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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Yleistd

Yleista

Jarjestelman kuvaus
Turvajdrjestelmd, joka on suunniteltu estimaan putoamiset vaakatasossa
suorittavan laudoituksen aikana.

Tama putoamissuojajdrjestelma soveltuu erityisen hyvin kaytettavaksi alueen
ulkoreunoilla. Se antaa tdydellisen suojan: katemateriaalia, reunasuojuksia,
reunalaudoitusta ja pddtyja asennettaessa ja yleisesti ottaen kaikissa tilanteissa,
jotka saattavat tulla esiin laudoitustilanteissa, joissa on putoamisvaara.

Jarjestelma on helppokayttdinen ja helppo asentaa. Ulkoisia asennustarvikkeita
ei tarvita.

Ominaisuudet ja edut

e Tayttad standardin EN-795, luokan B vaatimukset.

o Kayttija voi tydskennella turvallisesti jopa 125 m? aluella ja 6,5 m siteelld
tolpan ympadrilla.

¢ Ylosalaisin kddnnetyn L-kirjaimen muotoinen 2,5 m leved ja 4,3 m pitka
metallirunko 3,5 metria kartioputkeen asennettuna.

¢ 80 kg painava metallirakenne, joka on valmistettu huippulaadukkaasta
teraksesta (kimmoraja 42-46 kg/mm?, katkeamispiste 61-76 kg/m?).

e Sisddn vedettdvd mekanismi, jonka enimmaispituus on 2,5 metria.
e 850 mm pitka valettu terdskartioputki.
e jdrjestelmd voidaan asentaa nosturilla.

¢ Laaja lisdvarusteiden valikoima mahdollistaa jérjestelméan asettamisen
mihin tahansa tyGpisteeseen ja tarjoaa aina aukottoman turvallisuuden.

e Jarjestelmd on suunniteltu pilareille, joiden vdlinen etdisyys on enintddn
8,5 metrid (koukkua on ehdottomasti kaytettava tdllaisessa pilareiden
asettelussa).



Turvallisuustietoa Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Turvallisuustietoa

Turvaohjeet
- AINOASTAAN koulutettu ja pateva henkil6 saa asentaa jdrjestelman
ja siihen kuuluvat osat.

- AINOASTAAN péteva henkil6 saa suorittaa jdrjestelmdn ja siihen
kuuluvien osien tarkastukset.

1.
2.
3.
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Ennen ensimmadista kdyttokertaa ja sen jalkeen.

Putoamisen eston jdlkeen.

Saanndllisin valiajoin (vahintdan kerran vuodessa). Tarkastuksesta

saatetaan vaatia virallisia tietoja. Jotkin yksittdiset osat saattavat

vaatia lyhyemmalld aikavalilld suoritettavaa tarkastusta.

. Ald koskaan kiytd vaurioitunutta tai ruostunutta laitetta tai koeta
korjata timén jarjestelman osaa.

. Kaytd laitetta vain sille tarkoitettuun kayttétarkoitukseen.

. Kaytd jarjestelman kanssa vain hyvéksyttyja turvavaljaita.

. ALA yhdistele tai liitd muita kuin valmistajan toimittamia
jarjestelmédn osia.

. Kayttdjan tulee suorittaa riskienarviointi ennen laitteen kayttoa.

Jarjestelman rajoitukset
- Kayttdjien sallittu lukumaara laitetta kohti on 1 (yksi). Jarjestelmén

kapasi
joiden
- Alusta

teetti perustuu henkilon painoon ja kevyihin kasityokaluihin,
yhteispaino on korkeintaan 100 kg.

n rakenteen tulee kestda painorasitusta.

- Jarjestelmadn suurin toimintasdde kdyttdjan ollessa kiinnitetty siihen
on 6,5 metrid. Ald yritd lisdta sdadetta pidentamalld koytta.



Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Alsipercha-putoamissuojajarjestelma
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Kuva 1. Alsipercha-putoamissuojajérjestelmd.

Numero Kuvaus

1 Jarjestelman runko
2 Koukku

3 Hihna

4

Sisddn vedettdva osa, jossa on suojus



BVQi:n Alsipercha-jarjestelmalle myontama sertifikaatti Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

BVQi:n Alsipercha-jarjestelmalle
myontama sertifikaatti

Ulkoiset laitokset, kuten yliopistot, koneenrakennusyritykset ja jarjestot, ovat
tukeneet Alsinan kehittdmaa tutkimusta laboratoriokokeilla, tutkimuksilla ja
sertifikaateilla. Yhteistyd yhden téllaisen laitoksen kanssa huipentui syyskuussa
2004, kun Alsipercha-jarjestelma sai monikansallisen Bureau Veritas -yrityksen
mydntdman tuotesertifikaatin.

Yritys vahvistaa, ettd Alsipercha-putoamissuojajarjestelma on turvallinen ja
tehokas jdrjestelmd, kun sitd kdytetadn estimdan mahdolliset putoamiset
laudoituksen aikana. Edellda mainittu asiakirja on kaytossa 140 maassa, jossa
Bureau Veritas -yritykselld on edustajia ja se lisdtddn aiemmin mydnnettyihin
sertifikaatteihin, jotka koskevat valetun rakennelman vaikutusta betonitolppiin.



Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Alsipercha-jarjestelman lisavarusteet

Alsipercha-jarjestelman lisavarusteet
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Kuva 2. Jarjestelman lisdvarusteet.

Numero  Kuvaus

1 Koukku, jota kdytetddn toiseen osaan ulottumiseen.

2 Tarrain ja suojus.

3 Punainen kiinnike, jota kdytetdan korkeuden sdatoon, jotta
ulottuminen helpottuisi.

4 Hihna nosturin kdyttoon.

5 Runko, joka kdadntyy 360° ja jonka ansiosta tyontekija voi
liikkua vapaasti.

6 Kartioputki. Pilarissa oleva valettu osa, joka toimii
putoamisusojajarjestelmédn kiinnikkeena.

7 Koukun tarttumispiste.



Alsipercha-jarjestelman lisavarusteet Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Kuvaus Koodi Paino

Alsipercha TARRAIN JA 84412 1,599 kg

@ SUQJUS
Alsipercha 84411 77,28 kg

< RUNKO

Alsipercha 84410 2,71 kg
ﬂ/ KARTIOPUTKI

Alsipercha 84414 0,62 kg
§ % HIHNA




Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Alsipercha-jarjestelman lisavarusteet

Kuvaus Koodi Paino
Alsipercha 84415 1k
TURVAVALJAAT
Alsipercha 83416 3,96 kg
KARTIOPUTKEN
KOHDISTIN

9 Alsipercha 83418 2kg
KOUKKU
Alsipercha 84423 0,24 kg

TURVAVALJAIDEN
PIDENNYSOSA



Kokoaminen Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Kokoaminen

1. vaihe - Kartioputken valaminen ja tasoittaminen
1. Kun pilarit on valettu (mutta ennen kuin niiden p&alle laitetaan mitdan), tee
pilarin yldosaan keskikuoppa/reikd. Aseta kartioputki sen sisddn niin, etta
putkesta jaa esiin 5 cm. Tatd putkea voidaan kayttad Alsiperchan
kiinnityspisteena.

Kuva 3. Alsipercha-putoamissuojan asettaminen.

2. Varmista kohdistimella, ettd se pysyy pystysuorassa ja estdad putkea
liikkumasta. Valetun rakenteen sisaltima kartioputki jatetddn kovettumaan.

Kuva 4. Kohdistimen asettaminen kartioputken tasaamiseksi.

—— HUOMAUTUKSIA

Kohdistin voidaan jittda kartioputkeen kohoamisen estimiseksi.
Putki voidaan mydés kiinnittaa betonirautaan.

10



Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Kokoaminen

2. vaihe - Osien asettaminen
1. Rungon avaaminen: metallirunko voidaan asettaa ylésalaisin kddnnetyn
L:n muotoon kolmen helpon vaiheen avulla.

Q
3
Kuva 5. Rungon avaaminen.

2. Kiinnitd vino osa turvakiinnikkeella.

Kuva 6. Vinon osan kiinnitys turvakiinnikkeella.
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Kokoaminen Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

3. vaihe - Lisavarusteiden asettaminen
1. Kiinnitd hihnat ja sisddn vedettdva osa suojamekanismilla.

Kuva 7. Hihnojen kiinnitys: kdytetdan Alsiperchan asettamiseen ja
uudelleenasettamiseen halutuun paikkaan pilarissa.

2. Kiinnitd sisddn vedettava osa suojamekanismilla.
On tarkeda kiinnittad ketjulukko huolellisesti.

Aseta punainen kiinnike 1 m alemmasta sulkurenkaasta. Talloin kayttdja
ylettyy vyohon, kun jarjestelma on asetettu kartioputken sisdan.

Kuva 8. Tarraimen ja suojakotelon kiinnitys.

Numero Kuvaus

1 Tarrain

2 Suojakotelo

3 Punainen kiinnike
4 Sulkurengas
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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Kokoaminen

— VAROITUS!

Kayta vain Combisafen toimittamia hihnoja.
Al3 jatd kuormaa hihnan piille, jos se voi vahingoittaa sit.
Suojaa hihnoja kolealta saalta.

Kaikki hihnat tulee tarkastaa ennen kdyttoa. Poista hihna, jos siind on
viiltoja, etenkin reunoilla.

Aseta hihna oikeaan asentoon (ei yli 120° kulmaan ja vakaa kuormitus).

Tarkastaminen
Ennen tarraimen kayttoa tarkasta, etta:

- Hihna kelautuu sisdén ja ulos normaalisti koko pituudeltaan.

- Pysdytystoiminto toimii kun hihnasta vedetdan lujaa.

- Koko osa on hyvassa kunnossa, eika viiltoja tai purkaantumista ndy.

- Metalliosissa ei ole ruostetta ja turvakoukut toimivat ja sulkeutuvat oikein.
- Jos tarrainta ei kdytetd, sdilyta se kuivassa ja puhtaassa paikassa.

13



Kokoaminen Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

4. vaihe - Osien asennus
1. Nosta laite mukana toimitetulla hihnalla kartioputkeen. Huomio turvallinen
tyoskentelyalusta. Tama toimenpide voidaan suorittaa my6s tolpan kuoren
luukuista ennen luukun valmistusta.

;

7]

=
L)L

Kuva 9. Nosta osat valettuun putkeen.

2. Alsipercha-jdrjestelméa voidaan kayttda, kun pilari on saavuttanut 10 %
lopullisesta lujuudestaan (perustuu betonin vihimmaislujuuteen 25 N/ mm?.
Kun koko laudoitus on tehty, osat voidaan nostaa uuteen paikkaan
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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Kokoaminen

— HUOMAUTUKSIA
Kun laudoitus, turvakaiteet ja reunaverkot on asetettu (ja rei’issd) ja
padtyseindt on kiinnitetty ja kastettu (kuivalla sdilld), osat voidaan
siirtdd.

Ympdriston lampotilan ollessa korkea (esim: 20°C keskilampatila
betonin valamisesta sen kayttoon), 40 kg/cm2 arvo saavutetaan noin

12 tuntia valamisen jilkeen.

Keskilampotilan ollessa 15°C (betonin valamisesta sen kdyttoon),
40 kg/cm? arvo saavutetaan noin 18 tuntia valamisen jilkeen.

15



Kokoaminen Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Valetun pilarin lujuus
1. KESKIKOHDAN SALLITTU POIKKEAMA

30 cm

0 76.1 mm

30cm

y

Kuva 11. Keskikohdan sallittu poikkeama.

(*) Sallittu poikkeama vaihelee pilarin koon mukaan.
Jos Alsipercha-jarjestelmaa kaytetadn putoamissuojauksena pilareissa, joiden lapimitta on alle 30cm, tai
ennen kuin betoni on saavuttanut vaaditun lujuuden, halkeilua saataa esiintya.

2. SALLITTU PYSTYSUORA POIKKEAMA
15 cm

=

|

430 cm

80 cm

Kuva 12. Sallittu pystysuora poikkeama.
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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Kokoaminen

Betonin vahimmadislujuus turvalliseen kdyttoon
Seuraavat tulokset perustuvat Alsipercha-putoamissuojan laboratiokoesuosituksiin.

Testit perustuvat 30x30, perustuu 30 x 30 cm?, 25 x 25 cm? ja 15 x 40 cm?
poikkileikkauksen pilareihin*.

Betonin Tolppa Puristuslujuuden | Vetolujuuden Ympdriston lampotila
lujuusluokka Osa vahimmadisarvo | vahimmadisarvo
N N 5°C [10°C [15°C |>20°C

Betonin 30x30 (*2) 3,27 0,37 28t 23t 19t 15t
lujuusluokka | (tai suurempi)
C25 (i G505 #3) (4,72 0,52 30t |24t |20t |16t
suurempi)

15x40 (*3) 5,70 0,62 32t 26t 21t 17t

(*1) Kun osia kdytetddn ensimmaistd kertaa.
(*2) Pilarin poikkileikkauksen ollessa 30 x 30 cm? (tai suurempi), jarjestelma sallii 5 cm poikkeaman
keskiosasta valetun kartioputken kaytossa.

(*3) Perustuu pilareiden ollessa 25 x 25 cm? ja 15 x 40 cm?, jérjestelma sallii 1 cm poikkeaman
keskiosasta valetun kartioputken kdytossd. Perustuu tolppien poikkimittoja koskeviin EHE-standardeihin.

* Valencian teknillisen yliopiston rakennustekniikan osasto on laatinut raportin yhteistytssa Lafarge
Aslandin STDI-laboratorioiden (betonin valmistajat), ja Encofrados J. Alsina S.A.:n teknisen jaoston
kanssa vuosien 2004 ja 2006 valilla.
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Alueen suunnittelu Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Alueen suunnittelu

Alsiperchan kaytté helpottuu, kun alue suunnitellaan huolella ennen tyon
aloittamista.

CAD-jarjestelmien ansiosta tiedimme, mihin jarjestelma asetetaan ja kuinka
monta osaa meidan tulisi optimoida sen kdyttdon toiminta-alueella.

Kuva 13. Alueen suunnittelu.

RUNKO -2,5m
TOIMINTASADE - 6,5 m
TOLPPIEN VALINEN ETAISYYS KORKEINTAAN - 8,5 m
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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Alsipercha-jarjestelmadn kaytto

Alsipercha-jarjestelman kaytto

1. vaihe - Aloittaminen
Aseta ensin kartioputken valettuihin pilareihin, joihin putoamissuojajérjestelma
laitetaan ja aloita laudoitus samasta paikasta.
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Aloita sitten laudoitus alueen reunasta ja tyoskentele 6,5m sdteelld, joka vastaa
125 m%.
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Alsipercha-jarjestelman kaytto Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

2. vaihe - Kiinnityspisteen vaihtaminen
Alsiperchan mukana toimitetaan koukku, jolla voidaan ulottua osasta toiseen
tolppien vilisen etdisyyden ollessa enintddn 8,5 m.

Kuva 14. Ulottuminen toisesta osasta toiseen.

Alsipercha-jarjestelmdssd kayttdja voi vaihtaa kiinnityspistettd ennen kuin irrottaa
itsensd toisesta. Ndin kdytté on aina turvallista.

Kuva 15. Vaihda kiinnityspistettd ennen irrottamista.

20



Alsipercha-putoamissuojajarjestelma Alsipercha-jarjestelmadn kaytto
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Kunnossapito Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Kunnossapito

Turvallisuustarkastukset
Combisafen kouluttaman patevan henkilon tulee tarkastaa kaikki tuotteet
huolellisesti ennen kadyton jatkamista.

Tarkasta, etta:
- Yhtddn osaa ei ole katkaistu tai jatkettu.
- Yksikdan osa ei ole taipunut voimakkaasti tai vadantynyt muulla tavoin.
- Liitososissa ei ole kulumia.
- Osissa ei ole ruostetta, joka voi vaikuttaa lujuuteen.
- Hitsauksissa tai materiaaleissa ei ole halkeamia.
- Osat sopivat yhteen.
Virallinen tarkastus
Patevan henkilon tulee suorittaa sddnndllinen tarkastus (vahintadn kerran

vuodessa). Tarkastuksesta saatetaan vaatia virallisia tietoja. Jotkin yksittdiset
osat saattavat vaatia lyhyemmalla aikavalilld suoritettavaa tarkastusta.

Kunnostus

Osat, jotka eivit lapdise turvallisuustarkastusta, voidaan kunnostaa.
AINOASTAAN Combisafe saa suorittaa kunnostuksen.

— HUOMAUTUKSIA
Alumiinin oikaisu tai tyostaminen on kiellettya.
- Kunnostaminen vain Combisafen toimittamilla osilla.
- Puhdista osat.
- Vaihda vioittuneet osat, joita ei voi kunnostaa.

Kaytosta poistaminen

Tuotteet, jotka on poistettu turvallisuustarkastuksessa ja joita ei ole saatu
taydellisesti kunnostetuiksi, on poistettava kaytostd niin, ettei niita voi kayttda.
Useimmat Combisafe-tuotteet on valmistettu terdksesta tai alumiinista ja ne
voidaan havittad kokonaan terdksend tai alumiinina. Joitakin poikkeuksia esiintyy.
Kysy Combisafelta, jos asiasta on epdselvyytta.

Varastointi
Sdilyta Combisafe-tuotteet kuivassa, tuulettuvassa tilassa suojassa ulkoisilta
rasituksilta, esim. sdatilan vaihteluilta ja syovyttavilta aineilta.
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Alsipercha-putoamissuojajarjestelma ACE:n (Association of Structure Consultants) raportti *

ACE:n (Association of Structure Consultants)
raportti *
Téssa raportissa analysoidaan vaikutus, joka terdsputken jattamalla sisdisella

tyhjiolla vaihtelevassa poikkileikkauksessa (kartioputken keskikohta) voi olla
betonitolppien lujuuteen.

Tutkimuksessa on kdsitelty eri lujuisia tolppia ja eri osien putkia, mutta terdksen
laatu on aina sama: S275JR.

- HA-25-betonitolppa, jonka putken ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja
paksuus 1,8 mm.

- HA-30-betonitolppa, jonka putken ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja
paksuus 2,2 mm.

- HA-35-betonitolppa, jonka putken ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja
paksuus 2,5 mm.

Tutkimuksen tulokset:

- Vaihtelevan poikkileikkauksen S275JR-laatuinen terdsputki, jonka
ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja paksuus 1,8 mm, asentaminen
HA-25-betonitolppiin 30x30 cm? tai useampiin osiin jattimalli ne
tyhjiksi, ei johda lujuuden vdahenemiseen.

- Vaihtelevan poikkileikkauksen $275)R-laatuinen terdsputki, jonka
ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja paksuus 2,2 mm, asentaminen
HA-30-betonitolppiin 30x30 cm? tai useampiin osiin jattimalli ne
tyhjiksi, ei johda lujuuden vahenemiseen.

- Vaihtelevan poikkileikkauksen $275JR-laatuinen terdsputki, jonka
ulkoldpimitta on enintddn 76 mm ja paksuus 2,5 mm, asentaminen
HA-35-betonitolppiin 30x30 cm? tai usempiin osiin jattimall4 ne
tyhjiksi, ei johda lujuuden vahenemiseen.

Namd ovat johtopdatoksemme ja luovutamme ne mielellimme tarkempaan
tutkimukseen. Barcelona, 8. toukokuuta 2003.

David Rodriguez Santas, teknisen Antonio Blazquez Boya, teknisen
Toimikunnan teollinen insindori Toimikunnan paaarkkitehti

* Alkuperdisessd asiakirjassa on 4 sivua ja se on saatavilla asiakkaillemme.
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Valencian teknillisen korkeakoulun raportti * Alsipercha-putoamissuojajarjestelma

Valencian teknillisen korkeakoulun raportti *

Merkittavimmat paatelmat ovat:

1.

Vaikka betonipoikkileikkauksissa on tapana laskea erikseen leikkaus- ja
puristus-/taivutustukien mitat, tassd tutkimuksessa ne on mitattu yhdessa
samalla tavoin kuin metallirakenteen poikkileikkaukset analysoidaan.

Ndin terdsputken vaikutusta on helpompi arvioida.

Nain on arvioitu, ettad betoniin tulleen onton osan vahentiman
poikkileikkauksen lujuuden vdheneminen absorboituisi oletettaen
taivutus-/puristusominaisuuksien laskelmassa, ettd terdsputken kimmoraja
vdhenee vilille 1,42 - 2,16 % (betonin lujuudesta ja kdytettavan putken
paksuudesta riippuen).

Tama terdksen kimmorajan vaheneminen huomioon ottaen aksiaalivoiman
vuorovaikutuskaaviot on madritetty poikkileikkauksen osalta, putken kanssa ja
sitd ilman. Nama kaaviot osoittavat, ettd putken sisdltamien poikkileikkausten
vuorovaikutuskaaviot ylittavat alkuperdiset poikkileikkaukset osoittaen, etta
putken olemassaolo lisdd poikkileikkauksen taivutus-/puristuslujuutta
huolimatta leikkausjénnityksen aiheuttamasta kimmorajan vdhenemisesta.
Ndin tutkittavista tilanteista voidaan vetdd se johtopdatos, etta
putoamissuojajdrjestelmadn sisdltava terdsputki ei vain vahennd vaan lisaa
tolpan poikkileikkauksen lujuutta.

Valenciassa helmikuussa 2003.

- 3 e,

Fdo: Pedro A. Calderén Garcia Fdo: Juan José Moragues Terrades
Tekniikan tohtori - rakennustekniikan  Doctor of Engineering - rakennustekniikan
professori vanhempi professori

* Alkuperdisessd asiakirjassa on 17 sivua ja se on saatavilla asiakkaillemme.
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