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Tarkeita turvallisuustietoja

Useimmat tuotteen kayttéon, huoltoon ja korjauksiin liittyvat onnettomuudet johtuvat perusturvaohjeiden tai
varotoimien laiminlydmisesta. Onnettomuus voidaan usein valttaa, jos mahdolliset vaaratilanteet
tunnistetaan ajoissa. Kayttajan on tarkkailtava mahdollisia vaaroja, mukaan lukien turvallisuuteen
vaikuttavat inhimilliset tekijat. Kayttajalla tulee olla tarvittava koulutus, taito ja tyokalut, jotta han voi
suorittaa nama toimenpiteet oikein.

Taman tuotteen epaasianmukainen kaytto, voitelu, huolto tai korjaus voi aiheuttaa vaaratilanteen,
joka johtaa kuolemaan tai vakaviin vammoihin.

Al3 kiyta, voitele, huolla tai korjaa tita tuotetta, ennen kuin olet varmistanut, etti olet siihen pateva
ja olet lukenut ja ymmartanyt kayttoé-, voitelu-, huolto- ja korjausohjeet.

Naissa ohjeissa ja tuotteessa annetaan erilaisia varotoimia ja varoituksia. Naiden varoitusten
laiminlydnnista voi olla seurauksena kayttajan tai muiden henkildiden vammautuminen tai kuolema.

Vaarat tunnistetaan "turvavaroitussymbolilla" ja symbolia seuraa "merkinantosana" kuten "VAARA",
"VAROITUS" tai "HUOMIQO". VAROITUS-turvavaroitustarra on esitetty alla.

Varoitussymbolin merkitys on seuraava:
Huomio! Ole varovainen! Kyseessa on oma turvallisuutesi.
Varoituksen alla kerrotaan mahdollisesta vaaratilanteesta tarkemmin joko kuvan tai tekstin avulla.

Osa toimenpiteista, jotka voivat vaurioittaa tuotetta, on merkitty “HUOMAA” -merkinndilla seka tuotteessa
etta tassa julkaisussa.

Caterpillar ei voi ennakoida kaikkia mahdollisia vaarallisia olosuhteita. Timan vuoksi tassa
julkaisussa ja tuotteessa olevat varoitukset eivit kata kaikkia mahdollisia tilanteita. Al kayta tata
tuotetta mihinkdan muuhun kayttétarkoitukseen kuin mita tassa kasikirjassa on kuvattu
selvittamatta ensin, etta olet ottanut huomioon kaikki tuotteen kayttoon liittyvat
turvallisuussaannot ja varotoimet mukaan lukien tydomaakohtaiset saannot ja varotoimet. Jos
kaytat tyokalua, toimenpidettd, tyotapaa tai kayttomenetelmaa, jota Caterpillar ei ole erikseen
suositellut, sen turvallisuus kayttajalle ja muille henkilobille tulee varmistaa. Sinun on myés
varmistettava, etta sinulla on lupa tahan ty6hon ja etta tuote ei vahingoitu tai muutu turvattomaksi
aikomiesi kdytto-, voitelu-, huolto- tai korjaustoimien vuoksi.

Taman julkaisun sisaltamat tiedot, ohjearvot ja kuvat perustuvat julkaisua kirjoitettaessa saatavilla
olleeseen tietoon. Ohjearvot, kiristystiukkuudet, paineet, mitat, saadoét, kuvat ja muut kohteet voivat
muuttua milloin tahansa. Nama muutokset saattavat vaikuttaa tuotteen huoltoon. Tutustu taydellisiin ja ajan
tasalla oleviin tietoihin ennen mitdan toimenpidetta. Cat -edustajaltasi saat viimeisimmat tiedot.

A\ VAROITUS

Kun tdhan tuotteeseen tarvitaan vaihto-osia,
Caterpillar suosittelee Caterpillar vaihto-osien
kayttoa.

Taman varoituksen laiminlyonti voi johtaa en-
nenaikaisiin vahinkoihin, tuotevaurioon, henki-
I6tapaturmaan tai kuolemaan.

Yhdysvalloissa paastdjenhallintalaitteet ja -jarjestelmét voi huoltaa, vaihtaa tai korjata mika
tahansa omistajan valitsema korjaamo tai yksityinen henkild.
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Johdanto

Kalifornian lakiehdotuksen 65
mukainen varoitus

Kalifornian osavaltion tietojen mukaan
dieselmoottorin pakokaasun ja joidenkin
sen ainesosien tiedetaan aiheuttavan
syopaa, syntymavikoja ja muita
lisdantymishairioita.

saattaa altistaa sinut

kemikaaleille, mukaan lukien
etyleeniglykoli, jonka Kalifornian
osavaltio tietaa aiheuttavan
syntymavikoja ja muita
lisaantymishaittoja. Katso lisatiedot
kohdasta:

2 VAROITUS - Tama valmiste

www.P65Warnings.ca.gov

Al niele tita kemikaalia. Vilta tahaton
nieleminen pesemalla katesi kasittelyn
jalkeen.

VAROITUS - Tama valmiste
A saattaa altistaa sinut

kemikaaleille, mukaan lukien lyijy
jalyijy-yhdisteet, joiden Kalifornian
osavaltio tietdaa aiheuttavan syopaa,
syntymavikoja ja muita
lisdantymishaittoja. Katso lisatiedot
kohdasta:

www.P65Warnings.ca.gov

Pese katesi mahdollisesti lyijya
sisaltavien osien kasittelyn jalkeen.

Kirjallisuutta koskevia tietoja

Tama ohjekirja sisaltda turvallisuus- ja kayttdohjeet
seka voitelu- ja huoltotiedot. Tata ohjekirjaa on
sailytettava moottorissa tai lahella sita asiakirjojen
sailytyslokerossa tai asiakirjojen sailytysalueella. Lue
ja opiskele ohjekirja ja sailyta se yhdessa asiakirjojen
ja moottoritietojen kanssa.

Englanti on ensisijainen kielia kaikille Cat-julkaisuille.
Kaytetty englanninkieli mahdollistaa kdannokset ja
johdonmukaisuuden median sdhkodisessa
toimituksessa.

Jotkin tdman ohjekirjan valokuvat tai piirrokset
sisaltavat yksityiskohtia tai liitteita, jotka voivat
poiketa moottoristasi. Suojuksia ja kansia on voitu
poistaa selvyyden vuoksi. Tuotemallin jatkuvan
kehityksen vuoksi moottoriisi on voitu tehda
muutoksia, jotka eivat ole mukana tassa ohjekirjassa.
Mikali sinulla on kysyttavaa koskien moottoriasi tai
tata ohjekirjaa, ota yhteys Cat-edustajaasi
saadaksesi uusimmat tiedot.

Turvallisuus

Turvallisuusosio sisaltaa turvallisuusvarotoimet.
Lisaksi taméa osio tunnistaa vaaralliset,
varoitustilanteet. Lue ja ymmarra Turvallisuus-
osiossa luetellut perusvarotoimet ennen kuin kaytat,
voitelet, huollat tai korjaat tuotetta.

Kaytto

Tassa ohjekirjassa kuvatut kayttdtekniikat ovat
perustoimenpiteitd. Ne auttavat kehittdmaan
tarpeeliset taidot ja tekniikat moottorin kayttamiseen
tehokkaammin ja taloudellisemmin. Taidot ja
kayttotekniikat kehittyvat sitd mukaa, kun kayttaja
saa kokemusta moottorista ja sen ominaisuuksista.

Kayttdosa on viitteeksi kayttgjille. Kuvat ja piirrokset
opastavat kayttajan moottorin tarkastus-, kdynnistys-,
kayttod- ja pysaytysmenetelmien lapi. Tama osio
sisaltda myods sahkoisia diagnostiikkatietoja

Huolto

Huolto-osa antaa ohjeet laitteen kunnossapidosta.
Piirroksilla varustetut vaihe vaiheelta -huolto-ohjeet
ryhmitelldan polttoaineen kulutuksen, kayttétuntien
jaltai kalenteriajan mukaan. Huoltoaikataulussa
olevien nimikkeiden ohjeet ovat jaljempana.

Kéayta polttoaineen kulutusta tai kayttdtunteja
aikavalien maarittdmiseen. Kayttétuntien sijasta
voidaan kayttaa kalenteriaikoja (paivittain, vuosittain
jne.), jos niiden avulla saadaan sopivammat
huoltoaikataulut ja ne vastaavat likimaarin
kayttétuntien mukaisia huoltovaleja.

Suositeltu huolto on suoritettava sopivin valiajoin
huoltovalitaulukossa ilmoitetun mukaisesti. Myos
moottorin todellinen kayttdymparist saataa
huoltovaleja. Siten saattaa olla tarpeen suorittaa
huolto ja voitelu huoltovalitaulukossa maaritettya
useammin ankarissa, polyisissa, marissa tai jaatavan
kylmissa kayttdolosuhteissa.
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Huoltoaikataulun kohteet on jarjestetty
ennaltaehkaisevan huollon hallintaohjelmaa varten.
Jos ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa
noudatetaan, saanndllinen virittdminen ei ole
tarpeen. Ennaltaehkaiseva huolto-ohjelman
toteutuksen on minimoitava kayttokustannukset
suunnittelemattomien seisokkien ja vikojen
vahentymisesté aiheutuvien kustannusten
valttdmisena.

Huoltovalit

Suorita nimikkeiden huolto alkuperaisen vaatimuksen
monikerta-aikavalein. Kukin taso ja/tai yksittaiset
nimikkeet kussakin tasossa on siirrettava eteen- tai
taaksepain omista huoltokaytanndistasi, kaytosta ja
kayttdsovelluksesta riippuen. Suosittelemme
aikataulujen kopioimista ja nayttamista lahella
moottoria katevana muistutuksena. Suosittelemme
myds huoltokirjan pitdmistd osana moottorin pysyvia
tietoja.

Katso suoritetun huollon tai korjauksen todisteena
hyvaksytyt asiakirjat kohdasta Kaytto- ja huolto-
ohjekirjaHuoltokirjaukse, , t. Valtuutettu Cat-
edustajasi voi auttaa sinua sdatamaan huoltovalejasi
vastaamaan toimintaymparistdsi tarpeita.

Peruskorjaus

Kaytto- ja huolto-ohjekirja ei kata moottorin
peruskorjauksen tietoja lukuun ottamatta aikataulua
ja huoltonimikkeita. Suuret korjaukset on parasta
jattaa koulutetun henkiloston tai valtuutetun Cat-
edustajan suoritettavaksi. Cat-edustajasi tarjoaa
useita peruskorjausohjelmien vaihtoehtoja. Jos
sinulla ilmenee suuri moottorivika, Cat-edustajaltasi
on saatavilla lukuisia vian jalkeisia
peruskorjausvaihtoehtoja . Pyyda edustajaltasi tietoja
naistd vaihtoehdoista.
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Turvallisuusosa

i07744586

Turvamerkinnat
SMCS-koodi: 1000; 7405

Generaattorilaitteistossa saattaa olla useita
aihekohtaisia varoituskilpia. Tassa osassa kaydaan
l&pi turvamerkintdjen tarkka sijainti ja kuvaus. Tutustu
kaikkiin turvamerkintoihin.

Varmista, etta kaikki turvamerkinnat ovat luettavissa.
Puhdista tai vaihda varoituskilvet, jos sanoista tai
kuvista ei saa selvaa. Puhdista turvamerkinnat
kankaalla, vedella ja saippualla. Ala kayta liuottimia,
bensiinia tai muita voimakkaita kemikaaleja.
Liuottimet, bensiini tai voimakkaat kemikaalit voivat
irrottaa varoituskilpien limauksen. Loystyneet
varoituskilvet voivat pudota moottorista.

Vaihda kaikki vahingoittuneet tai puuttuvat
turvamerkinnat. Jos varoituskilpi on Kiinnitetty

vaihdettavaan osaan, asenna vaihto-osaan
varoituskilpi. Uusia varoituskilpia saa Caterpillar
-edustajalta.

A\ VAROITUS

Sahkoinen takaisinsyotto yleiseen jakelujarjestel-
maan voi aiheuttaa omaisuusvahinkoja, vakavan
henkilévamman tai kuoleman. Al liiti generaat-
toria rakennuksen paakytkimeen, jolla rakennus
eristetddn yleisestd sdhkoverkosta. Kiinteissa

asennuksissa liitanndn saa tehda vain kaksiasen-
toiseen rakennuksen yleisesta sahkoverkosta

eristavaan kytkimeen. Ota yhteys patevaan tek-
nikkoon asianmukaista kdyttoa ja asennusta kos-
kevia tietoja varten. Noudata kaikkia sovellettavia
lakeja ja sahkomaarayksia.
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Turvamerkinnat

Kuva 2 03708771
Vasen sivukuva (avoin generaattorilaitteisto)
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Turvamerkinnat
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Kuva koteloinnin ylapuolelta




10 SQBU9238-03

Turvallisuusosa
Turvamerkinnat

>
®

®

P
=
&

)

-
Iﬂ

®
=

A |
PEA |

EE

Kuva 4 g03708890
Vasen sivukuva

N

Kuva 5 g03708898
Oikea sivukuva



SQBU9238-03

11

Turvallisuusosa
Turvamerkinnat

Yleisvaroitus (1)

Tama yleinen turvamerkinta sijaitsee
ohjauspaneelissa.

Kuva 6 901370904

A\ VAROITUS

Ali tyoskentele timan koneen parissa tai kayti
sitd, ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja
huolto-ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai varoituk-
sen huomiotta jattaminen voi aiheuttaa vakavan
tapaturman tai kuoleman.

Automaattikaynnistys (2)

Tama automaattisen kaynnistyksen turvamerkinta
sijaitsee ohjauspaneelissa ja lahella
hatapysaytyspainiketta suljetuissa
generaattorilaitteistoissa.

NS ~/

Kuva 7 g01392484

Kun moottori on AUTOMAATTINEN-tilassa, se voi
kaynnistyd milla hetkelld tahansa. Valta tapa-

turma pysymailla riittdvan kaukana moottorista ai-
na kun se on AUTOMAATTINEN-tilassa.

Kuuma pinta (3)

Tama kuumien pintojen turvamerkinta sijaitsee
koteloinnin paalla ja koteloinnin molemmilla sivuilla.
Tama kuumien pintojen turvamerkinta sijaitsee

jaaéhdyttimen molemmilla sivuilla avoimissa
generaattorilaitteistoissa.

]||||||||||||||||||||\
\ J
Kuva 8 g01372256

A\ VAROITUS

Kuuma pinta! Al koske!

Murskaava putoava esine (4)

Putoavien esineiden turvamerkinta sijaitsee
generaattorilaitteiston kummassakin kiskossa.
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Kuva 9 901433231

Ruhjoutumisvaara! Lue huolellisesti Kaytto- ja
huolto-ohjekirjan ohjeet ja varoitukset. Ohjeiden
noudattamatta jattaminen tai varoituksien huo-
miotta jattaminen voi aiheuttaa vakavan tapatur-
man tai kuoleman.

Vaarallinen sahkoisku (5)

Sahkoiskuvaaran turvamerkinnat sijaitsevat
ohjauspaneelissa ja generaattorin kytkentékotelon
oikealla sivuilla.

‘g \
- =

N\ V

Kuva 10 901392482

4\ HENGENVAARA

Al liita generaattoria sdhkon
jakelujarjestelmaan, ellei sitd ole eristetty
jarjestelmasta. Jakelujarjestelmassa voi esiintya
takavirtaa ja se voi aiheuttaa tapaturman tai
kuoleman.

Avaa ja lukitse paajakelukatkaisin, tai jos
kytkenta on pysyva, asenna yliheitin takavirran
estamiseksi. Jotkut generaattorit ovat
sdhkolaitoksen erityisesti hyviaksymia kaymaan
jakelujarjestelman kanssa rinnan kytkettyina,
eikd eristamistd ehkd vaadita. Tarkista aina
paikalliselta sdhkolaitokselta sovellettavat
olosuhteet.

Paineenalaista kuumaa nestetta (6)

Tama paineenalaisten kuumien nesteiden
turvamerkintd sijaitsee koteloinnin paalla 1ahella
jaahdyttimeen paasya. Tama paineenalaisten
kuumien nesteiden turvamerkinta sijaitsee myos
[&hella jadhdytysjarjestelman tayttdaukon kantta.

(

//ﬁﬁs i,
.|

Kuva 11 901371640

4\ VAROITUS

Paineistettu jarjestelmd! Kuuma jaahdytysneste
voi aiheuttaa vakavia palovammoja, tapaturman
tai kuoleman. Pysaytd moottori ja odota, kunnes
jaahdytysjarjestelmidn osat ovat jaahtyneet, en-
nen kuin avaat jadhdytysjarjestelman tayttéaukon
kannen. Loysaa painekantta hitaasti, jotta paine
vapautuu. Lue ja ymmarra Kaytto- ja huolto-ohje-
kirja ennen minkaanlaista jaahdytysjarjestelman
huoltoa.

105929630

Muut merkinnat
SMCS-koodi: 1000; 7405

Naissa koneissa on useita aihekohtaisia merkint6ja.
Tassa osassa kaydaan lapi merkintdjen tarkka sijainti
ja kuvaus. Tutustu kaikkiin kyltteihin.
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Varmista, etta kaikki merkinnat ovat luettavissa.
Puhdista tai vaihda kyltit, jos kuvista tai tekstista ei
saa enaa selvaa. Puhdista merkinnat kankaalla,
vedella ja saippualla. Ala puhdista merkintdja
liuottimella, bensiinilla tai muilla voimakkailla
kemikaaleilla. Liuottimet, bensiini tai voimakkaat
kemikaalit voivat irrottaa merkintoja kiinni pitavan
liiman. Merkinnat voivat pudota, jos liima irtoaa.

Vaihda vahingoittuneet tai puuttuvat merkinnat. Jos
merkinta on kiinnitetty vaihdettavaan osaan, kiinnita
merkinta vaihdettavaan osaan. Uusia merkint6ja saa
Caterpillar -edustajalta.

Kuva 12 901242816
Generaattorilaitteisto ylhaalta katsottuna



14

Turvallisuusosa
Muut merkinnat

SQBU9238-03

/

[eres] E B

Kuva 13 901242805
Generaattorilaitteisto sivulta katsottuna
o)
© [e] [o]
Kuva 14 g01243109

Tyypillinen polttoainesailion esimerkki.

Nostopiste (1)

Tama viesti sijaitsee yhden nostopisteen
nostosilmukassa.
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Kuva 15 901034418
Nosta paketti tasta pisteesta. Katso seuraava kohta.
+ Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Tuotteen nosto 2,000 Kg
Yhden nostopisteen nostosilmukka (2) (4,400 LBS)

Tama viesti sijaitsee koteloinnin sivulla 1ahella
koteloinnin ylapaata.

/=

Kuva 17 901175811

Taman yhden nostopisteen nostosilmukan
nimelliskuorma on 2 000 kg (4 400 Ib).

Polttoainesailion tuuletus (3)

Tama viesti sijaitsee polttoainesailidssa
tuuletusaukon vieressa.

3,000 Kg
(6,600 LBS)

L]

Kuva 16 901233472

Taman yhden nostopisteen nostosilmukan
nimelliskuorma on 3 000 kg (6 600 Ib).
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ATTENTION

This generator tank has been pressure
tested at 3-5 psi for weld integrity.

However it has not been designed as a
pressure vessel and must be vented from
supplied openings.

This tank was designed, manufactured and
intended for Diesel fuel only.

This tank was intended for stationary use only.
Max. load capacity 1650 kg.

Fuel tank capacity 730 liters.

When filling the tank via a pump the
overflow fitting of this atmospheric day tank
must be plumbed in a continuous downward
path towards the main tank without down
sizing to prevent a potential fuel spillage.

To prevent fuel an compartment
contamination it is recommended to use a
100 mesh fuel strainer for incoming fuel.

Kuva 18 901242793

Tama generaattorin séilidn hitsin eheys on
painetestattu paineella 20,6 kPa (3 psi) - 34,5 kPa
(5 psi)y. Sailidta ei ole kuitenkaan suunniteltu
paineastiaksi ja se on tuuletettava saili6ssa olevista
aukoista. Tama sailid on suunniteltu, valmistettu ja
tarkoitettu vain dieselpolttoaineelle. Tama sailié on
tarkoitettu vain kiintedsti asennettuun kayttéon.
Enimmaiskuorma 1 650 kg (3 638 Ib)
Polttoainesailion tilavuus 730 | (193 gal (USA)).
Taytettdessa sailiétd pumpulla tdman ilmanpaineisen
paivasailion ylivuotoliittimen on oltava putkitettu
kulkemaan jatkuvasti alaspain kohden paasailiota
ilman koon pienennyksia, jotta estetddn mahdolliset
polttoainevuodot. Tulevan polttoaineen sihtina
suositellaan kaytettavaksi polttoaineen 100
verkkosihtia, jotta estetdan polttoaineen ja sailién
likaantuminen.

Polttoainesailion tuuletuksen koko (4)

Tama viesti sijaitsee polttoainesailidssa
tuuletusaukon vieressa.

This tank requires Emergency
Relief not less than:

42718 cubic ft/hr

Kuva 19 901242948

Tama sailié edellyttda hatatyhjennyksen, jonka
kapasiteetti on vahintaan 42 718 kuutiojalkaa
tunnissa.

106599624
Yleisia turvallisuusohjeita
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7405
Kuva 20 g03838041

Kiinnita “Ala kayta” -varoituskyltti
kaynnistyskytkimeen tai hallintalaitteisiin ennen
moottorin huoltamista tai korjaamista. Naita
varoituskyltteja (Erikoisohje, SEHS7332) on
saatavissa Caterpillar -edustajalta. Kiinnita
varoituskyltit moottoriin ja kumpaankin ohjaamoon.
Irrota tarvittaessa kaynnistyksen hallintalaitteet.

Ala paasta asiattomia henkilditd moottorin pariin tai
lahelle sita huollettaessa moottoria.

Irrota varovasti seuraavat osat. Esta paineistettujen
nesteiden ruiskuaminen tai laikkyminen pitdmalla
rattia poistettavan osan paalla.

+ Tayttdaukkojen kannet

* Rasvanipat
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* Paineliittimet
e Huohottimet
* Tyhjennystulpat

Poista suojalevyt varoen. Loysaa vahitellen, mutta
ala poista kahta viimeista pulttia tai mutteria, jotka
sijaitsevat kansilevyn tai laitteen vastakkaisissa
paissa. Vaanna suojus irti ennen kahden viimeisen
pultin tai mutterin irrottamista, jotta mahdollinen
jousipaine tai muu paine vapautuu.

(@

g

)

W

I #3D

Besa

Kuva 21 00702020

» Kayta suojakyparad, suojalaseja ja muita
suojavarusteita tarpeen mukaan.

» Kun ty6ta suoritetaan kaynnissa olevan moottorin
lahella, kayta kuulosuojaimia kuulovaurioiden
estamiseksi.

+ Ala kayta 16ysia vaatteita tai koruja, jotka voivat
tarttua moottorin hallintalaitteisiin tai muihin osiin.

» Varmista, etta kaikki moottorin suojukset ja kannet

on kiinnitetty asianmukaisesti paikoilleen.

+ Al4 koskaan laita huoltonesteita lasiastioihin.
Lasiastiat voivat sarkya.

+ Kayta kaikkia puhdistusnesteita varovasti.
» Raportoi kaikista tarvittavista korjauksista.

Ellei ohjeissa ole muuta mainittu, tee huoltotyo6t
seuraavissa olosuhteissa:

* Moottori on pysaytetty. Varmista, ettei moottoria
voida kaynnistaa.

» Varmista, etta kaikki suojalukitukset ja
hallintalaitteet ovat asianmukaisessa asennossa.

» Kytke akut irti suoritettaessa huoltoa tai
sahkojarjestelman huoltamista. Irrota akkujen

maadoitusjohdot. Esta kipindiden muodostuminen

suojaamalla johdot eristysnauhalla.

+ Kaynnistettdessa uutta moottoria suorita moottorin
pysaytysvalmistelut moottorin ryntdyksen varalta.
Jos moottoria ei ole kaynnistetty huollon jalkeen,
suorita valmistelut moottorin pysayttamiseksi
moottorin ryntdyksen varalta. Moottorin sammutus
voidaan suorittaa sulkemalla polttoaineen syoéttd
jaltai ilman syo6ttd moottoriin.

+ A4 yrita suorittaa korjauksia, joita et ymmarra.
Kayta asianmukaisia tydkaluja. Vaihda kaikki
vaurioituneet laitteet tai korjaa ne.

+ Kaynnista moottori kuljettajan hallintalaitteista. Al&
koskaan oikosulje kdynnistysmoottorin tai akun
napoja. Sellainen moottorin kdynnistysmenetelma
voisi mahdollisesti ohittaa moottori vapaalla
-kaynnistysjarjestelman ja/tai sdhkoéjarjestelma
voisi vaurioitua.

Paineilma ja -vesi

Paineilma ja/tai -vesi voi aiheuttaa roskien ja/tai
kuuman veden lentdmisen ulos. Se voi johtaa
henkilévahinkoon.

Paineilman enimmaispaine puhdistustarkoituksiin on
alennettava arvoon 205 kPa (30 psi), kun
ilmansuutin sulkee linjan, ja sitd on kaytettava
tehokkaan sirusuojan (jos soveltuva) ja
henkilékohtaisten suojavalineiden kanssa.
Puhdistustarkoitukseen kaytettavan veden
enimmaispaineen on oltava alle 275 kPa (40 psi).

Kun puhdistukseen kaytetaan paineilmaa ja/tai
-vetta, on kaytettdva suojavaatetusta, suojakenkia ja
silmasuojaimia. Silmasuojaimia ovat suojalasit tai
kasvosuojus. Kayta aina silmasuojaimia
jaahdytysjarjestelman puhdistuksessa.
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Valta veden ruiskuttamista suoraan sahkdliittimiin,
liitoksiin ja osiin. Jos kaytat puhdistukseen ilmaa,
anna koneen jaahtya riittavasti, ettei hieno jate syty
palamaan kuumille pinnoille joutuessaan.

Nesteiden tunkeutuminen

Kuva 22 900687600

Tarkasta vuodot aina kayttamalla apuna pahvia tai
kartonkia. Paineenalaisena purkautuva neste voi
tunkeutua kehon kudoksiin. Nestevuodot voivat
aiheuttaa vakavia tapaturmia tai jopa kuoleman. Jopa
neulanpaan kokoinen vuoto voi aiheuttaa vakavan
tapaturman. Jos nestetta tunkeutuu ihoon, hakeudu
valittdmasti hoitoon. Hakeudu sellaisen 1aakarin
hoitoon, jolla on asiantuntemusta tdman tyyppisista
tapaturmista.

Vuotonesteiden keraaminen talteen

HUOMAUTUS
Sinun on huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan
talteen tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen,
saadon ja korjauksen aikana. Valmistaudu keraa-
maan neste sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mi-
tadan kayttdjarjestelmaa tai purat osia tai jarjestelmia,
jotka sisaltavat nestetta.

Saat lisatietoja nesteiden kerddmiseen ja sailyttami-
seen tarkoitetuista tyovalineistd ja tarvikkeista Cat
-tuotteiden kohdasta Erikoisjulkaisu, NENG2500, ,
Cat Dealer Service Tool Catalog Catalog (Caterpillar-
edustajien huoltotydkaluesite) tai Erikoisjulkaisu,
PECJ0003, , Cat Shop Supplies and Tools Catalog
(Cat-liikkeiden varaosa-, tarvike- ja tyokaluluettelo).

Havitd kaikki nesteet paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Staattisen sahkon vaara
tankattaessa erittain vaharikkisella
dieselpolttoaineella

Rikin ja muiden yhdisteiden poistaminen erittain
vaharikkisesta dieselpolttoaineesta (ULSD-
polttoaine) vahentaa ULSD:n sahkénjohtavuutta ja
lisda ULSD:n kykya varastoida staattinen varaus.
Jalostamot ovat saattaneet kasitella polttoaineen
staattisen sahkon poistavalla lisdaineella. Monet
tekijat voivat vahentaa lisdaineen tehokkuutta aikaa
mydten. Staattisia varauksia voi muodostua ULSD-
polttoaineessa polttoaineen virratessa
syottojarjestelmien Iapi. Staattisen sédhkén
purkautuminen palavien héyryjen lasna ollessa voi
johtaa tulipaloon tai rajahdykseen. Varmista, etta
koneesi tankkaamiseen kaytetty jarjestelma
kokonaisuudessaan (polttoaineen syoéttosailio,
siirtopumppu, suutin ja muut osat) ovat
asianmukaisesti maadoitettuja ja yhteenkytkettyja.
Ota yhteys polttoaineen tai polttoainejarjestelman
toimittajaan varmistaaksesi, etta toimitusjarjestelma
on vaatimustenmukainen polttoainetankkauksen
maadoitus- ja liitantakaytantdjen kanssa.

4\ VAROITUS

Vilta staattisen sahkon riskia lisattaessa polttoai-
netta. Erittdin matalarikkinen dieselpolttoaine
(ULSD) aiheuttaa suuremman staattisen syttymis-
vaaran kuin aiemmat korkeamman rikkipitoisuu-
den dieselpolttoaineet. Valtad tulipalon tai
rajahdyksen aiheuttama kuolema tai vakava louk-
kaantuminen. Ota yhteys polttoaineen tai poltto-
ainejarjestelman toimittajaan varmistaaksesi, etta
toimitusjarjestelmd on vaatimustenmukainen
polttoainetankkauksen maadoitus- ja liitintakay-
tantojen kanssa.

Linjat, putket ja letkut

Al taivuta tai lyo korkeapainelinjoja. Alé asenna
vaurioituneita linjoja, putkia tai letkuja.

Korjaa kaikki 16ystyneet tai vaurioituneet
polttoainelinjat, dljylinjat, putket ja letkut. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipaloja.

Tarkista kaikki linjat, putket ja letkut huolellisesti. Ala
tutki vuotoja paljain kasin. Kayta aina pahvia tai
kartonkia apuna, kun tarkistat moottorin
komponenttien vuotoja. Kirista kaikki litokset
suositeltuun kireyteen.

Tarkista, havaitaanko seuraavia seikkoja:

» vaurioituneet tai vuotavat paatyliittimet

» ulkopinnan hankaumat tai repeytymat

+ letkun metallilankavahvistus nakyy
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+ ulkopinnan paikalliset pullistumat

+ letkun joustava osa on kierteelld tai litistynyt

* panssarointi tunkeutunut ulkopinnan sisaan.
Varmista, etta kaikki kiinnittimet, suojukset ja
lampobsuojat on asennettu oikein. Naiden osien oikea
asennus auttaa estdmaan seuraavia vaikutuksia:

tarind, hankautuminen muita osia vasten ja liiallinen
[ampo kayton aikana.

Sisaanhengitys

Kuva 23 902159053

Uloshengitys

Ole varovainen. Pakokaasut voivat olla vaaraksi
terveydellesi. Jos kaytat laitetta suljetulla alueella,

rittava tuuletus on valttamaton.
Tietoja asbestista

Caterpillar -laitteissa ja Caterpillarilta toimitetuissa
vaihto-osissa ei ole asbestia. Caterpillar suosittaa
ainoastaan alkuperaisten Caterpillar -vaihto-osien
kayttda. Noudata seuraavia ohjeita, kun kasittelet
asbestia sisaltavia vaihto-osia tai asbestijatetta.

Ole varovainen. Valta hengittdamasta polya, jota voi
muodostua, kun kasittelet asbestikuituja sisaltavia
osia. Tdman polyn joutuminen hengityselimiin voi olla
vaarallista terveydelle. Asbestia mahdollisesti
sisaltdvia komponentteja ovat jarrupalat, jarruhihnat,
verhousaineet, kytkinlevyt ja jotkut tiivisteet. Naissa
osissa kaytetty asbesti on tavallisesti sidottu hartsiin
tai muulla tavoin tiivistetty. Osien normaali kasittely ei
ole vaarallista, ellei k&sittelyssa synny ilmaan
leviavaa asbestipitoista polya.

Jos asbestia sisaltavaa polya saattaa esiintya,
noudata seuraavia ohjeita:

+ Al4 koskaan kayta paineilmaa puhdistukseen.

« Valta asbestia sisaltavien materiaalien
harjaamista.

« Valta asbestia sisaltavien materiaalien hiomista.

» Puhdista asbestia sisaltavat materiaalit
markamenetelmalla.

» Tehokkaalla pdlynsuodattimella (HEPA)
varustettua pdlynimuria voidaan myds kayttaa.

» Kayta jatkuvassa koneistustydssa imutuuletusta
(paikallispoistoa).

+ Kayta hyvaksyttya hengityssuojaa, ellei pdlya voi
muuten rajoittaa.

* Noudata ty6paikkaan sovellettavia ohjeita ja
maarayksid. Noudata Yhdysvalloissa
Occupational Safety and Health Administrationin
(OSHA) -maarayksia. OSHA -maaraykset 16ytyvat
julkaisusta 29 CFR 1910.1001.

* Noudata asbestin havittamisesta annettuja
ymparistonsuojelumaarayksia.

* Pysy poissa alueilta, joiden ilmassa voi olla
asbestihiukkasia.

Softwrap

Pida moottorihuoneen tuuletus kdynnissa taydella
kapasiteetilla. Kayta hiukkassuojahengityslaitetta,
joka on National Institute of Occupational Safety and
Health (NIOSH) -hyvaksytty. Minimoi suora kosketus
kayttdmalla asianmukaista suojavaatetusta. Noudata
hyvia hygieniakaytantdja ja pese kadet huolellisesti
Softwrap-materiaalin kasittelyn jalkeen. Ala tupakoi
ennen kuin olet pessyt katesi huolellisesti Softwrap-
materiaalin kasittelyn jalkeen. Puhdista jate
polynimurilla tai markapyyhkimalla. Ala kayta
paineilmaa jatteen puhdistukseen.
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Viite: Soveltuvat materiaalin
turvallisuustietolomakkeet 16ytyvat seuraavalta
verkkosivulta suorittamalla haku kayttaen
osanumeroa tai osan nimea.

https://catmsds.cat.com/MSDSSearch/servlet/
cat.cis.ecs.

msdsSearch.controller.
UserldentificationDisplayServlet

Jatteiden asianmukainen

havittaminen
Kuva 24 900706404

Jatteiden vaaranlainen havittdminen voi olla vaaraksi
ymparistolle. Nesteet, jotka voivat olla haitallisia,
taytyy havittaa paikallisten maaraysten mukaan.

Kéayta aina vuotamattomia astioita, kun tyhjennat

nesteitd. Ala kaada jatteitd maahan, viemériin tai
mihinkaan veden lahteeseen.

02225284

Palovammojen valttaminen
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7405

Al koske mihinkaan osaan kdynnissé olevassa
moottorissa. Anna moottorin jaahtya ennen kuin
suoritat mitdan huolto- tai korjaustoimenpidetta.
Vapauta ilmajarjestelmassa, hydraulijarjestelmassa,
voitelujarjestelmassa, polttoainejarjestelmassa, tai
jaahdytysjarjestelmassa oleva paine ennen linjojen,
liittimien tai vastaavien kohteiden irrottamista.

Jaahdytysneste

Kayttolampdtilassa jaahdytysneste on kuumaa.
Jaahdytysneste on myds paineenalaista. Jaahdytin,
ja kaikki linjat lAmmittimelle tai moottoriin sisaltavat
kuumaa nestetta.

Hoyry tai kuuma jaahdytysneste saattaa aiheuttaa
vakavia palovammoja. Anna jadhdytysjarjestelman
jaahtya ennen tyhjennysta.

Tarkista jaahdytysnesteen taso sen jalkeen kun
moottori on pysaytetty ja sen on annettu jaahtya.

Varmistu, etta tayttdaukon kansi on jaahtynyt
ennenkuin poistat sen. Tayttdaukon kannen pitaa olla
niin viilea, etta sita voi koskea paljaalla kadella. Irrota
jaahdyttimen tayttdaukon kansi hitaasti
vapauttaaksesi paineen.

Jaahdytysjarjestelman lisdaineet sisaltavat alkaleja.
Alkali voi aiheuttaa henkilévahinkoja. Valta iho-, suu-
ja silmakosketusta.

Oljyt
Kuuma 6ljy ja voiteluun liittyvat kuumat osat voivat
aiheuttaa tapaturman. Ala anna kuuman 6ljyn joutua

iholle. Esta myds kuumien osien kosketus ihon
kanssa.

Akut

Elektrolyytti on voimakasta happoa. Elektrolyytti voi
aiheuttaa tapaturman. Ala anna elektrolyytin joutua
iholle tai silmiin. Kayta aina suojalaseja huoltaessasi
akkuja. Pese kadet kosketeltuasi akkuja ja liittimia.
Suojakasineiden kayttd on suositeltavaa.

105929634

Tulen ja rajahdyksen
ehkaiseminen
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7405

yA

/

Kuva 25 g00704000

Kaikki polttoaineet, useimmat voiteluaineet ja jotkin
jaéhdytysnestesekoitukset ovat herkasti syttyvia.

Kuumille pinnoille tai sahkékomponenteille vuotavat
tai roiskuvat tulenarat nesteet voivat aiheuttaa
tulipalon. Tuli voi aiheuttaa tapaturman tai
omaisuusvahingon.
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Leimahtava tulipalo voi syttya, jos moottorin
kampikammion kannet poistetaan 15 minuutin sisalla
hatapysaytyksesta.

Selvita kaytetddnkd moottoria ymparistdssa, jossa
ilmanottojarjestelmaan paasee palavia kaasuja.
Tallaisissa tapauksissa moottori voi rynnata.
Seurauksena voi olla tapaturma, omaisuusvahinko
tai moottorivaurio.

Jos kayttoon liittyy palavia kaasuja, kysy Cat-
edustajaltasi lisatietoa sopivista suojalaitteista.

Poista moottorista kaikki tulenarat materiaalit, kuten
polttoaine, 06ljy ja jate. Ala anna tulenarkojen aineiden
keraantya moottorin paalle.

Varastoi polttoaineet ja voiteluaineet asianmukaisesti
merkityissa astioissa poissa asiankuulumattomien
ulottuvilta. Sailyta éljyiset rievut ja tulenarat
materiaalit suojaavissa astioissa. Ala tupakoi alueilla,
joilla sailytetdan tulenarkoja materiaaleja.

Al3 aseta moottoria alttiiksi liekille.

Pakoputkiston suojalevyt (jos varusteena) suojaavat
pakojarjestelman kuumia komponentteja linjan,
putken tai tiivisteen rikkoutumisen seurauksena
roiskuvalta 0ljylta tai polttoaineelta. Pakoputkiston
suojalevyt pitda asentaa oikein.

Ala hitsaa tulenarkoja nesteita sisaltavia linjoja tai
sailidita. Ala polttoleikkaa putkia tai sailioita, jotka
sisaltavat tulenarkaa nestetta. Puhdista sellaiset
putket ja sailiét lapikotaisin palamattomalla
liuottimella ennen niiden hitsaamista tai
polttoleikkaamista.

Johdotus tulee pitaa hyvassa kunnossa. Tarkasta
kaikki sdhkojohdot paivittdin. Varmista kaikkien
sahkdjohtojen olevan reititetty oikein ja kiinnitetty
hyvin paikalleen. Kaikki irralliset ja hankautuneet
johdot on korjattava ennen moottorin kayttoa.
Puhdista ja kirista kaikki sdhkokytkennat.

Poista kaikki irrallinen ja tarpeeton johdotus. Ala
kayta suosituksia pienempia johtoja tai kaapeleita.
Ala ohita sulakkeita ja/tai automaattivarokkeita.

Valokaari tai kipinéinti voi aiheuttaa tulipalon. Tiukat
litokset seka suositusten mukainen johdotus ja
asianmukaisesti yllapidetyt akkukaapelit ehkaisevat
valokaaren ja kipindinnin.

Tarkasta, etteivat linjat ja letkut ole kuluneet tai
vaurioituneet. Reitita kaikki letkut oikein. Linjoissa ja
letkuissa on oltava sopivat tuet ja Kiinnitinpuristimet.
Kirista kaikki liitokset suositeltuun kireyteen. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipaloja.

Asenna kaikki 6ljy- ja polttoainesuodattimet oikein.
Suodatinkotelot on kiristettava oikeaan tiukkuuteen.

[

Kuva 26 900704059

Noudata varovaisuutta, kun tankkaat moottoria. Ala
tupakoi, kun tankkaat moottoria. Ala tankkaa
moottoria lahella avotulta tai kipindita. Pysayta
moottori aina ennen polttoaineen lisaamista.

Kuva 27 902298225

Akusta tulevat kaasut voivat rajahtaa. Akun

ylapuolella ei saa olla avotulta tai kipindita. Ala
tupakoi alueella, jossa ladataan akkuja.

Ala koskaan testaa akun latausta oikosulkemalla
akun navat metalliesineella. Kayta jannitemittaria tai
hydrometria.

Huonosti kiinnitetty apukaynnistyskaapeli voi
aiheuttaa rajahdyksen, joka voi johtaa tapaturmaan.
Katso erityisohjeet tdman ohjekirjan Kayttd-osiosta.
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Al4 lataa jaatynytta akkua. Jaatyneen akun
lataaminen voi aiheuttaa rajahdyksen.

Akut on pidettava puhtaina. Kannet (tulpat) (jos
varusteena) on pidettava kennoissa. Kayta moottoria
kaytettdessa ainoastaan suositusten mukaisia
kaapeleita, liittimia ja akkukotelon kansia.

Alkusammutin

Varmista, ettd alkusammutin on kaytettavissa.
Tutustu alkusammuttimen kayttéon. Tarkasta ja
huolla alkusammutin sdanndllisesti. Noudata
ohjekilvessa annettuja suosituksia.

Eetteri

A\ VAROITUS

Al3 kdyta eetterid. Tassid koneessa on hehkutul-
pat. Eetterin kaytto voi aiheuttaa rajahdyksia tai
tulipaloja aiheuttaen henkilévahingon tai kuole-
man. Lue ja noudata Kaytto- ja huolto-ohjekir-
jassa olevia moottorin kdynnistysohjeita.

Linjat, putket ja letkut

Ala taivuta korkeapainelinjoja. Ala lyd
korkeapainelinjoja. Ald asenna taipuneita tai
vaurioituneita linjoja.

Korjaa I0ysat tai vaurioituneet linjat. Vuodot voivat
aiheuttaa tulipaloja. Pyyda Cat-edustajaltasi tietoja
korjauksista ja varaosista.

Tarkasta linjat, putket ja letkut huolella. Ala tarkasta
mahdollisia vuotoja paljain kasin. Kayta vuotojen
tarkastuksessa levya tai pahvia. Kirista kaikki liitokset
suositeltuun kireyteen.

Vaihda osat seuraavissa tapauksissa:

» vaurioituneet tai vuotavat paatynipat

» ulkopinnan hankaumat tai viillot

» johtimet ovat nakyvissa

» ulkokuoressa on pullistumia

» letkujen joustavissa osissa on taipumia

* panssarointi on tunkeutunut ulkokuoren sisaan

* paatynippa on irronnut.

Varmista, etta kaikki kiristimet, suojukset ja
ldmpodsuojat on asennettu oikein tarinan, osien
toisiaan vasten hiertymisen ja liiallisen [Bmmdn
estamiseksi.

i01370831

Ruhje- ja viiltohaavojen
valttaminen
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7405

Tue ylos nostetut komponentit luotettavasti ennen
kuin tyéskentelet niiden alla.

Al koskaan yrita suorittaa s4at6a moottorin
kaydessa, ellei sdatdohjeissa erikseen niin
edellyteta.

Pysy loitolla kaikista pyorivista ja liikkuvista osista.
Anna suojusten olla paikallaan kunnes huolto
suoritetaan. Asenna suojukset takaisin paikalleen
kun huolto on suoritettu.

Al vie esineita tuulettimen pydriviin siivekkeisiin.
Tuuletin heittaa tai katkaisee ne.

Kun esineet ovat jumiutuneet, kdyta suojalaseja
silmavahinkojen valttamiseksi.

Lybtéessa saattaa metallinsiruja tai muuta
epapuhtautta irrota suurella nopeudella ja voimalla.

Huolehdi, ettei lentavasta roskasta aiheudu
muillekaan vaaraa.

i07789530

Melutiedot

SMCS-koodi: 1000

Aanitasotiedot koneille Euraasian
talousliiton maiden alueella.

limoitettu ohjaamon ulkopuolinen danenpainetaso on
96,9 dB(A), kun arvo mitataan ISO 8528-10:1998
-standardissa maaritettyjen dynaamisten
testimenetelmien ja olosuhteiden mukaisesti. Mittaus
suoritettiin 75 prosentilla

enimmaisnimelliskuormasta. Aanitaso voi vaihdella
eri kuormilla.
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YlI& luetellut iimoitetut &&nitasoarvot siséltavat seka
mittausepavarmuuden etta tuotannon vaihtelusta
johtuvan epavarmuuden.

03753922

Ennen moottorin
kaynnistamista
SMCS-koodi: 1000

HUOMAUTUS
Uuden tai peruskorjatun moottorin ensimmaisen
kaynnistyksen aikana tai huoltotyon jalkeen, varaudu
sammuttamaan moottori, jos se joutuu ryntdykseen.

Téamaé voidaan tehda sulkemalla moottorin ilmantulo
jaltai polttoaineen sy6tto.

A\ VAROITUS

Moottorin pakokaasu on terveydelle haitallista.
Kaynnista ja kdyta moottoria ainoastaan hyvin
tuuletetulla alueella. Jos moottoria kaytetdan
siséatilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Tarkasta onko moottorissa mahdollisia vaaratekijoita.

Ala kaynnista moottoria tai liikuta mitaan
hallintalaitteita, jos kaynnistyskytkimeen tai
hallintalaitteisiin on kiinnitetty “ALA KAYTA” - tai
vastaava varoituskyltti.

Varmista ennen moottorin kdynnistamista, etta
ketaan ei ole moottorin paalla, alla tai sen lahella.

Varmista, ettd tydskentelyalueella ei ole ihmisia
vaarassa.

Jos varusteena, varmista, ettd moottorin
valaistusjarjestelma on olosuhteisiin sopiva.
Varmista, etta valot toimivat kunnolla, jos varusteena.

Kaikkien suojusten ja kansien tulee olla paikoillaan,
jos moottori kdynnistetdan huollon suorittamista
varten. Valta tapaturma tyéskentelemalla varoen
lahella pyorivia osia.

Al4 tee ohituskytkent6ja automaattisiin
halytyspiireihin. Ala tee automaattisia
pysaytysjarjestelmia toimintakyvyttémiksi. Ne on
tarkoitettu suojaamaan tapaturmilta. Ne suojaavat
mydskin moottorivauriota vastaan.

Katso ohjeita korjauksista ja saaddista
Korjaamokasikirjasta.

02444995

Moottorin kdaynnistaminen
SMCS-koodi: 1000

4\ VAROITUS

Al kiyta aerosolityyppisid kdynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetteria. Ne voivat rajahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Jos moottorin kaynnistyskytkimeen tai o
hallintalaitteisiin on kiinnitetty varoituskilpi, ALA

KAYNNISTA moottoria. Ota yhteys kilven

asettaneeseen henkildén ennen moottorin
kaynnistamista.

Kaikki suojukset ja kannet tulee olla paikoillaan, jos
moottori kdynnistetdan huoltotoimenpiteita varten.
Valta tapaturma tydskentelemalla varoen lahelld
pyorivia osia.

Kaynnistd moottori ohjaamosta tai moottorin
kaynnistyskytkimesta.

Kaynnista moottori aina Kayttd- ja huolto-
ohjekirjassa, , Moottorin kdynnistdminen -kohdassa
Kayttdosassa kuvatulla tavalla. Oikean menetelman
tunteminen auttaa ehkaisemaan vakavia moottorin
osien vaurioita. Oikeiden menetelmien tunteminen
auttaa myoéskin ehkdisemaan tapaturmia.

Varmista, etta vaippaveden lammitin (jos varusteena)
jaltai voiteludljyn 1ammitin (jos varusteena) toimivat
oikein tarkistamalla veden Iampomittarin ja ljyn
[@mpdmittarin lukemat [Ammittimen toiminnan aikana.

Moottorin pakokaasu siséltaa terveydelle haitallisia
palamistuotteita. Kaynnista ja kayta moottoria aina
hyvin tuuletetulla alueella. Jos moottori kaynnistetadan
suljetussa tilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Huomaa: Moottorissa on automaattilaite
kylmakaynnistysta varten normaaleissa
kayttdolosuhteissa. Jos moottoria kaytetaan erittain
kylmissa olosuhteissa, ylimaarainen
kaynnistysapukeino voi olla tarpeen. Normaalisti
moottori on varustettu oikean tyyppisilla
kaynnistyksen apulaitteilla omalla seudullasi kayttéa
varten.

Moottoreissa on jokaisessa sylintereissa
hehkutulppa, joka lammittaa imuilman
kaynnistymisen helpottamiseksi.
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104968521

Moottorin pysayttaminen
SMCS-koodi: 1000

Valta moottorin ylikuumeneminen ja nopeutunut
moottorin osien kuluma pysayttamalla moottori
kohdan Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, , Moottorin
pysayttaminen (Kaytt6-osa) ohjeiden mukaisesti.

Kayta hataseis-painiketta (jos varusteena) VAIN
hatatilanteessa. ALA pyséyta moottoria tavallisessa
tilanteessa hataseis-painikkeella. ALA kaynnista
moottoria hatapysaytyksen jalkeen, ennen kuin
hatapysaytyksen aiheuttanut ongelma on korjattu.

Kun kaynnistat uutta moottoria ensimmaista kertaa
tai kdynnistat moottoria huollon jalkeen, varaudu
pysayttdmaan moottori ylinopeustilanteissa. Voit
tehda taman katkaisemalla moottorin
polttoainesyo6ton tai ilmansyoton.

Pysayta sahkoisesti hallitut moottorit (jos varusteena)
katkaisemalla séhkdsy6ttd moottoriin.

02444972

Sahkojarjestelma
SMCS-koodi: 1000; 1400

Al koskaan katkaise latauspiiria tai kytke akkuja irti
latauspiirista virran ollessa paalla laturissa. Kipina voi
sytyttaa joidenkin akkujen muodostamat palavat
kaasut.

Esta kipindiden muodostuminen ja niiden aiheuttama
akkujen muodostamien palavien kaasujen
syttyminen kytkemalla viimeiseksi negatiivinen
-apukaynnistyskaapeli ulkoisesta virtalahteesta
kaynnistysmoottorin negatiiviseen “-” -napaan. Ellei
kaynnistysmoottorissa ole negatiivista “-” -napaa,
kytke apukaynnistyskaapeli moottorin

sylinterilohkoon.

Tarkasta paivittain, ettei ole irrallisia tai hankautuneita
sahkojohtoja. Kirista l0ystyneet sahkdjohdot ennen
moottorin kdynnistamista. Korjaa hankautuneet
sahkdjohdot ennen moottorin kaynnistamista. Katso
yksityiskohtaiset kaynnistysohjeet Kayttd- ja huolto-
ohjekirjasta.

Maadoitukset

Oikea sahkojarjestelman maadoitus on valttamatén
moottorin parhaan suorituskyvyn ja luotettavan
toiminnan kannalta. Vaara maadoitus johtaa
hallitsemattomiin ja epavarmoihin sahkovirtapiireihin.

Hallitsemattomat sahkdvirtapiirit voivat aiheuttaa
vahinkoja runkolaakereihin, kampiakselin laakerin
kaulojen pintaan ja alumiinikomponentteihin.

Moottorit, jotka on asennettu ilman moottorista
runkoon yhdistettyd maadoitusjohdinta, voivat
vaurioitua sdhképurkauksen johdosta.

Moottorin ja sen sahkojarjestelmien oikea toiminta on
varmistettava kytkemalla moottorista maadoitusjohto
runkoon siten, etta siitd on suora yhteys akkuun.

Tama reitti voidaan muodostaa moottorin suoralla
runkomaadoituksella.

Kaikkien maadoitusliitosten tulee olla tiukalla, eika
niissa saa esiintya korroosiota. Moottorin
vaihtovirtalaturi taytyy maadoittaa akun negatiiviseen
“=" -napaan johdolla, joka on mitoitettu kestamaan
maksimi latausvirta.

i05813124

Generaattorin eristaminen
huoltoa varten
SMCS-koodi: 4450

Huomaa: Jos generaattorin nimellinen
ulostulojannite on yli 600 volttia, generaattorin ja
liitettyjen kuormakaapelien kapasitanssi on
purettava ennen generaattorin huoltoa.

Noudata alla olevaa menetelmaa huoltaessasi ja
korjatessasi sahkotehoa tuottavaa
generaattorilaitteistoa.

1. Pysayta moottori.

Kuva 28 g00102517

2. Kiinnita “DO NOT OPERATE” (Ei saa kayttaa) tai
vastaava varoituskyltti moottorin kaynnistyspiiriin.
Irrota moottorin kaynnistyspiiri.

3. Irrota generaattori jakelujarjestelmasta.

4. Lukitse virrankatkaisin. Kiinnitd “DO NOT
OPERATE” (Ei saa kayttaa) tai vastaava
varoituskyltti virrankatkaisijaan. Katso
sahkokaaviota. Varmista, etta kaikki mahdolliset
sahkda generaattoriin pain syottavat sahkolahteet
on lukittu pois generaattorista.

5. Poista seuraavien virtapiirien muuntajasulakkeet:
« Teho
* Tunnustelu
* Ohjaus

6. Kiinnitéd “DO NOT OPERATE” (Ei saa kayttaa) tai
vastaava varoituskyltti generaattorin magnetoinnin
hallintalaitteisiin.
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7. Poista generaattorin liitantakotelon kansi. Taulukko 1
8. Varmista generaattorin olevan jannitteetdn Jérjestelman | Rajoittava | Toimintakri- | Vaadittava
kéyttamalla dani-/visuaalista testeria (koetinta). ;2';:;:‘":1'?;} olosuhde teerit toimi
Taman testerin on oltava eristetty asianmukaiseen
jannitealueeseen. Varmista testerin olevan Linjat, putket [ vaurioituneet | Nakyva kor- | Korjaa valitto-
toimintakuntoinen noudattamalla ohjeita. jaletkut | taivuotavat | roosio, Ioys- | masti kaikki
paatynipat tyneet tai sydpyneet,
9. Varmista generaattorin olevan jannitteettémassa ulkopinta on | vaurioituneet | IGystyneet tai
tilassa. Varmista, etta kaikki sahkolahteet ovat L“url‘l'gt?;':t tal Itgjfetilfulitket I‘ﬁ.‘; rt'ogstrl‘gft
tassa tilassa: irrotettu, pois kaytosta, lukittu, letkujen jous- | Nakyvét jaJIeti(ut.
varustettu Ei saa kayttaa -kyltein ja testattu olevan tavissa nestevuodot. | Korjaa vélitts-
irrotettu. Lisdd maadoitusjohtimet johtimiin tai osissa on masti kaikki
liittimiin. Liitd maadoitusjohtimet taipumia vuodot, silla
sahkonjakelujarjestelman maadoituspisteeseen tai ggr?;zgfointi tnaea\’;')‘l’t?é:ir_"
maadoitusjarjestelmaan. Naiden nékyy ulko- netta
maadoitusjohtimien on oltava liitettyna johtimiin ja kuoressa. tulipalolle.
generaattorin liittimiin koko tyon ajan. Paatyliittimet
eivat ole
107789394 paikallaan
. . Sahkéjohdo- | Merkit ris- Nakyva sah- | Vaihda valit-
Kaytto tus paantumises- | kéjohdotuk- tdmasti vauri-
. ta, hankautu- | sen vaurio. oitunut
SMCS-koodi: 4450 misesta, mur- johdotus.
tumista, vari-
Rajoittavat olosuhteet ja kriteerit mudoksista,
Rajoittavat olosuhteet ovat valittdmia ongelmia talla eristyksessa.
generaattorilaitteistoilla ja ne on kasiteltdva ennen Akkukaapeli | Merkit ris- Nakyva akku- | Vaihda valit-
kayton jatkamista. paantumises- | kaapelien tdmasti vauri-
ta, hankautu- | vaurio. oituneet
Kayttd- ja huolto-ohjekirjan Turvallisuus-osio kuvailee misesta, mur- akkukaapelit.
rajoittavat olosuhdekriteerit nimikkeiden tumista, véri-
vaihtamiselle, esim. turvallisuusviestit, linjat, putket, muutoksista,
letkut, akkukaapelit ja niihin liittyvat osat, sahkéjohdot viilloista kaa-
ja nestevuotojen korjaus. pelieristyk-
sess3, likaan-
Kayttd- ja huolto-ohjekirjan Huoltovalit-osio kuvailee tumisesta,
rajoittavia olosuhdekriteereita, jotka edellyttavat sybpyneista,
korjaamista tai nimikkeiden vaihtamista (jos vaurioituneis-
varusteena), esim. halytykset. ta ja 1oysty-
neista
Kayttd- ja huolto-ohjekirjan Kaytté-osiossa kuvattu liittimista.
valvontajarjestelma (jos varusteena) antaa tiedot _ _ : :
rajoittavista olosuhdekriteereistd, mukaan lukien Turvallisuus- | Turvallisuus- | Vauriot turval- | Vaihda kuvat,
varoitustaso 3, joka vaatii moottorin valittéman viestit viestin lisuusviestei- | jos ne eivat
sammutuksen. Seuraavassa taulukossa on ulkonako. hintehden ne | ole
yhteenvetotiedot Kaytté- ja huolto-ohjekirjassa ¢ lueftavissa | luettavissa.
esitetyista useista rajoittavista olosuhteista. oleviksi.
Aénimerki- | A&nivaroituk- | Alentunut&a- | Korjaa tai
nantolaitteet | sen danen- nenvoimak- | vaihda valit-
(jos voimakkuus. kuus tai ei tomasti ei
varusteena) aanivaroitus- | asianmukai-

ta.

sesti toimivat
aanivaroitus-
laitteet.

(atk.)
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(Taulukko 1, jatk.)

Ikkunat (jos
varusteena)

Likaiset, ros-
kaiset tai hal-
keilleet
ikkunat

Likaa tai ros-
kia estaen
kuljettajan
nakyvyyden.
Halkeilleet
ikkunat.

Puhdista ik-
kunat, jos na-
kyma on
estynyt. Kor-
jaa tai vaihda
saroytyneet
ikkunat.

(Taulukko 1, jatk.)

Jaahdytysjar-
jestelma

Jaahdytys-
nesteen lam-
potila on liian
korkea.

Valvontajar-
jestelma
nayttaa varoi-
tusluokkaa 3

Tarkasta
jaahdytys-
nestetaso ja
tarkasta, on-
ko jaahdytti-
messa ros-
kia. Katso
kohdasta
Kaytto- ja
huolto-ohje-
kirjaJaahdy-
tysjarjestel-
man jadhdy-
tysnestetaso
—tarkasta, .
Katso osiota
Kaytto- ja
huolto-ohje-
kirja, Hihnat —
tarkasta/saa-
déa/vaihda.
Tee kaikki tar-
peelliset
korjaukset.

Moottorin 6l-
jyjarjestelma

Moottorin 6l-
jynpaineessa
on havaittu
ongelma.

Valvontajar-
jestelma
nayttaa varoi-
tusluokkaa 3

Jos varoitus
pysyy paalla
hitaan jouto-
kaynnin aika-
na, pysayta
moottori ja
tarkista moot-
torin 6ljynta-
so. Tee
tarvittavat
korjaukset
mahdollisim-
man pian.

Moottorijar-
jestelma

Moottorin
ECM on ha-
vainnut
moottorivian.

Valvontajar-
jestelma
nayttaa varoi-
tusluokkaa 3

Pysayta
moottori valit-
témasti. Ota
yhteys Cat
-edustajaasi
huoltoa
varten.

(jatk.)

Polttoainejar- | Polttoainejar- | Valvontajar- Pysayta
jestelma jestelmassa jestelma moottori.
on havaittu nayttda varoi- | Maarita vian
ongelma. tusluokkaa 3 Syy ja suorita
tarpeelliset
korjaukset.
Generaattori- | Huolto Valvontajéar- Pysayta
laitteisto ko- | tarvitaan jestelma moottori valit-
konaisuudes- nayttéa varoi- | tdmasti. Ota
saan tusluokkaa 3 | yhteys Cat
-edustajaasi
huoltoa
varten.
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Yleistietoa
105929666
Paamitat ja mallikuvaus
SMCS-koodi: 1000
Seuraavat mallikuvat nayttavat tdssa
kayttdohjekirjassa kuvattujen generaattorilaitteistojen
tyypilliset ominaisuudet. Kuljettajan on tutustuttava
naihin asioihin. Yksittaisistd sovelluksista johtuen
oma generaattorilaitteistosi voi poiketa esitetysta.
Kuva 29 03708978

Tyypillinen esimerkki koteloinnilla ja polttoainesailidjalustalla varustetun generaattorilaitteiston oikeasta puolesta

(1) Ohjauspaneeli (3) Moottorin ilmanpuhdistin
eneraattori aahdytysnesteen tayttdaukon kansi
2)G ttori 4) Jaahdyt teen tayttdaukon kansi
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Yleinen osa
Paamitat ja mallikuvaus

Kuva 30 903724619
Tyypillinen esimerkki koteloinnilla ja polttoainesailidjalustalla varustetun generaattorilaitteiston vasemmasta
puolesta

(5) Moottoridljyn tayttdaukon kansi (7) Polttoainesuodatin
(6) Moottorin 6ljytikku (8) Moottorin 6ljynsuodatin
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©

Kuva 31
Polttoainesailié ja jalusta ylhaalta katsottuna

903724887

Polttoainesailiot ovat erilaisia. Polttoainesailion nimikkeilla on tarrat.

(9) Polttoainesailion huohotin (13) Vuotoilmaisin (17) Polttoainemittari
(10) Polttoineen paluu moottorista (14) Etapolttoaineen paluu (18) Polttoaineen tayttdaukko
(11) Hatatuuletus lisépolttoainesailion liitantaa varten.
(12) Etapolttoaineen syottd (15) Polttoainetason kytkin
lisépolttoainesailion liitantaa varten. (16) Polttoainesyottd moottoriin
107789531 Kayttotarkoitus

Tuotteen kuvaus
SMCS-koodi: 1000; 4450; 4491

Cat C4.4 -moottorilla DE-sarjan
generaattorilaitteistoja varten on seuraavat
ominaisuudet:

» Rivimoottori, nelja sylinteria

* Nelitahtisuus

* Turboahdettu

» Turboahdettu, jalkijaahdytetty

Tama generaattorilaitteisto on tarkoitettu sdhkdtehon
tuottamiseen.

Moottorin tekniset tiedot

Huomaa: Moottorin etupaa on vastapaata moottorin
vauhtipydraa. Moottorin vasen ja oikea puoli
maaritetdan vauhtipydran paasta. Sylinteri numero 1
on etusylinteri.
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/
4 3 2 1
® O
A B B
Kuva 32 903653981

(A) Pakoventtiili
(B) Imuventtiili

Taulukko 2

C4.4-moottorin tekniset tiedot (DE-sarjan generaattorilaitteis-
toja varten)

Toiminta-alue (kierr./min)

1500 ja 1 800

Kokoonpano ja sylinterit

Rivimoottori, nelja sylinteria

Sisahalkaisija

105 mm (4.13 inch)

paa)

Iskunpituus 127 mm (5 inch)
limanottotapa Turboe'lpd?_t_t_l_.l, turboahdettu
jalkijaahdytetty
Puristussuhde 16,2:1
Iskutilavuus 4.41L (269in%
Sytytysjarjestys 1-3-4-2
Pyérimissuunta (vauhtipyéran Vastapaivian

Venttiilivalys (imu)

0.35mm (0.013 inch)

Venttiilivalys (poisto)

0.35mm (0.013 inch)

(atk.)

(Taulukko 2, jatk.)

(1) Toimintakierroslukualue maaraytyy moottorin nimellistehon,
kayttdkohteen ja kaasun maéarityksen mukaan.

Moottorin sahkoiset ominaisuudet

Cat C4.4 -moottori DE-sarjan generaattorilaitteistoja
varten on suunniteltu kaytettavaksi séhkdisilla
hallintalaitteilla. Laitteessa oleva tietokone ohjaa
moottorin toimintaa. Vallitsevia toimintaolosuhteita
valvotaan. Sahkoéinen hallintamoduuli (ECM) ohjaa
moottorin vastetta nama olosuhteet ja kuljettajan
tarpeet huomioiden. Nama olosuhteet ja kuljettajan
tarpeet maarittavat tarkan ohjauksen ECM:n
polttoaineruiskutukselle. Sahkdinen moottorin
hallintajarjestelma kasittaa seuraavat toiminnot:

« moottorin hallinta

* moottorin kayntinopeuden saaté
 ruiskutuspaineen hallinta

* kylmakaynnistysstrategia

+ ilma/polttoainesuhteen automaattinen ohjaus
« vaantdmomentin nousun muokkaaminen
 ruiskutuksen ajoituksen ohjaus

* jarjestelman diagnostiikka.

Lisatietoja moottorin elektronisista toiminnoista on
kohdassa Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Moottorin
ominaisuudet ja hallintalaitteet (Kayttdosa).

Moottorin diagnostiikka

Moottorissa on sisdanrakennettu diagnostiikka, jolla
varmistetaan moottorijarjestelmien oikea toiminta.
Kayttajalle ilmoitetaan kaikista ohjelmoidun rajan
muutoksista. Kayttajaa varoitetaan tilanteesta
kojetauluun asennetulla “Pysaytys- tai varoitus”
valolla. Joissakin olosuhteissa moottorin
hevosvoimat ja koneen nopeus voivat olla
rajoitettuja. Cat -sédhkoéteknikkoa (ET) voidaan
kayttaa diagnostiikkakoodien nayttdmiseen.

Koodeja on kolme tyyppia: aktiivinen, kirjattu
diagnostiikka- ja tapahtuma.

Useimmat diagnostiikkakoodit kirjataan ja
tallennetaan ECM-moduuliin. Katso lisatietoja
kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja, , Moottorin
diagnostiikka (Kayttdosa).

ECM:ssa on sdhkéinen moottorinopeuden saadin,

joka yllapitaa halutun moottorin kdyntinopeuden
ohjaamalla ruiskutusulostuloa.

Moottorin jaahdytys ja voitelu

Jaahdytysjarjestelma sisaltda seuraavat
komponentit:
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* hammaspy0ravetoinen keskipakovesipumppu

» veden lampédtilan termostaatti, joka sdataa
jaahdytysnesteen lampdtilaa

* hammaspydrakayttdinen 6ljypumppu
* Oljynjaahdytin.

Roottorityyppinen 6ljypumppu sy6ttda moottorin
voiteludljya. Moottorin voiteludljy jddhdytetdan ja
suodatetaan. Ohitusventtiileilld saadaan
rajoittamaton voiteludljyvirtaus moottoriin, jos
oljynsuodatinelementti tukkeutuu.

Moottorin tehokkuus, paastéjen hallinnan tehokkuus
ja moottorin suorituskyky riippuvat oikean kaytto- ja
huoltosuositusten noudattamisesta. Moottorin
suorituskyky ja tehokkuus riippuvat myés
suositeltujen polttoaineiden, voiteludljyjen ja
jaahdytysnesteiden kaytosta. Katso lisatietoja
huoltonimikkeistad kohdasta Kaytto- ja huolto-
ohjekirja, , Huoltovalit.

Odotettu kayttoika

Taman generaattorilaitteiston kokonaiskayttétunteina
maaritetty odotettu kayttoika riippuu monista
tekijoista, mukaan lukien generaattorilaitteiston
omistajan halu kunnostaa generaattorilaitteisto
takaisin tehtaan teknisten tietojen mukaiseksi.
Taman generaattorilaitteiston odotettu kayttdika on
10 000 kayttétuntia. Odotettu kayttdika vastaa
moottorin peruskorjauksen kayttétunteja.
Saavutettaessa odotetun kayttoian kayttotunnit,
poista generaattorilaitteisto kaytdsta ja ota yhteys
Cat-edustaasi tarkastusta, korjausta, peruskorjausta,

kunnostettuna asennusta, uusien osien asennusta tai
havittamisvaihtoehtoja varten ja uuden odotetun

kayttdian maarittdmista varten. Katso lisatiedot
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, , Kéytdsta poisto
ja havittdminen, jos teet paatdksen poistaa kaytosta
taman generaattorilaitteiston.

Taman koneen taloudellisen kayttdian saavuttaminen
edellyttaa seuraavia asioita:

* Ennaltaehkaisevan huollon suoritus Kaytto- ja
huolto-ohjekirja -asiakirjassa esitetyn mukaisesti.

» Koneen tarkastusten suoritus Kaytt6- ja huolto-
ohjekirja -asiakirjassa esitetyn mukaisesti ja
kaikkien havaittujen ongelmien korjaus.

» Jarjestelman testaus Kaytto- ja huolto-ohjekirja
-asiakirjassa esitetyn mukaisesti ja kaikkien
havaittujen ongelmien korjaus.

» Varmista koneen kayttdsovellusolosuhteiden
tayttavan Caterpillar-suositukset.

* Varmista, ettei tydpaino ylita valmistajan asettamia
rajoja.

+ Esta lisdvauriot varmistamalla, etta kaikki rungon
halkeamat tunnistetaan, tarkastetaan ja korjataan.

Jalkimarkkinoiden tuotteet ja
Caterpillar -moottorit

Kun muiden valmistajien lisalaitteita, lisdvarusteita tai
kulutustarvikkeita (suodattimia, lisdaineita,
katalysaattoreita) kaytetdan Cat -tuotteissa, niiden
kaytto ei sellaisenaan vaikuta Cat -takuuseen.

Kuitenkin, muiden valmistajien laitteiden,
lisdvarusteiden tai kulutustarvikkeiden .
asennuksesta tai kdaytosta aiheutuvat viat, EIVAT
ole Cat -vikoja. Cat -takuu El sen vuoksi kata
vikoja.

Hitsaus ja elektroniset Caterpillar
-moottorit

HUOMAUTUS
Koska rungon lujuus voi heikentya, jotkin valmistajat
eivat suosittele hitsaamista runkoon tai kiskoon. Pyy-
da lisatietoja runkoon tai kiskoon hitsaamisesta lait-
teen OEM:|ta tai Cat -edustajalta.

Asianmukaiset hitsausmenetelmat ovat tarpeelliset,
jotta valtetaan vauriot elektronisille hallintalaitteille.

Noudata seuraavia varotoimia ennen hitsaustoita
elektronisella moottorilla:

1. Pysayta moottori. Aseta kaynnistysavain OFF
(Pois) -asentoon.

2. Jos generaattorilaitteistossa on paavirtakytkin,
avaa kytkin. Muussa tapauksessa, irrota
negatiivinen “-” akkukaapeli ajoneuvon akusta.

HUOMAUTUS
Hitsauslaitetta ei saa maadoittaa sahkékomponent-
teihin, kuten ECM-moduuliin tai antureihin. Vaarin
tehty maadoitus voi vioittaa voimansiirron laakereita,
hydrauliikan komponentteja, sahkékomponentteja ja
muita osia.

Kiinnita hitsauslaitteesta tuleva maadoituskaapeli hit-
sattavaan osaan. Aseta puristin mahdollisimman |a-
helle hitsausta. Tama auttaa pienentdmaan
vaurioitumisen mahdollisuutta.

3. Kiinnita hitsauslaitteen maadoituskaapelin puristin
hitsattavaan komponenttiin. Aseta puristin
mahdollisimman Iahelle hitsauskohtaa.

4. Suojaa johtosarja hitsausroiskeilta ja -kuonalta.
Kayta oikeita hitsausmenetelmia.
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Tuotetunnistus-,
sarjanumero- ja CE-kilpien
sijainti

Kilpien ja tarrojen sijainnit
SMCS-koodi: 1000; 4450

Kuva 33 901248563
Sarjanumerokilven sijainti

Sarjanumerokilpi (1)

Moottorin sarjanumerokilpi sijaitsee sylinterilohkon
vasemmalla puolella moottorin takapuolella.

Cat -edustajat tarvitsevat kaikki ndama numerot
maarittdmaan moottoriin siséltyvat komponentit.
Kaikki ndma sarjanumerokilven numerot
mahdollistavat varaosien tarkan tunnistuksen.

(_CATERPILLAR® gAT> )
ARRANGEMENT NUMBER SALES MODEL
O O
SERIAL NUMBER
o MADE IN U.K. LP~-b6234 /
Kuva 34 g01258789

Sarjanumerokilpi

Tuotetunnistusnumero (PIN)

®

oo | GAT"  CATERPILLAR® C§
= | CAT®  CATERPILLAR®

— [ PRODUCT
IDENTIFICATION
NUMBER

_______________ CATERPILLARINC. | |
| PEORIA, IL 61629
‘ - USA o
[ o |
| _®
]

| - MADE IN
| | OF DOMESTIC AND
| FOREIGN COMPONE | TS

@@?QC’S

Kuva 35 g06201159

Valmistajan nimi ja osoite
Malli (A)
Rakenne (B)

Tuotetunnistusnumero (C)

Viivakoodi (D)

Valmistuskuukauden ja -vuoden ilmoittava kilpi (jos
vaadittu) (E)

CE-kilpi (jos vaadittu) (F)

Valmistajan osoite (G)

Julkaisu (H)

Alkuperamaatietokilpi (jos vaadittu) (1)
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Yleinen osa
Kilpien ja tarrojen sijainnit

Paikalliset saanndkset saattavat edellyttaa
valmistuskuukauden ja/tai -vuoden dokumentointia
Kaytto- ja huolto-ohjekirjassa. Merkitse tiedot ylla
olevalle viivalle (E), jos tarpeen.

Luokituskilpi

Il MANUFAGTURED IN THE UNITED KINGDOM I

il

ENERATING SET 150 8528 |
—IMANTIFACTIIRFR |
MODEL |
SERIAL NUMBER OOOOCOBOKX
SALES ORDER REF. KX
YEAR OF MANUFAC TURE ] 12010
[AMBIENT TEMP B
RATED POWER
STANDBY 88.0 kVA
704 kw
PRIME 80.0 kVA
64.0 kw
RATED VOLTAGE 400/230 Vv
PHASE 3
RATED POWER FACTOR I0.80 c0S
TED FREQUENCY 50 Hz
RATED CURRENT - STANDBY 121 A
RATED CURRENT - PRIME 115 A
RATED RPM 1500 pm
ALTITUDE 1524 m
JALTERNATOR CONNECTION S-STAR
1508528 - 3 RATING PR 500H TLO.875
JALTERNATOR ENCLOSURE 23 IP
INSULATING CLASS H
EXCITATION VOLTAGE 29 Vv
EXCITATION CURRENT 2 A
MR Rl
—{IMASS 1463 ka]
[

This generator set is designed to operate in ambient temperafures Up to 50 deg G and af higher alttudes

Please corsult Dealer/Helpdesk for outputs available

Kuva 36

(1) Alkuperamaa

(2) EAC-vaatimustenmukaisuusmerkinta

(3) Nimi/maaritys
(4) Valmistajan nimi

(5) Malli ja sarjanumero

(6) Valmistuskuukausi ja -vuosi

(7) Euraasian talousliiton jasenen
kansallinen kieli

Euraasian talousliitto

Euraasian talousliiton vaatimukset tayttavissa
generaattorilaitteistoissa EAC-merkintékilpi sijaitsee
luokituskilven oikeassa ylakulmassa. EAC-

merkintakilpi laitetaan markkinoille tulon aikana
voimassa olevat Euraasian talousliiton vaatimukset
tayttaviin generaattorilaitteistoihin.

906435333

(8) Perusparametrit/ominaisuudet.

(9) Massa
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Yleinen osa
Kilpien ja tarrojen sijainnit

SQBU9238-03

Kuva 37

Valmistuskuukausi ja -vuosi on merkitty
luokituskilpeen.

Valmistajan tiedot

Valmistaja:

Caterpillar Inc.,
100 N.E. Adams Street
Peoria, Illinois 61629, USA

Valmistajan valtuuttama yhteis6 Euraasian
talousliiton alueella:

Caterpillar Eurasia LLC
75, Sadovnicheskaya Emb.
115035 Moskova, Venaja

906094564
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Kayttéosio
Nosto ja varastointi

Kayttoosio

Nosto ja varastointi

102953309

Tuotteen nostaminen
SMCS-koodi: 7000; 7002

Aggregaatin nosto

. HUOMAUTUS

Ald koskaan taivuta silmukkapultteja tai kannattimia.
Silmukkapulteille ja kannattimille tulisi kohdistua
ainoastaan vetokuormitus. Muista, ettd silmukka-
pultin lujuus on pienempi, kun nostettavan kompo-
nentin ja nostolaitteiden valinen kulma on vdhemman
kuin 90 astetta.

Kun komponentti joudutaan irrottamaan kulmassa,
kayta ainoastaan painon mukaan oikein luokiteltua
nivelkannatinta.

Kayta nosturia raskaiden osien irrottamiseen. Kayta
tarvittaessa saadettavaa nostopuomia. Kaikkien
kannattimien (ketjut ja vaijerit) tulisi olla
yhdensuuntaiset. Ketjujen ja vaijerien tulee olla
kohtisuorassa nostettavan osan ylapintaan nahden.

Joissakin siirtotoimenpiteissa on kiinnityskappaleita
nostettava, jotta tasapaino sailyisi ja toimenpide
voitaisiin suorittaa turvallisesti. Ota yhteys Caterpillar
edustajaan saadaksesi tiedot laitekokoonpanon
oikeista nostovarusteista.

Nostosilmukat on suunniteltu ja asennettu kyseista
laitetta varten. Nostosilmukoihin tai moottoriin
tehtavien muutosten jalkeen nostosilmukoita ja
nostokiinnittimia ei voi enaa kayttaa. Jos muutoksia
tehdaan, on varmistettava, ettad kaytdssa on sopivat
nostolaitteet. Kysy Caterpillar-edustajalta tietoja
moottorin oikeassa nostamisessa tarvittavista
kiinnikkeista.

Joissakin umpinaisissa aggregaateissa on irrotettava
kotelon ylapaneeli, jonka kautta paasee kasiksi
nostosilmukkaan.

Kuva 38 g01034418

Nostovaijerit sijaitsevat nostosilmukoissa. Nailla
tarroilla osoitetaan aggregaatitn oikeat nostokohdat.
Joitain aggregaatteja nostetaan aggregaatin pohjasta
ja joissakin malleissa voi olla yksi nostokohta
aggregaatin paalla.

Moottorin nostaminen
polttoainesailion kanssa

Ala nosta yksikkda polttoainesailion ollessa taynna.

i07789527

Tuotteen varastointi ja
maaritetty varastointiaika
SMCS-koodi: 7002

Tuotteen varastointi

Taman Kaytto- ja huolto-ohjekirja -asiakirjan
Turvallisuus-osio sisaltaa polttoaineiden,
voiteluaineiden ja eetterin (jos varusteena)
varastointitiedot.

Taman Kaytto- ja huolto-ohjekirjan Kayttd-osio
sisaltaa generaattorilaitteiston lyhytaikaisen
varastoinnin tiedot, mukaan lukien moottorin
sammutus.
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Tuotteen varastointi ja maaritetty varastointiaika
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Katso yksityiskohtaiset vaiheet pitkaaikaiseen
varastointiin kohdasta Erikoisohje, SEHS9031,
Storage Procedure for Caterpillar Products.

Maaritetty varastointiaika

Taman generaattorilaitteistomallin maaritetty
varastointiaika on yksi vuosi. Ota yhteys Cat
-edustajaasi tdman maaritetyn varastointiajan
paatyttya tarkastusta, korjausta, kunnostettuna
asennusta, uusien osien asennusta ja
havitysvaihtoehtoja varten sekd uuden maaritetyn
varastointiajan maarittdmiseksi. Katso lisatiedot
kohdasta Kaytdsta poisto ja havitys, jos teet
paatdksen poistaa kaytosta taman
generaattorilaitteiston.

Generaattorin varastointi

Sailyta generaattorilaitteistoa kuivassa tilassa, jottei
kaameihin tiivisty kosteutta. Pida kaamit kuivina tilan
[ammittimilla, jos mahdollista. Kaari generaattorisarja
muoviin kosteudenpoistopusseilla, jos se on
varastossa pitkdan. Testaa generaattorin eriste, kun
generaattori poistetaan varastosta. Katso kohtaa
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, , Eristys - testaa. Kuivaa
generaattori, jos eriste ei ole kelvollinen. Katso kohta
Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Generaattori - kuivaa.
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Kayttéosio
Ominaisuudet ja hallintalaitteet

Ominaisuudet ja
hallintalaitteet

03753831

Paavirtakytkin
(jos varusteena)
SMCS-koodi: 1411

Paavirtakytkimelld ja moottorin kdynnistyskytkimella
on eri kayttdtarkoitus. Kdannettaessa paavirtakytkin
pois paalta, koko sahkojarjestelma tulee
virrattomaksi. Kun kaynnistyskytkin kdannetaan pois
paalta, akun ja sdhkdjarjestelman yhteys jaa
ennalleen.

Ké&anna paavirtakytkin POIS-asentoon ja poista
avain, kun huollat sahkdjarjestelmaa tai muita
komponentteja.

Kaanna paavirtakytkin POIS-asentoon ja poista avain
myds, jos moottoria ei kayteta vahintdan kuukauteen.
Tama estaa akun tyhjenemisen.

} HUOMAUTUS

Ala koskaan kaanna paavirtakytkinta POIS-asentoon
moottorin  kdydessa. Tama voi vahingoittaa
sahkdjarjestelmaa.

Varmistaaksesi, ettei moottori vioitu, tarkista ennen
sen pyorittamista, etta se on taysin

toimintakunnossa. Ala kaynnista moottoria, joka ei
ole taysin toimintakuntoinen.

Suorita seuraava toimenpide paavirtakytkimen
oikean toiminnan tarkistamiseksi:

1. Kun paavirtakytkin on KAYTOSSA -asennossa,
tarkista, etta sahkdiset komponentit toimivat.
Tarkista, etta tuntimittari nayttaa tietoja. Tarkista,
ettd moottori kdynnistyy.

2. Kaanna paavirtakytkin POIS-asentoon.

3. Tarkista, ettd seuraavat kohteet eivat toimi:
sahkoosat, tuntimittari ja moottorin kaynnistys. Jos
jokin kyseisista kohteista toimii edelleen
paavirtakytkimen POIS-asennossa, ota yhteytta
Caterpillar-edustajaan.
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i06782106

Ohjauspaneeli
SMCS-koodi: 7451

EMCP 4.1/4.2 (jos varusteena)

RESET EVENTLOG

Kuva 39
EMCP 4 -ohjausjarjestelman paneeli

(1) nayttéruutu. (7) Tapahtumaloki
(2) AC-katsausnappain (
(3) Moottorikatsauksen nappain (
(4) Paavalikkonappain (
(5) Halytysten kuittausnappain (

(

7
8
9
1
1
(6) Nollaa sammutusnappain 1

) YI6s-nappain
Navigointinappaimet

AC-katsaus (2) — “AC-KATSAUS” -nappain selaa
nayton AC-tietojen ensimmaiseen nayttéon. “AC-
KATSAUKSEN?” tiedot sisaltavat erilaisia AC-
parametreja, jotka antavat yhteenvedon
generaattorilaitteiston sahkdisesta toiminnasta.

Moottorikatsaus (3) — “MOOTTORIKATSAUS”
-nappain selaa naytdon moottoritietojen
ensimmaiseen nayttoon.
‘MOOTTORIKATSAUKSEN?” tiedot sisaltavat useita
moottoriparametreja, jotka antavat yhteenvedon
generaattorilaitteiston toiminnasta.

)

) Run (Kaynnistys) -nappain
) Automaattinen-nappain

0) Pysaytysnappain

1) Escape-nappain

2

902082653

(13) Oikealle-nappain
(14) OK-nappain

(15) Alas-nappain

(16) Vasemmalle-nappain

Paavalikkonappdin (4) — “PAAVALIKKONAPPAIN”
selaa naytdn suoraan paavalikkoon ilman siirtymista
pois valikoista.

Kuittausnappdin(5) — “KUITTAUSNAPPAIMEN”
painaminen aiheuttaa &anitorven releen kytkemisen
pois. Aanitorven releen kytkeminen pois hiljentaa
Aanitorven. “KUITTAUSNAPPAIMEN” painaminen
sammuttaa myds kaikki punaiset tai keltaiset
vilkkuvat valot tai laittaa ne palamaan jatkuvasti.
‘“ACKNOWLEDGE” (Kuittausnappain) voidaan myds
maarittda lahettdmaan yleinen halytyksen
vaimennussignaali J1939-datalinkilla. Yleisen
halytyksen vaimennussignaalin lahettdminen J1939-
datalinkilla hiljientda danen merkinantolaitteissa.
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Ohjauspaneeli

Reset-nappain (6) — “NOLLAUS” -nappain nollaa
erilaisia tapahtumia.

Tapahtumalokinappain (7) — “TAPAHTUMALOKIN”
nappain selaa nayton tapahtumalokiin.

KAYNNISTYS-néppiin (8) — “KAYNNISTYS”
nappaimen painaminen kaynnistda moottorin.

AUTOMAATTINEN-nappain (9) — “AUTO”
-nappaimen painaminen asettaa moottorin
“‘“AUTOMAATTISEEN" tilaan. Moottori kdynnistyy, jos
moduuli vastaanottaa kdynnistyskomennon
etalahteesta.

PYSAYTYS-nippdin (10) — “SEIS” -nappaimen
painaminen pysayttaa moottorin.

Poistumispainike (11) — “ESC” -nappainta
kaytetaan valikkojen selaamiseen. Nappainta
painettaessa kayttaja likkuu valikoissa taaksepain tai
yléspain. “ESC” -nappaimen avulla poistutaan myos
tietojen syottotilasta kayttajan ohjelmoidessa
asetuspisteita. Jos “ESC” -nappainta painetaan
kayttajan ohjelmoidessa asetuspisteita, naytdssa
tehtyja muutoksia ei tallenneta muistiin.

YI6s-nappdin (12) — “YLOS” -néppainta kaytetaan
valikkojen ja valvontanayttdjen selaamiseen. “YLOS”
-nappainta kaytetaan myos syotettaessa
asetuspistetta. Numeerisia tietoja syotettaessa “UP”
(Y16s) -nappaimella voidaan kasvattaa numeroa (0 -
9). Jos asetuspiste vaatii valintaa listasta, “YLOS”
-nappaimen avulla listassa siirrytaan YLOS.

Oikealle-nappaiin (13) — “OIKEANPUOLEISTA”
nappainta kaytetaan asetuspisteen saadon aikana.
“OIKEANPUOLEISELLA” nappaimella voidaan valita
numero, jota muokataan numeerisia tietoja
syotettaessa. “OIKEANPUOLEISTA” nappainta
kaytetaan myds joidenkin asetuspistemuutosten

aikana valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos valintaruudussa on valintamerkki,

toiminto on kaytéssa. “OIKEANPUOLEISEN”
nappaimen painaminen poistaa toiminnon kaytdsta.
“OIKEANPUOLEISEN" nappaimen painaminen
poistaa myods valintamerkin. Jos valintaruudussa ei
ole valintamerkkia, toiminto ei ole kdytdssa.
“OIKEANPUOLEISEN” nappaimen painaminen ottaa
toiminnon kayttéon. “OIKEANPUOLEISEN”
nappaimen painaminen tuo myds valintamerkin
nakyviin.

Enter-ndppain (14) — “ENTER” -nappainta kaytetaan
valikkojen selaamiseen. Nappainta painettaessa
kayttaja liikkuu valikoissa eteenpain tai alaspain.
“‘ENTER” -ndppainta kaytetdan asetuspisteiden
ohjelmoinnin aikaisten muutosten tallentamiseen.
“OK” -ndppaimen painaminen asetuspisteiden
ohjelmoinnin aikana tallentaa muutokset muistiin.

Alas-nappain (15) — “ALAS” -nappainta kaytetaan
valikkojen tai nayttdjen selaamiseen alaspain.
“ALAS” -nappainta kaytetdan myos asetuspisteiden
ohjelmointiin. “ALAS” -nappainta kaytetaan
numeroiden vahentadmiseen numeerisia tietoja

syotettdessa. Jos asetuspiste vaatii valintaa listasta,
“‘ALAS” -nappaimella voidaan selata listaa ALAS.

Vasemmalle-nappéin (16) —
“VASEMMANPUOLEISTA” nappainta kaytetaan
asetuspisteen saadon aikana.
“VASEMMANPUOLEISELLA” nappaimella voidaan
valita numero, jota muokataan numeerisia tietoja
syotettaessa. “VASEMMANPUOLEISTA” nappainta
kaytetdan myds joidenkin asetuspisteiden saadon
aikana valintaruudun valitsemiseen. Nappainta
kaytetdan myds valintaruudun valinnan
poistamiseen. Jos valintaruudussa on valintamerkki,
“VASEMMANPUOLEISEN” ndppaimen painaminen
poistaa toiminnon kaytdsta. Nappaimen painaminen
poistaa myds valintamerkin.
“VASEMMANPUOLEISEN” nappaimen painaminen
poistaa myds valintamerkin. Jos valintaruudussa ei
ole valintamerkkia, “VASEMMANPUOLEINEN”
nappain ottaa toiminnon kayttéon.
“VASEMMANPUOLEISEN” ndppaimen painaminen
tuo myds valintamerkin esiin.

Halytysmerkkivalot

Keltainen varoitusvalo — Keltainen varoituslamppu
sijaitsee “KUITTAUSNAPPAIMEN” ylapuolella.
Vilkkuva keltainen valo osoittaa, etta on aktiivisia
kuittaamattomia halytyksia. Kiintea keltainen valo
osoittaa, ettd on aktiivisia kuitattuja halytyksia. Jos on
olemassa aktiivisia varoituksia, keltainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi painettaessa “
KUITTAUSNAPPAINTA” . Jos aktiivisia varoituksia ei
enaa ole, keltainen valo sammuu, kun
“KUITTAUSNAPPAINTA” painetaan.

Punainen sammutusvalo — Punainen
sammutuslamppu sijaitsee “RESET” -nappaimen
ylapuolella. Vilkkuva punainen valo osoittaa, ettad on
aktiivisia kuittaamattomia sammutuksia. Kiintea
punainen valo osoittaa, etta on aktiivisia kuitattuja
sammutuksia. Jos on olemassa aktiivisia
sammutuksia, punainen valo vaihtuu vilkkuvasta
kiintedsti palavaksi valoksi painettaessa
“KUITTAUSNAPPAINTA” . Kaikki sammutuksen
aiheuttaneet olosuhteet on nollattava manuaalisesti.
Jos aktiivisia sammutuksia ei enaa ole, punainen
valo sammuu.
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Digitaaliset tulot

“EMCP 4.1” ja “EMCP 4.2” sisaltavat useita
digitaalisia tuloja ja l1ahtoja. Katso lisatietoja taman
sahkoisen hallintamoduulin tuloista kohdasta
Jarjestelmien toiminta, vianetsinta, testaus ja saato,
UENR1209,EMCP4.1/4.2 tai Kayttosovellus ja

asennus, LEBEOOOG.

EMCP 4.3/4.4 (jos varusteena)

CONTROL

. EMCP 4.4

RESET EVENT LOG

AUTO STOP

8
9 23
Kuva 40 902118437

(1) nayttéruutu.

(2) F4-ohjelmanappain

(3) F3-ohjelmanappain

(4) F2-ohjelmanappain

(5) F1-ohjelmanappain

(6) Ohjausnappain

(7) AC-katsausnappain

(8) Moottorikatsauksen nappain

(9) Paavalikko

(10) Varoitusmerkkivalo (keltainen)

(11) Halytysten kuittaus- ja hiljennysnappain
(12) Sammutuksen merkkivalo (punainen)
(13) Tapahtuman nollausnappain

(14) Tapahtumalokinappain

(15) Run (Kaynnistys) -nappain

(16) Automaattinen-nappain

(17) Pysaytysnappain
(18) Escape-nappain
(19) YI6s-nappain
(20) Oikealle-nappain
(21) OK-nappain

(22) Alas-nappain

(

23) Vasemmalle-nappain
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Ohjauspaneeli

Yleiset tiedot

Electronic Modular Control Panel 4.3/4.4 (EMCP 4.3/
4.4) -paneelin paakomponentti on elektroninen
hallintamoduuli (ECM). Tassa osassa kuvataan
ECM-ohjausjarjestelman paneelin nayttd, nappaimet
ja osoittimet. Useita generaattorilaitteiston toimintoja
valvotaan ja hallitaan EMCP 4.1/4.2 -paneelin kautta.
Toimintoja ovat esimerkiksi:

» kaynnistys- ja pysaytyssignaalien lahetys
moottoriin

» visuaalisten osoitusten ja aanimerkkien anto
varoitusten tai pysaytysten yhteydessa

* moottorin ja AC-generaattorilaitteiston tietojen
naytté

+ tapahtumien epaillyn parametrinumeron (SPM) ja
vikatilan tunnuksen (FMI) tietojen naytto

» asetuspisteiden ohjelmointi EMCP 4.3/4.4
-vakiopaneeliin (Lisamoduulien asetuspisteet
asetetaan Cat ET -ohjelmalla.)

* merkinantolaitteen maaritys tehdadan EMCP 4.3/
4.4 -paneelissa.

ECM-etupaneelin komponentit

ECM-etupaneeli sisaltda seuraavat komponentit:
» Tietonayttd

» Halytysmerkkivalot

» Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain

» Tapahtuman nollausnappain

» Toimintonappaimet

» Navigointinappaimet

» Jarjestelman katsaus -nappaimet
Tietonaytto

(1) Nayttoruutu — EMCP 4:n tiedot naytetaan
naytdssa. Tatd nayttdéa kaytetdan seuraavien
kohteiden ohjelmointiin ja ndyttamiseen.

* Generaattorilaitteiston AC-parametritietojen nayttd

* Generaattorilaitteiston moottoriparametrien
tietojen nayttd

» Generaattorin asetuspisteiden ohjelmointi
* Moottorin tapahtumatietojen nayttd

* Muiden moduulien tapahtumakoodien nayttd

+ EMCP 4.3/4.4 -paneelin nayttbasetusten
ohjelmointi

+ EMCP 4.3/4.4 -paneelin salasanatasojen vaihto
Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain

(10) Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain —
Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappaimen
painaminen kytkee aanitorven releen pois ja hilientaa
aanitorven. Nappaimen painaminen aiheuttaa myos
keltaisten tai punaisten vilkkuvien valojen
sammumisen tai palamisen jatkuvasti riippuen
halytysten aktiivisesta tilasta. Halytyksen kuittaus-/
hiliennysnappain voidaan myods konfiguroida
[&ahettamaan globaali halytyksen hiljiennys J1939
Data Link -linkin kautta, joka hiljentaa aanitorvet ja
merkinantolaitteet. Muut moduulit on kuitenkin
maaritettava kuittausten yleiseksi kuuntelemiseksi.

Tapahtuman nollausnappain

(11) Tapahtuman nollausnappéain — Tapahtuman
nollausnappain poistaa kaikki ei-aktiiviset vikatilat.

Halytysmerkkivalot

Keltainen varoitusvalo — Keltainen varoitusvalo (10)
sijaitsee heti halytyksen kuittaus- ja
hiljennysnappaimen (11) ylapuolella. Keltainen
vilkkuva valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuittaamattomia aktiivisia halytyksia. Kiinteasti
palava keltainen valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuitattuja aktiivisia halytyksia. Jos on olemassa
aktiivisia varoituksia, keltainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi, kun
halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappainta painetaan.
Jos aktiivisia varoituksia ei enda ole, keltainen valo
sammuu, kun halytyksen kuittaus- ja
hiljennysnappainta painetaan.

Punainen sammutusvalo — Punainen
sammutusvalo (12) sijaitsee heti tapahtuman
palautusnappaimen (13) ylapuolella. Punainen
vilkkuva valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuittaamattomia aktiivisia sammutustapahtumia.
Kiinteasti palava punainen valo osoittaa, etta
jarjestelmassa on kuitattuja aktiivisia
sammutustapahtumia. Jos on olemassa aktiivisia
sammutustapahtumia, punainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi, kun
halytyksen kuittaus- ja hiliennysnappainta painetaan.
Kaikki sammutustapahtuman aiheuttaneet olosuhteet
on resetoitava manuaalisesti. Jos aktiivisia
sammutuksia ei enda ole, punainen valo sammuu.

Toimintonappaimet

(2) F4 — F4-nappaimen painaminen aktivoi
toiminnon, joka on kuvattu naytdssa heti nappaimen
ylapuolella. Kun nappain on maaritetty naytén
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vierittamiseksi yl0s tai alas, ylos- ja
alasvieritysnappaimet toimivat myds samalla tavalla.

(3) F3 — F3-nappaimen painaminen aktivoi
toiminnon, joka on kuvattu ndytéssa heti nappaimen
ylapuolella. Kun ndppain on maaritetty naytdn
vierittamiseksi ylos tai alas, ylos- ja
alasvieritysnappaimet toimivat myds samalla tavalla.

(4) F2 — F2-nappaimen painaminen aktivoi
toiminnon, joka on kuvattu naytdssa heti nappaimen
ylapuolella. Kun ndppain on maaritetty nayton
vierittamiseksi ylos tai alas, ylos- ja
alasvieritysnappaimet toimivat myos samalla tavalla.

(5) F1 — F1-nappaimen painaminen aktivoi
toiminnon, joka on kuvattu naytdssa heti nappaimen
ylapuolella. Kun ndppain on maaritetty naytén
vierittdmiseksi yl0s tai alas, ylés- ja
alasvieritysnappaimet toimivat myos samalla tavalla.

(15) KAYNNISTYS — “KAYNNISTYS” -néppaimen
painaminen asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin
kaynnistystilaan.

(16) AUTO — “AUTO” -nappaimen painaminen
asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin automaattiseen
tilaan.

(17) SEIS — “PYSAYTYS” -ndppaimen painaminen
asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin pysaytys- tai
jaahdytystilaan.

(18) Poistumispainike — Esc-nappainta kaytetaan
valikoissa likkumisen aikana siirtymiseen valikko-/
alivalikkorakenteessa yldspain. Aina kun ndppainta
painetaan, kayttaja siirtyy valikossa taaksepain
(ylds). Esc-nappaintd kaytetdan myos tietojen
syottonayttdjen peruuttamiseen asetuspisteiden
ohjelmoinnin aikana. Jos esc-nappainta painetaan
asetuspisteen ohjelmoinnin aikana, mitdan naytdssa
nakyvia muutoksia ei tallenneta muistiin.

(21) OK-nappain — OK-nappainta kaytetaan
valikoissa likkkumisen aikana siirtymiseen valikko-/
alivalikkorakenteessa eteenpain (alas). Nappainta
kaytetdan myds asetuspisteiden ohjelmoinnin aikana
asetuspisteiden muutosten tallentamiseen. OK-
nappaimen painaminen asetuspisteen ohjelmoinnin
aikana tallentaa asetuspisteen muutokset muistiin.

Navigointinappaimet

(6) Ohjausnappain — Hallintandppaimen avulla
kayttaja voi siirtya erityisten hallintatoimintojen
valvonta- ja/tai sdatonayttoon.

(9) Paavalikkonappain — Paavalikkonappain selaa
naytén suoraan paavalikkoon ilman siirtymista pois
valikoista.

(14) Tapahtumaloki — Tapahtumanlokin nappain
selaa naytdn tapahtumalokiin.

(19) Yl6s-nappdin — Yl6s-nappainta kaytetaan
navigoimaan ylds eri valikkojen tai seurantanayttéjen
l&pi. Nappainta kaytetddn myods asetuspisteen annon
aikana. Numeeristen tietojen annon aikana
nappainta kaytetddn numeron suurentamiseen (0-9).
Jos asetuspiste edellyttda valintaa luettelosta, silloin
nappainta kaytetdan navigoimaan ylds luettelon lapi.

(20) Oikealle-nappain — Oikealle-nappainta
kaytetaan asetuspisteen saadon aikana.
Numeroarvoa syétettaessa nappaimella valitaan
muokattava numero. Nappainta kaytetdan myos
tiettyjen asetuspisteiden sdatamisen aikana
valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos ruudun sisélla on valintamerkki,
nappaimen painaminen poistaa kyseisen merkin. Jos
ruudun sisalla ei ole valintamerkkid, ndppaimen
painaminen tuo ruutuun valintamerkin.

(22) Alas-nappadin — Alas-nappainta kaytetaan
navigoimaan alas eri valikkojen tai seurantanayttojen
l&pi. Nappainta kaytetdan myods asetuspisteen annon
aikana. Numeeristen tietojen annon aikana
nappainta kaytetddn numeron pienentamiseen (0-9).
Jos asetuspiste edellyttda valintaa luettelosta, silloin
nappainta kaytetaan navigoimaan alas luettelon lapi.

(23) Vasemmalle-ndppain — Vasemmalle-nappainta
kaytetaan asetuspisteen saadon aikana.
Numeroarvoa syotettadessa nappaimelld valitaan
muokattava numero. Nappainta kaytetaan myos
tiettyjen asetuspisteiden saatamisen aikana
valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos ruudun sisalla on valintamerkki,
nappaimen painaminen poistaa kyseisen merkin. Jos
ruudun sisalla ei ole valintamerkkia, nappaimen
painaminen tuo ruutuun valintamerkin.

Jarjestelman katsaus -nappaimet

(7) AC-katsaus — AC-katsaus-nappaimen
painaminen tuo nayttéén generaattorilaitteiston AC-
tietojen ensimmaisen naytdn. TAma ensimmainen
tietosivu sisaltaa erilaisia AC-parametreja, jotka
antavat yhteenvedon generaattorilaitteiston
sahkoisesta toiminnasta. Muita AC-parametreja
voidaan nayttaa painamalla alas-nappainta useita
kertoja.

(8) Moottorikatsaus — Moottorikatsaus-nappaimen
painaminen tuo nayttddn moottoritietojen
ensimmaisen naytdn. Tama ensimmainen tietosivu
sisaltaa erilaisia moottoriparametreja, jotka antavat
yhteenvedon moottorin toiminnasta. Muita
moottoriparametreja voidaan nayttaa painamalla
alas-nappainta useita kertoja.
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Kuva 41 903805415
Tyypillinen esimerkki

(24) Hatapysaytys-painike

Hatapysaytys-painike (24) — Hataseis-painiketta

(ESPB) kaytetaan moottorin pysayttamiseen

hatatilanteessa. Jos varusteena, ESPB katkaisee
polttoainesyétdn ja aktivoi valinnaisen ilman
sammutuksen.

Automaattivarokkeet

Virrankatkaisimet sijaitsevat ohjauspaneelin
sisapuolella.

Automaattisen siirron kytkin

Katso automaattisen siirron kytkimen erityistiedot
jostakin seuraavista:

Automaattisen siirron kytkin, AT9 (250 A
-3200 A) (jos varusteena)

Erikoisohje, SEHS0126,Automaattisen siirron kytkin,
AT9 (250 A -3 200 A)

Automaattisen siirron kytkin, CT9 (63 A -
160 A) (jos varusteena)

Erikoisohje, SEHS0127,Automaattisen siirron kytkin,
CT9(63A-160A)
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Moottorin kaynnistaminen

i06097814

Moottorin kaynnistaminen
SMCS-koodi: 1000; 1450

A\ VAROITUS

Moottorin pakokaasu on terveydelle haitallista.
Kaynnista ja kayta moottoria ainoastaan hyvin
tuuletetulla alueella. Jos moottoria kaytetdaan
sisétilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

A\ VAROITUS

Kun moottori on AUTOMAATTINEN-tilassa, se voi
kaynnistya milla hetkellda tahansa. Valta tapa-

turma pysymailla riittdvan kaukana moottorista ai-
na kun se on AUTOMAATTINEN-tilassa.

Ennen kuin kdynnistat moottorin, tee kaikki toimet,
jotka on kuvattu kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
, Ennen moottorin kdynnistdmista. Varmista, ettei

kukaan ole vaarassa ennen kuin moottori
kaynnistetaan ja kaynnistyksen aikana.

. HUOMAUTUS

Ala kytke kaynnistysmoottoria vauhtipyoran pyori-
essa. Ald kaynnistd moottoria sen ollessa
kuormitettuna.

Jos moottori ei kaynnisty 30 sekunnin aikana, vapau-
ta kaynnistyskytkin tai nappi ja odota kaksi minuuttia
antaaksesi kaynnistysmoottorin jadhtya ennen kuin
kaytat sitd uudelleen.

HUOMAUTUS
Uuden tai peruskorjatun moottorin ensimmaisen

kaynnistyksen aikana tai huoltotyon jalkeen, varaudu
sammuttamaan moottori, jos se joutuu ryntdykseen.
Tama voidaan tehda sulkemalla moottorin ilmantulo
jaltai polttoaineen syo6tto.

1. Kaynnista moottori yhdella seuraavista kolmesta
menetelmasta.

» Kayttaja painaa “RUN” (Kaynnistys)
-nappainta.

* Hallinta on “AUTQO” -asennossa ja
etédkaynnistyskontakti (IC) aktivoituu.

» Kayttaja painaa “AUTO” -nappainta, ja
kaynnistyskomento lahetetdan RS-485 SCADA
-datalinkin kautta.

2. EMCP tarkistaa jarjestelman ennen
kaynnistysjakson aloittamista. EMCP 3 tarkastaa,
ettei jarjestelmassa ole vikoja. EMCP 3 tarkastaa,
ettd kaikki edelliset sammutusviat on nollattu.
EMCP 3 tarkastaa myds, ettei moottori ole jo
kaynnissa. Jos moottorissa on esivoitelu, EMCP 3
tarkastaa esivoitelun tilan. Jos esivoitelua ei ole
suoritettu loppuun, EMCP 3 ei kdynnista
moottoria.

3. EMCP 3 kaynnistaa kaynnistysjakson.

4. EMCP 3 kéynnistda moottoria, kunnes
kaynnistysjakso saavuttaa
kokonaiskaynnistysajan asetuspisteen tai moottori
kaynnistyy.

5. EMCP 3 kytkee kaynnistysmoottorin releen (SMR)
pois, kun moottorin nopeus saavuttaa
kaynnistyksen lopetusnopeuden asetuspisteen.

02270262

Moottorin kaynnistaminen
apukaapeleilla
SMCS-koodi: 1000; 1401; 1402; 1900

A\ VAROITUS

Virheellinen apukaapeleitten kdytté voi aiheuttaa
rajahdyksen seurauksena tapaturman.

Esta kipinat akkujen lahella. Ne voivat aiheuttaa
kaasujen rijihtimisen. Ald paistd apukiynnis-
tyskaapeleiden pdita koskettamaan toisiaan tai
moottoria.

Ellei asennuksessa ole vara-akkujarjestelmaa, pitaa
moottori mahdollisesti kdynnistaa ulkoisesta
virtalahteesta.

Ensiksi, maarita syy miksi on turvauduttava ulkoiseen
virtalahteeseen.

Monet kayttokelvottomina pidetyt akut ovat viela
uudelleen ladattavissa. Apuvirtakdynnistyksen
jalkeen ei laturi ehka pysty lataamaan pahoin
purkautuneita akkuja tayteen. Ne on ladattava
uudelleen oikeaan jannitteeseen erillisella
akkulaturilla. Katso testausta ja lataamista koskevaa
tietoa Erikoisohjeesta, SEHS7633, , Battery Test
Procedure.
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HUOMAUTUS
Ulkopuolisten akkujen ja sahkdkaynnistysmoottorin
jannitteiden on oltava samat. Kayta VAIN samaa jan-
nitettd apuvirralla kaynnistettdessa. Korkeamman
jannitteen kayttdminen vahingoittaa
sahkdjarjestelman.

Ala kytke akkukaapeleita vaarinpain. Laturi voi vahin-
goittua. Kiinnitd maakaapeli viimeiseksi ja irrota se
ensimmaiseksi.

Kun moottori kadynnistetdan ulkopuolisesta sahkdlah-
teestd, kdanna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-

toon. K&anna kaikki sahkdlaitteet “POIS” ennen
apukaapeleitten kiinnittamista.

Varmista, ettéd paavirtakytkin on “POIS” -asennossa
ennen apukaapeleitten kytkemista kaynnistettavaan
moottoriin.

1. K&anna pysahtyneen moottorin kaynnistyskytkin
POIS-asentoon. Katkaise virta kaikista
lisalaitteista.

2. Kytke apukaynnistyskaapelin yksi positiivinen paa
tyhjentyneen akun positiivisen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen positiivinen paa
virtaldhteen positiiviseen napaan.

3. Kytke apukaynnistyskaapelin yksi negatiivinen paa
virtalahteen negatiiviseen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen negatiivinen paa
moottorilohkoon tai rungon maadoitukseen. Tama
menettely auttaa estdmaan mahdollista kipindintia
sytyttdmasta joidenkin akkujen kehittdmat palavat
kaasut.

4. Lataa akut. Moottori ei kay kaynnistyksen jalkeen,
ellei akkuja ole ladattu.

5. Kaynnistad moottori.

6. Heti kun pysahtynyt moottori on kaynnistynyt,
irrota apukaynnistyskaapelit kdanteisessa
jarjestyksessa.
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Moottorin kaytto

06633137

Moottorin kaytto

SMCS-koodi: 1000

Asianmukainen kaytto ja huolto ovat avaintekijoita
moottorin mahdollisimman pitkan kayttéian ja
taloudellisuuden yllapitdmisessa. Jos Kaytto- ja
huolto-ohjekirjan ohjeita noudatetaan, kustannukset
voidaan minimoida ja moottorin kayttdika voidaan
maksimoida.

Aika, joka kuluu moottorin normaalin kayttélampdtilan
saavuttamiseen, voi olla lyhyempi kuin moottorin
tarkastukseen tarvittava aika.

Kun moottori on kaynnistamisen jalkeen saavuttanut
normaalin kayttélampdtilan, moottoria voidaan
kayttaa nimelliskayntinopeudella. Moottori saavuttaa
normaalin kayttélampdtilan nopeammin, kun sita
kaytetdan nimelliskayntinopeudella. Moottori
saavuttaa normaalin kayttélampatilan nopeammin,
kun sita kaytetaan pienella teholla. Tama on
tehokkaampaa kuin moottorin joutokaynti ilman
kuormaa. Moottori saavuttaa kayttélampaotilan
muutamassa minuutissa.

Mittarien lukemia tulee tarkkailla saanndllisesti ja
tiedot merkitéd muistiin moottorin kdydessa. Lukemien
vertailu pitemman ajan kuluessa auttaa kunkin
mittarin normaalien lukemien maarityksessa.
Lukemien vertailu auttaa myds epanormaalien
olosuhteiden havaitsemisessa. Merkittavat
muutokset lukemissa taytyy selvittaa.

Vakionopeudella kayvilla moottoreilla voidaan
suorittaa kaynnistysjakso, kaynti yhdella
vakionopeudella ja sammutusjakso. Aina kun
moottoria kaytetaan, kunkin toiminnon pitaisi ilmeta
vain kerran. Kaynnistysjaksoon ja sammutusjaksoon
voi kuulua lyhyt toimintojakso hitaalla
joutokayntinopeudella, jonka tarkoituksena on
[Ammittaa ja jaadhdyttdad moottori tai ajolaitteisto. Jos
vakionopeudella kdyvan moottorin kayttd poikkeaa
ylla mainitusta, paastétyyppien hyvaksynta ei pade.

02797219

Polttoaineen saastotapoja
SMCS-koodi: 1000; 1250

Moottorin hydtysuhde voi vaikuttaa
polttoainetalouteen. Caterpillarin tekniikka ja
valmistusteknologia tarjoavat maksimaalisen
polttoainetalouden kaikissa kayttdkohteissa.
Noudattamalla kayttdohjeiden suosituksia ja
huoltomenetelmia, sailytat moottorisi parhaan
mahdollisen suorituskyvyn moottorin koko kayttdian
ajan.

» Esta polttoainevuodot.

Polttoaine laajenee lammetessaan. Polttoainesailio
voi vuotaa yli. Tarkasta, etteivat polttoainelinjat
vuoda. Korjaa polttoainelinjat tarpeen mukaan.

» Selvita eri polttoaineiden ominaisuudet. Kayta
ainoastaan suositeltuja polttoaineita.

« Valta tarpeetonta joutokayntia.

Pysayta moottori mieluummin kuin kaytat sita pitkia
aikoja joutokaynnilla.

» Tarkkaile ilmanpuhdistimen huolto-osoitinta
saanndllisesti. Pida ilmanpuhdistimen elementit
puhtaina.

* Pida sahkdjarjestelma hyvassa kunnossa.

Yksi huonokuntoinen akun kenno ylikuormittaa
laturia. Tama kuluttaa enemman tehoa ja enemman
polttoainetta.

+ Varmista, ettd hihnat on kiristetty oikein. Hihnojen
on oltava hyvassa kunnossa.

+ Varmista, ettd kaikki letkujen liitokset ovat tiiviit.
Liitokset eivat saa vuotaa.

» Varmista, ettd voimaa ottava laite toimii hyvin.

» Kylmat moottorit kuluttavat enemman
polttoainetta. Kaytd mahdollisuuksien mukaan
hyvaksi vaippavesi- ja pakojarjestelmien lampda.
Pida jaahdytysjarjestelman komponentit puhtaina
ja kunnossa. Ala koskaan kayté moottoria ilman
termostaatteja. Kaikki nama seikat auttavat
yllapitamaan kayttélampdétilaa.

* Moottorin tietokilpeen on painettu jarjestelman
polttoaineasetukset ja kayttdkorkeusrajat. Jos
moottori siirretddn korkeammalle alueelle,
Caterpillar-edustajan tulee muuttaa asetukset.
Asetusten muuttaminen auttaa saamaan
moottorista maksimi hyoétysuhteen. Moottoreita
voidaan kayttaa turvallisesti korkeilla alueilla,
mutta moottorit antavat vdhemman tehoa.
Caterpillar -edustajan tulee muuttaa
polttoaineasetukset, jotta moottorista saadaan
laskennallinen teho.
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02444993

Generaattorin toiminta
SMCS-koodi: 4450

Generaattorin kuormittaminen

Kun generaattoria asennetaan tai se kytketaan
uudelleen, varmista ettei minkdan vaiheen
kokonaisvirta ylitd nimikilvessa olevaa arvoa.
Jokaisen vaiheen kuormituksen tulee olla yhta suuri.
Talléin moottori toimii nimelliskapasiteetilla.
Epasymmetrinen kuormitus voi aiheuttaa sdhkoisen
ylikuormituksen ja kuumenemista, jos yksi vaihe
ylittda nimikilvessa mainitun ampeeriarvon.

Epasymmetristen kuormien sallitut yhdistelmat
esitetdan kuvassa 42 . Jos merkittava osa kuormasta
on yksivaihekuormaa, voidaan kayttaa
yksivaihekuorman ja kolmivaihekuorman yhdistelmia.
Yhdistelmien tulee olla diagrammin viivan
alapuolella.
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THREE-PHASE LOAD IN PERCENT OF RATED THREE-PHASE KV-A

SINGLE-PHASE LOAD AS A PERCENT OF
THREE-PHASE KV-A RATING

Kuva 42 g00627416
Sallitut epdsymmetriset kuormitusyhdistelmat
Shokkikuormitus

Shokkikuormituksella tarkoitetaan generaattorille
tulevaa akillistd sdhkdékuormitusta. Tdma kuormitus

voi olla mik& tahansa véhaisesta nimelliskuorman
osasta tayteen nimelliskuormaan saakka.

Aggregaatin shokkikuormituskyky riippuu seuraavista
tekijoista:

* moottorin transienttivaste

* jannitteensaatimen reagointi

* jannitteensaatimen tyyppi

* aggregaatin korkeus merenpinnasta
* kuorman tyyppi

* kuorman suuruus.
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Jos shokkikuormitusta varten pitda keventaa, katso
standardeja ISO 3046 tai SAE J1349. Katso my6s
julkaisut Engine Data Sheet, LEKX4066,Loading
Transient Response ja Engine Data Sheet,
LEKX4067,Block and Transient Response.

Huomaa: ISO on lyhennelma Kansainvalisesta
standardisoimisjarjestosta.

Tehokerroin

Tehokerroin on naennaistehon suhde
kokonaistehoon. Tehokerroin ilmoitetaan
desimaalilukuna. Tehokerroin ilmoittaa virrasta
hyodyllista tyota tekevan osan. Tyota tekematon osa
virrasta kuluu magneettikentén yllapitdmiseen
moottoreissa ja muissa laitteissa. Tata virtaa
nimitetdan reaktiiviseksi kuormaksi. Sen
yllapitamiseen ei tarvita moottoritehoa.

Useimmissa sovelluksissa sahkdmoottorit ja
muuntajat maaraavat jarjestelman tehokertoimen.
Epéatahtimoottorien tehokerroin on yleensa
korkeintaan 0,8. Hehkulamppuvalo on resistiivista
kuormaa ja sen tehokerroin on noin 1,0.

Jarjestelman tehokerroin voidaan maarittaa
tehokerroinmittarilla tai laskemalla. Laske tarvittavan
tehon kW-maara kertomalla tehokerroin
jarjestelmaan syotetyn kVA-maaralla. Kun
tehokerroin kasvaa, vakiotehoa varten syoétettava
virtamaara pienenee. 100 kW:n kuorma, jonka
tehokerroin on 0,8, ottaa enemman virtaa kuin 100
kW:n kuorma tehokertoimella 0,9. Suurella
tehokertoimella voidaan moottoria kuormittaa
taydella teholla ilman ettd saavutetaan generaattorin

nimellisvirta. Jos tehokerroin on pieni, vaarana on
generaattorin ylikuormittaminen.

Huomaa: Caterpillar -generaattorien
nimellistehokerroin on 0,8, ellei sitd ole muuksi
eritelty.

Magnetointijarjestelma

Generaattori kayttda AREP-magnetointijarjestelmaa.

Jarjestelmassa ei kaytetd kestomagneettia.
Jannitteensaadin saa virtansa kahdesta
lisakaamista. Nama kaamit ovat riippumattomia
jannitteentunnistuspiiristd. Ensimmaisen kaamin
merkinta on “X1” ja “X2” . Taman kaamin jannite on
verrannollinen generaattorin ulostulojannitteeseen.
Toisen kdamin merkinta on “Z1” ja “Z2” . Tdman
k&amin jannite on verrannollinen staattorin virtaan.
Virtaldhteen jannite tasasuunnataan ja suodatetaan,

ennen kuin se menee saatimen seurantatransistoriin.

Tama periaate varmistaa, ettei kuorman aiheuttama
hairio vaikuta saatéon.

Varavoima-aggregaatit

Useimpiin varavoimayksikdihin on asennettu
hallintalaitteet automaattikaynnistysta varten.
Varavoimayksikét kaynnistyvat ilman kayttajan
I&snéoloa.

Varavoimayksikot eivat voi automaattisesti muuttaa
saatimen nopeutta. Varavoimayksikét eivat voi
automaattisesti muuttaa jannitetason asetusta.
Saatimen nopeus- ja jannitetaso on asetettava
etukateen kyseisen yksikdn kayttdtarkoituksen
mukaan. Kun generaattoria kaytetdan manuaalisesti,
varmista, etta nopeus- ja jannitetasoasetukset ovat
oikeat automaattitoimintaa varten. Tarkasta, etta
kaikki vakio-ohjauspaneelin kytkimet ovat oikeassa
asennossa. Tarkasta, ettd kaikki Premium-
ohjauspaneelin painikkeet ovat oikeassa asennossa.
Kéynnistyksen valintakytkimen tulee olla vakio-
ohjauspaneelissa AUTOMAATTI-asennossa.
Premium-ohjauspaneelin “AUTO” -painikkeen on
oltava painettuna.

Generaattorivalinnaisuudet
Paavirtakytkin

Tama on yksinapainen kytkin. Kytkinta ei voida
kayttda kaksoissdhkokaynnistimilla.

Kaaminlammittimet

Generaattori voidaan varustaa kdaminlammittimilla.
Kaaminlammittimet asennetaan kaytettaviksi
kosteissa olosuhteissa. Saatavissa on 120 V:n ja 240
V:n kdaminlammittimia.

Radiotaajuisen hairion (RFI) suodatin

Suodatin on saatavissa suodatinta vaativiin
sovelluksiin.

Instrumentit

Saatavissa on kolme erilaista kaukokaynnistys/-
pysaytyspaneelia. Paneelien asennukseen on
saatavissa jatkojohtosarjoja. Pyyda Caterpillar
-edustajalta lisatietoja.

07789399

Jannitteensaatimet
SMCS-koodi: 4467

4\ HENGENVAARA

VAARA: Tappavan sidhkoiskun vaara - Ala
tyoskentele timan koneen parissa tai kayta sita,
ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huolto-
ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai
varoituksista piittaamattomuus aiheuttaa
vakavan tapaturman tai kuoleman.
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4\ VAROITUS

Korkeajannite voi aiheuttaa henkilévahingon tai
kuoleman.

Kun tehoa kehittiavien laitteiden on oltava paalla
testien ja/tai sditdjen tekemistd varten, esiintyy
laitteissa korkeita jannitteita ja virtoja.

Vaarat testilaitteet voivat vioittua, jolloin niiden
kayttajalla on vaara saada
korkeajannitesdhkoisku.

Varmista, etta testilaitteet on suunniteltu tehtavia
korkeajannite- ja -virtatesteja varten ja etta niita
kaytetaan oikein.

Sahkotehoa kehittavia laitteita huollettaessa tai
korjattaessa:

¢ Varmista, ettd yksikko on irrallaan (ei ole liitet-
ty verkkoon ja/tai muihin generaattorilaittei-
siin) ja etta ne on joko suojakytkimella kytketty
irti tai niissa on kyltti ALA KAYTA.

¢ Irrota kaikki sulakkeet.

e Varmista, ettd generaattorin moottori on
pysaytetty.

¢ Varmista, etta kaikki akut ovat irti.

e Varmista, ettd kaikki kondensaattorit on
purettu.

Tekemitta jattaminen voi johtaa henkilévahin-

koon tai kuolemaan. Varmista, ettd roottorin,
staattorin ja generaattorin jaanndsjannite on
purettu.




50 SQBU9238-03

Kayttéosio
Jannitteensaatimet
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m 121
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\ A\ o *
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POT T lman
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J2 @ J1
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|~ | I 1230
SN Rz @
- 2 110/
Optional : | Tengion @m
Voltage 470 % B
If connected ST 0| — 400
remove strap*
ST10
Kuva 43 g01195134
Jannitteensaatimen liitdnnat
(G) Generaattori (ST9) Hyppyjohdin ST9 on poistettava (ST10) Hyppyjohdin ST10, jotta laitteisto
(ST1) Hyppyjohdin ST1 on poistettava, jotta kestomagneetilla varustetulla toimisi oikein.
R 731 toimisi oikein. generaattorilla.
R438-jannitteensaadin ja R731-moduuli R438-saadot
kolmivaiheisen jannitteen mittaamiseksi sijaitsevat
ohjauspaneelin koteloinnissa. Taulukko 3

T .. sy Automaattiset R438-jannitteensaatimet
Magnetointijarjestelman syéttd R438- !

jannitteensaatimeen tulee PMG:sta. _ Oikosulun enimmaisvirta 3 x In 10 sekuntia
Pienjanniteulostuloon on liitetty R731-lisdmoduuli

kolmivaiheisen jannitteen mittaamista varten. Vakiovirtalahde PMG
X1, X2,22
Jannitteensaatimessa on etapotentiometri jannitteen Nimellinen ylikuormavirta 8 ampeeria 10 sekunnin ajan

saatda varten. Tama potentiometri sijaitsee
ohjauspaneelissa.

(jatk.)
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(Taulukko 3, jatk.)

Elektroninen ylikuormasuojaus
ja jannitteentunnistuksen mene-
tys (avoin virtapiiri)

Magnetoinnin suurin sallittu virta
10 sekunnin ajan ja sen jalkeen
paluu noin 1 ampeeriin
GENERAATTORI ON PYSAY-
TETTAVA SUOJAUKSEN RE-
SETOINTIA VARTEN

Sulake “F1” syéttdpuolella

“X1” ja “X2”

Sulake “F2” ulostulopuolella

“E+" ja “E-"

Jannitteen tunnistus

5 VAC, muuntajalla eristetty

Liittimet 0 - 220 VAC

170 - 260 ACV

Jannitteen saato

1%

timen paikasta

Nopea vasteaika tai normaali vasteaika riippuen “ST2” -hyppyjoh-

alenninmuuntajalla)

Jannitteensaatd potentiometrilla “P2” (muut jannitteet

“pg”

Alinopeussuojaus ja taajuuskynnyksen saaté potentiometrilla

ampeeria)

Magnetoinnin enimmaissaato potentiometrilla “P5” (4,5 - 10

50 tai 60 Hz:n valinta hyppyjohdolla “ST3” ().

(1) Generaattorilaitteiston taajuuden muuttaminen edellyttda moot-
torin nopeusasetuksen muuttamista.
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White
Blue
— Black
Ny
+ *| Red
Kuva 45 900952515

R438-litannat

Kéyta seuraavaa menetelmad R438-
jannitteensaatimen saatdon.

1. Poista johto ST4.

2, Liitd 50 VDC -jannitteelle kalibroitu analoginen
volttimittari littimeen E+ ja liittimeen E-.

3. Liita liittimiin jannitteelle 300 VAC - 500 VAC tai 1
000 VAC kalibroitu volttimittari.

4. Varmista, ettd ST3-johto on asetettu oikealle
taajuudelle.

5. K4danna potentiometri (P2) taysin vastapaivaan-
asentoon.

6. Kaanna potentiometri (P4) taysin myotapaivaan-
asentoon.

7. K4danna potentiometria (P3) vastapaivaan noin 1/3
potentiometrin kokonaiskierrosmaarasta.

8. Kaynnistad moottori ja aseta moottorin nopeus
taajuuteen arvoon 48 Hz 50 Hz:a tai arvoon 58 Hz
60 Hz:4 varten.

9. S4ada ulostulojannite oikeaan arvoon
potentiometrilla P2. Taman jannitteen on oltava
UN-nimellisjannite yksittaiselle kaytolle tai UN plus
2 % - 4 % rinnakkaiskaytolle. Kayta potentiometria
P3 saatojen tekemiseen, jos jannite oskilloi.
Saada potentiometria P3 molempiin suuntiin
samalla huomioiden jannite liittimien E+ ja E-
valilla. Jannitteen liittimien E+ ja E- valilla tulisi olla
noin 10 VDC. Parhaat vasteajat saavutetaan
epavakausrajalla. Kokeile katkaisemalla tai
vaihtamalla hyppyjohto ST2, jos vakaata asentoa
ei 16ydy.

10. Tarkasta LAM-toiminta. ST5 on oltava suljettu.

11. Kdanna potentiometria (P4) hitaasti
vastapaivaan, kunnes on huomattava
jannitteenalenema. Jannitteenaleneman tulisi olla
noin 15 %.

12. Vaihtele molempien osien taajuutta alueella 48
Hz - 58 Hz kayttétaajuuden mukaan. Tarkista
aiemmin havaittu muutos jannitteessa.

Kayta seuraavaa menetelmaa generaattorilaitteiston
kayttdmiseen rinnakkaiskaytossa.

1. Esiaseta yksikko rinnakkaiskayttda varten
littdmalla virtamuuntaja S1- ja S2-napoihin
littimessa J2. Aseta potentiometri P1 nelidlaskuun
keskiasennossa. Kuormita nimelliskuormalla.
Jannitteen tulisi laskea 2—-3 %. Vaihda
virtamuuntajan toision kahden johdon paikkaa
keskenaan, jos jannite kasvaa.

2. Kuormattoman jannitteen on oltava sama kaikissa
rinnakkain kaytettdvissa generaattoreissa. Kytke
generaattorit rinnakkain. Yritd saavuttaa 0 kW:n
tehonsiirto yksikdiden valilla saatamalla
generaattorin nopeutta. Yritd minimoida
kiertovirrat generaattoreiden valilla muuttamalla
jannitteenasetusta potentiometrilla P2 tai
reostaatilla (Rhe) yhdessa generaattorissa.

Huomaa: Ald muuta jannitteenasetuksia tissa
vaiheessa.
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3. Kuormita kaytettavissa olevalla kuormalla. Asetus
on oikein vain, jos kaytettavissa on reaktiivista
kuormaa. Tasaa kilowatit tai jaa yksikdiden
nimellisteho suhteellisesti muuttamalla nopeutta.
Tasoita tai jaa virrat muuttamalla
nelidalenemansaatopotentiometrin asetusta.

R438 suurimman sallitun
magnetoinnin saato

\,Max excitation Depending on mains frequency
s sT3
v D 48\/
) | | | X2 e
50Hz 60Hz Z1 o
@ X1
N Z2 v
| Hg— Exciter field
R 438
@ e ~10 ohms
ov _ 10ACC/DC
110V =
P2) sT4 220V —»\
41 u L1 38 = i0me0me0v
Voltage
Kuva 46 900952800

Tehdasasetus on virta, joka tarvitaan aikaansaamaan
kolmivaiheinen 3 x IN-oikosulkuvirta taajuudella 50
Hz teollisuusvoimalle, ellei toisin ole maaritetty.

Magnetoinnin suurinta sallittua tasoa voidaan

vahenta3 staattisella menetelmalla. Staattinen
menetelma on turvallisempi generaattorille ja

verkolle. Kayta seuraavaa menetelmaa suurimman
sallitun magnetointitason pienentamiseen.

1. Irrota sdhkdsyoéttojohdot X1, X2, Z1 ja Z2.

2. Irrota tunnistusjohtimet 0 V, 110V, 220 V ja 380 V
generaattorissa.

3. Liitd paasahkosyotto 200 V - 240 V naytetyn
mukaisesti. X1, X2: 120 V

4. Asenna 10 A tasavirta-ampeerimittari sarjaan
magnetointikentan kanssa.

5. Kadanna potentiometri P5 taysin vastapaivaan-
asentoon ja aktivoi sahkosyo6ttd. Jos
jannitteensaatimesta ei ole ulostulovirtaa, kdanna
potentiometria P2 my6tépaivaan, kunnes
ampeerimittari nayttaa vakaata virtaa.

6. Sammuta sahkosyotto. Laita sahkdsyotto paalle.
Kaanna potentiometria P5, kunnes saadaan
vaadittu suurin sallittu virta. Suurin sallittu virta ei
saaollayli 10 A.

Tarkista sisdinen suojaus suorittamalla seuraavat
vaiheet.

1. Avaa kytkin D. Magnetointivirran tulisi kasvaa
esiasetettuun suurimpaan sallittuun arvoon ja sen
tulisi pysya esiasetetussa suurimmassa sallitussa
arvossa noin 10 sekuntia. Virta laskee alle 1
ampeeriin.

2. Nollaa sisdinen suojaus avaamalla kytkin A.

Huomaa: Jannite on saadettiva suurimman
sallitun magnetointivirran asetuksen jalkeen.

Erikoiskaytto

_ )

X2 = AREP /PMG
Z1 m—

X1
Z2 u
E+

-~

Kuva 47 900952821

Magnetointi otetaan pois paalta irtikytkemalla
sahkdsy6ttd jannitteensaatimeen. Liitdnta on
samanlainen kuin jannitteensaatimen sisaisen
suojauksen resetointi.

(400V -10A) H Diode

X2 J I—J
Z1 =
O_ C?,__ @ Battery @
X1« IS B Volts
22 =
E+ 10 ohms
E- ~_—‘
Exciter field
Kuva 48 400952830

Kayta tarvittaessa 12 VDC sdhkolahdetta kentén
virroittamiseen. Katso seuraava taulukko.
Taulukko 4

Sovellukset B Volttia Aika

Jannitteen nousu 12 (1A) 1 - 2 sekuntia

(atk.)
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(Taulukko 4, jatk.)

Herattamaton .
rinnakkaiskéyttod 12(1A) 1-2 sekuntia
Valmiustila, rinnakkaiskayttd 24 (2A) 5 - 10 sekuntia
Akkukaynnistys 48 (4A) 5 -10 sekuntia
Ylikuormituksessa yllapidetty .
jannite 48 (4A) 5 - 10 sekuntia

D350 (jos varusteena)

Katso digitaalisen D350-jannitteensaatimen kaytto- ja
toimintatiedot kohdasta UENR8557,Special
Instruction, D350 Digital Voltage Regulator

Huomaa: Saat tiedot kdannettyjen ohjekirjojen
saatavuudesta paikalliselta Cat -edustajaltasi.
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Talvikaytto

105935996

Kaytto kylmalla ilmalla

SMCS-koodi: 1000; 1250

Cat-dieselmoottorit voivat toimia tehokkaasti )
kylmassa sadassa. Kylmassa saassa dieselmoottorin

kaynnistyminen ja toiminta riippuu seuraavista
asioista:

» kaytettavan polttoaineen tyyppi
* moottoridljyn viskositeetti

* hehkutulppien toiminta

» valinnainen kylmakaynnistysapu
» akun kunto.

Katso kohta Erikoisjulkaisu, SEBU5898,Cold
Weather Recommendations for Caterpillar Machines.

Tama kohta kattaa seuraavat tiedot:

* Mahdolliset ongelmat kylm&ssa saassa
kaytettaessa

» Ehdotetut toimet, joilla voidaan vahentaa
kaynnistys- ja kayttdongelmia ulkolampétilan
ollessa “0° - -40 °C (32° - -40 °F)".

Moottorin kayttd ja huolto pakkasessa on
monimutkaista. Moottorin monimutkainen kaytto ja
huolto pakkasessa johtuu seuraavista seikoista:

* saaolosuhteet
* moottorin kayttékohteet.

Caterpillar-edustajan suositukset perustuvat hyvaksi
koettuihin menetelmiin. Tass3 osassa olevat tiedot
antavat ohjeita kayttdon kylmassa saassa.

Vihjeita kayttoon kylmassa saassa

+ Jos moottori kaynnistyy, kdyta moottoria, kunnes
se saavuttaa vahimmaiskayttélampaétilan 80° C
(176° F). Kayttolampdétilan saavuttaminen estaa
imu- ja pakoventtiileiden tarttumisen.

* Moottorin jadhdytys- ja voitelujarjestelmat eivat
meneta [Ampda heti sammutuksen jalkeen. Tama
tarkoittaa, ettd moottori voidaan sammuttaa
joksikin aikaa ja moottori kdynnistyy edelleen
helposti.

* Asenna oikean ohjearvon moottorin voiteluaine
ennen saan kylmenemista.

» Tarkista kaikki kumiosat (letkut, tuuletinkaytto ja
hihnat) viikoittain.

+ Tarkista kaikki sdhkdjohdot ja liittimet
rispaantumisen tai eristevaurioiden varalta.

» Pida kaikki akut tdydessa latauksessa ja
[Ampimina.

» Tayta polttoainesailié jokaisen tydvuoron lopussa.

+ Tyhjenna vesi polttoainejarjestelmasta. Katso
oikea menetelma kohdasta Kaytto- ja huolto-
ohjekirja , , Polttoainejarjestelman ensiosuodatin/
vedenerotin - tyhjenna.

+ Tarkista ilmanpuhdistin ja ilmantulo paivittain.
Tarkista ilmanottoaukot tihedmmin jos kaytat
moottoria lumessa.

* Varmista, ettd hehkutulpat ovat toimintakunnossa.
Katso oikea menetelma kohdasta Testaus- ja
saatokasikirja, , Hehkutulppa - testaa.

A\ VAROITUS

Alkoholi tai kaynnistysnesteet voivat aiheuttaa ta-
paturman tai omaisuusvahinkoja.

Alkoholi ja kaynnistysnesteet ovat erittdin tule-
narkoja ja myrkyllisiad ja niiden vaara varastointi
voi johtaa tapaturmaan tai omaisuusvahinkoihin.

4\ VAROITUS

Al kiyta aerosolityyppisid kaynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetteria. Ne voivat rajahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

+ Lisatietoja kdynnistyskaapeleiden kaytosta
kylmassa saassa on kohdassa Kaytto- ja huolto-
ohjekirja, , Moottorin kdynnistaminen
apukaynnistyskaapeleilla. ohjeet.

Moottorin voiteludljyn viskositeetti

Oikea moottoridljyn viskositeetti on hyvin tarkeaa.
Oljyn viskositeetti vaikuttaa moottorin kaynnistykseen
vaadittavan momentin maaraan. Lisatietoja
suositellusta 6ljyn viskositeetista on kohdassa
Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Nestesuositukset.

Jaahdytysainesuositukset

Kayta matalimman odotettavissa olevan
ulkolampétilan jaahdytysjarjestelmasuojausta.
Lisatietoja suositellusta jaahdytysnesteseoksesta on
kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja, ,
Nestesuositukset.
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Tarkista jaahdytysneste usein kylmassa saassa ja
varmista, ettd glykolipitoisuus on oikea hyvaa
pakkassuojaa ajatellen.

Lohkolammittimet

Lohkolammittimet (jos varusteena) lammittavat
moottorin vaippavetta, joka ympardi polttokammioita.
Lohkolammittimet auttavat seuraavissa asioissa:

* Moottorin kdynnistyskyky paranee.
* Lammittelyaika lyhenee.

Sahkaoinen lohkolammitin voidaan kytkea, kun
moottori on sammutettu. Lohkolammitin voi olla 110
V tai 240 V. Teho voi olla 750/1 000 W. Pyyda

lisatietoja Cat -edustajalta.

Moottorin kayttaminen
joutokaynnilla

Kun moottorikayttdinen generaattorilaitteisto
kaynnistetdan kylméassa saassa, moottorin
kayntinopeus on joko 1 500 r/min tai 1 800 r/min
kuormittamattomana. Moottorikayttdista
generaattorilaitteistoa ei saa kuormittaa liikaa
[ammitysprosessin nopeuttamiseksi.

Kun moottori kdy kuormittamattomana joutokaynnilla
joko nopeudella 1 500 r/min tai nopeudella 1 800 r/
min, pienen kuorman kytkeminen paalle (loiskuorma)
auttaa saavuttamaan vahimmaiskayttélampatilan.
Vahimmaiskayttélampdtila on 80° C (176° F).

Jaahdytysnesteen
lammityssuosituksia

Kayttamattomyyden vuoksi normaalin
kayttélampdtilan alle jadhtyneen moottorin

[@mmittdminen. Tama moottorin [Bmmittdminen on
suoritettava, ennen kuin otat moottorin jalleen
tayteen kayttéon. Moottorin kayttdminen kylmissa
olosuhteissa lyhyissa jaksoissa voi vaurioittaa
moottorin venttiilikoneistoa. Moottorin venttiilikoneisto
voi vaurioitua, jos moottori kdynnistetaan ja moottori
sammutetaan useita kertoja ilman, ettd moottorin
annetaan [Ammeta taysin.

Kun moottoria kdytetdan normaalin kayttélampdtilan
alapuolella, polttokammio ei polta polttoainetta ja
oljya kokonaan. Tama polttoaine ja 6ljy muodostaa
pehmeita hiilijaanteita venttiilien varsiin. Yleensa
nama jaanteet eivat aiheuta ongelmia ja jaanteet
palavat pois moottorin normaaleissa
kayttdlampdtiloissa.

Hiilijagdmat tulevat paksummiksi, kun moottori
kaynnistetdan ja moottori sammutetaan useita
kertoja ilman, ettd moottori lammitetaan taysin.
Paksummat hiiljaamat voivat aiheuttaa seuraavia
ongelmia:

» Venttiileiden vapaa liikkuvuus estyy.

* Venttiilit jumittuvat.

+ Tydntésauvat taipuvat.

« Syntyy muita vaurioita venttiilikoneiston osiin.

Tasta syysta moottoria kdynnistettdessa on moottoria
kaytettava, kunnes jaahdytysnesteen lampétila on
vahintaan 80° C (176° F). Venttiilin varsissa olevat
hiilijaanteet jadvat mahdollisimman pieneksi ja
venttiileiden ja venttiiliosien vapaa toiminta on
mahdollista.

Moottorin lapikotainen [ammittdminen pitda moottorin
muut osat hyvassa kunnossa ja moottorin kayttéika
pitenee. Voitelu paranee. Oljyssé on vdhemman
happoja ja lietettd. Vahemman happoja ja lietetta
Oljyssa pidentda moottorin laakereiden,
mannanrenkaiden ja muiden osien kayttoikaa.
Rajoita kuitenkin tarpeeton joutokaynti 10 minuuttiin
vahentaaksesi kulumista ja tarpeetonta polttoaineen
kulutusta.

Veden lampatilan saadin ja eristetyt
lammitysputket

Moottorissa on veden lampétilan sdadin. Kun
moottorin jadhdytysnesteen lampdtila on
kayttdlampdtilaa pienempi, vaippavesi virtaa
moottorin sylinterilohkon I&pi moottorin
sylinterikanteen. Jadhdytysneste palaa sitten
sylinterilohkoon sisaisen vaylan kautta, joka ohittaa
jaahdytysnesteen lampdtilan saatimen.
Jaahdytysnesteen lampdétilan saatimen venttiilin
ohitukset varmistavat, etta jadhdytysneste virtaa
moottorin ymparilld kylmissa olosuhteissa. Veden
lampdtilan sdadin avautuu, kun moottorin vaippavesi
on saavuttanut oikean vahimmaiskayttélampdtilan.
Kun vesivaipan jadhdytysnesteen lampdtila nousee
vahimmaiskayttélampatilan ylapuolelle, veden
[dmpédtilan sdadin avautuu lisda ja paastdd enemman
jadhdytysnestetta jadhdyttimeen ylimaaraisen
[Ammon poistamiseksi.

Veden lampdétilan saatimen eteneva avautuminen
sulkee ohituskanavaa sylinterilohkon ja -kannen
valilla. Ohituksen progressiivinen sulkeminen
varmistaa suurimman mahdollisen jaahdytysnesteen
virtauksen jadhdyttimeen suurimman mahdollisen
[ABmpdmaaran poistamiseksi.

Huomaa: Al3 rajoita ilman kulkua. llman kulun
rajoittaminen voi vaurioittaa polttoainejarjestelmaa.
Cat varoittaa voimakkaasti kayttamasta ilmankulun
rajoittimia, kuten jaadhdyttimen salekaihtimia.
llImankulun rajoittaminen voi johtaa seuraaviin
asioihin: korkea pakokaasun lampétila,
tehonmenetys, liiallinen tuulettimen kayttd ja
polttoainekulutuksen kasvaminen.
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Ohjaamon lammitin on hyddyllinen kylmassa saassa.
Moottorin sy6te ja ohjaamon paluuletkut tulee eristaa
pienentamaan lammonhukkaa ulkoilmaan.

limatulon ja moottoritilan eristaminen

Kun ympariston [ampdtila on usein alle -18 °C (0 °F),
voidaan maarittaa ilmanpuhdistimen tuloaukko, joka
on moottoritilassa. Moottoritilassa oleva
ilmanpuhdistin voi myds vahentaa lumen paastya
ilmanpuhdistimeen. Moottorin poistama Iampd voi
myo6s lammittaa tuloilmaa.

Lampda voidaan pitaa moottorin ymparilla
eristdmalla moottoritila.

05267103

Polttoaine ja kylman ilman
vaikutus
SMCS-koodi: 1000; 1250; 1280

Seuraavat polttoaineluokat ovat saatavilla Cat
-moottoreille:

* Nro1
* Nro2
* Nro 1:njanro 2:n seos

Nro 2 -dieselpolttoaine on yleisimmin kaytetty
polttoaine. Joko dieselpottoaine nro 1 tai nro 1:n ja
nro 2:n seos toimii parhaiten kayttéon kylmassa
ilmassa.

Dieselpolttoaineen nro 1 maara on rajoitettu. Nro 1
-dieselpolttoaineita on tavallisesti saatavilla
talvikuukausina kylmissa ilmastoissa. Jos
dieselpolttoainetta nro 1 ei ole saatavilla kylman
kayttdkauden aikana, kayta tarvittaessa
dieselpolttoainetta nro 2.

Dieselpolttoaineiden nro 1 ja nro 2 valilla on kolme
paaasiallista eroa. Nro 1 -dieselpolttoaineella on
seuraavat ominaisuudet:

* pienempi samepiste
* pienempi jahmepiste

» pienempi kJ (BTU) polttoaineen tilavuusyksikkda
kohden

Kaytettaessa dieselpolttoainetta nro 1 voidaan
havaita tehon ja polttoainetaloudellisuuden lasku.
Muita vaikutuksia toimintaan ei pitaisi olla.

Samepiste on lampétila, jolloin polttoaineeseen alkaa
muodostua vahakiteiden pilvi. Tama kiteet voivat
tukkia polttoainesuodattimet. JAhmepiste on
lampdtila, jossa dieselpolttoaine jahmettyy.
Dieselpolttoaine ei enaa virtaa niin hyvin
polttoainepumpuissa ja polttoaineputkissa.

Pida mielessa nama arvot dieselpolttoainetta
hankittaessa. Ennakoi alueen keskimaarainen
[dmpédtila. Moottorit, joiden polttoaine on tankattu
tietyssa ymparistdssa eivat toimi hyvin, jos ne
siirretaan toiseen ymparistéon. Lampétilan muutos
voi aiheuttaa ongelmia.

Ennen kuin teet heikon tehon tai suorituskyvyn
vianmaarityksen talvella, tarkista kaytetyn
polttoaineen tyyppi.

Kaytettaessa dieselpolttoainetta nro 2 seuraavat
komponentit auttavat vahentdamaan kylman saan
aiheuttamia ongelmia:

+ Kaynnistysapuaineet

* moottorin dljypohjan lammittimet

« moottorin jddhdytysaineen lammittimet

* polttoaineen lammittimet

+ polttoaineletkujen eriste.

Lisatietoja kaytdsta kylmassa saassa on

erikoisjulkaisussa, SEBU5898, , Cold Weather
Recommendations (Kylman saan suositukset).
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Moottorin pysayttaminen

105929649

Moottorin pysayttaminen
SMCS-koodi: 1000

Huomaa: Hataseis-painiketta on painettava kuormaa
irrottamatta, jos hatatilanne edellyttaa valitonta
sammutusta.

Pyséayta generaattorilaitteisto seuraavilla
menetelmilla:

Manuaalinen pysaytys

1. Poista kuorma k&antadmalla generaattorin ulostulon
virrankatkaisin OFF (Pois) -asentoon.

2. Anna generaattorin jaahtya kayttamalla
generaattoria muutamia minuutteja
kuormittamattomana.

3. Siirra ohjauskytkin STOP (Pysayta) -asentoon.
Generaattorilaitteisto sammuu automaattisesti.

Automaattinen pysaytys

1. Avaa etakytkin ja poista etdkaynnistyssignaali.

2. Poistettaessa kaynnistyssignaali jaahdytysajastin
antaa generaattorilaitteiston kdyda lyhyen aikaa
generaattorilaitteiston jaahdyttdmiseksi ennen
automaattista pysaytysta.



60

Huolto-osio
Tayttotilavuudet

SQBU9238-03

Huolto-osio

Tayttotilavuudet

i06097826

Tayttotilavuudet

SMCS-koodi: 1000; 1348; 1395; 7560

Voiteluainetilavuudet

Moottorin kampikammion tayttétilavuus osoittaa
likimaarin kampikammio- tai 6ljysumpun ja
vakiosuodattimien yhteisen tilavuuden. Oljyn
lisdsuodatinjarjestelmat vaativat ylimaaraisen oljyn.
Katso lisddljynsuodattimen tilavuus sen OEM-
ohjearvoista.

Taulukko 5

DE-sarja varustettuna C4.4-moottorilla
Luonnollisesti hengittavit ja turboahdetut moottorit il-
man jalkijaahdytinta

. A " . us
Nestetila tai jarjestelma
jarj Litraa Quarts
Moottorin kampikammion vakiodljypohja(!) 7,0 (7.4)

(1) Nama arvot ovat likiarvoja kampikammion éljytilan tilavuudesta,
joka sisaltaa tehtaalla asennetut vakiodljynsuodattimet. Lisa-
suodattimilla varustetut moottorit vaativat ylimaaraista oljya.
Katso lisddljynsuodattimen tilavuus sen OEM-ohjearvoista.

Taulukko 6

DE-sarja varustettuna C4.4-moottorilla
Turboahdetut moottorit jalkijaahdyttimella

varustettuna
Nestetila tai jarjestelma Litraa us
Quarts
Moottorin kampikammion vakiodljypohja(?) 8,0 (8,5)

(1) Nama arvot ovat likiarvoja kampikammion 6ljytilan tilavuudesta,
joka sisaltaa tehtaalla asennetut vakiodljynsuodattimet. Lisa-
suodattimilla varustetut moottorit vaativat ylimaaraista oljya.
Katso lisddljynsuodattimen tilavuus sen OEM-ohjearvoista.

Jaahdytysnestetilavuudet

Taulukossa 7 annetut tilavuudet ovat likimaaraisia
tayttotilavuuksia koko jadhdytysjarjestelmalle.
Noudata aina kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja, ,
Jaahdytysneste (ELC) - vaihda annettua menetelmaa
tayttadessasi jadhdytysjarjestelmaa.

Taulukko 7
DE-sarja varustettuna C4.4-generaattorilaitteistoilla
Nestetila tai jarjestelma Litraa US gal
Jaahdytysjarjestelman 12.8 34
kokonaistilavuus ’ '

Huomaa: Katso oman moottorisi voiteluun liittyvia
lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251, ,
Caterpillar-dieselmoottoreiden kaupallisten nesteiden
suositukset.

105935995

Huoltoainesuositukset
SMCS-koodi: 1280; 1348; 1395; 7560

Moottorioljy

HUOMAUTUS
Naita suosituksia voidaan muuttaa ilman ennakkoil-
moitusta. Kysy viimeisimmat suositukset paikalliselta

Caterpillar -edustajalta.

API-8ljyt

Engine Oil Licensing and Certification System
(Moottoridljyn lisensointi- ja sertifiointijarjestelma),
jonka on laatinut American Petroleum Institute (API),
on Caterpillarin hyvaksyma. Lisatietoja tasta
jarjestelmasta on asiakirjan API-julkaisu no. 1509
viimeisimmassa painoksessa. APIl-symbolilla merkityt
moottoridljyt ovat API:n valtuuttamia.

Kuva 49 900546535
Tyypillinen APIl-symboli

Dieseldljyilla CC, CD, CD-2 ja CE ei ole API-
valtuutusluokitusta lahtien. Luokitusten tila on
nahtavissa taulukosta 8 .

Taulukko 8

API-luokitukset

Nykyinen Vanhentunut

Cl-4(1) . CH-4(1) . CG-4® . CF-4

@) CE

(jatk.)
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(Taulukko 8, jatk.)

CF@ CC,CD

CF-2(5) CD-2%)

(1) API CH-4- ja Cl-4 -6ljyt hyvaksytdan, mikali ne tayttavat Ca-
terpillar ECF-1 Moottorin kampikammionesteiden ohjearvo
-1 (Engine Crankcase Fluid specification-1) -vaatimukset.
CH-4- ja Cl-4-6ljyt, jotka eivat tayta Caterpillar ECF-1 -tek-
nisten tietojen vaatimuksia, saattavat lyhentdaa moottorin
kayttoikaa.

() API CG-4 -6ljyt ovat hyvaksyttavia kaikissa Caterpillar -diesel-
moottoreissa. Kun kaytetaan APl CG-4 -6ljyja, oljynvaihtovali ei
saa ylittdd moottorin normaalia 6ljynvaihtovalia.

() API CF-4 -dljyja ei suositella tdman sarjan Caterpillar -diesel-
moottoreille. Kaikissa muissa kaupallisissa dieselmoottoreissa
Oljynvaihtovali ei saa ylittda 50 prosenttia moottorisi normaalis-
ta 6ljynvaihtovalistd enimmaisvaihtovalin ollessa 125 tuntia.

(4) API CF -dljyja ei suositella taméan sarjan Caterpillar -moottoreil-
le, eika pienemmille suoraruiskutus (DI) (Direct Injection)
-dieselmoottoreille.

(6) API CF-2- ja CD-2-0ljyt ovat kaksitahtidieselmoottorien luoki-
tuksia. Caterpillar ei myy moottoreita, joissa kaytetdan CD-2- ja
API CF-2 -6ljyja.

Huomaa: Oljyn tayttdessa useamman kuin yhden
API-luokituksen, sitd koskeva alaviite maaraytyy
korkeimman taytetyn API-luokituksen mukaan.

Esimerkki — Oljy tayttaa seka AP CH-4- ettéd API CF
-Oljyluokitukset. Tassa tapauksessa APl CH-4 on
voimassa.

Cat DEO (dieselmoottorioljy)

Caterpillar -6ljyt on kehitetty ja testattu antamaan
taysi Caterpillar -moottoreiden suunnittelun ja
valmistuksen mukainen suorituskyky ja kayttoika.
Caterpillar -6ljyja kaytetdan nykyisin tehtaalla
dieselmoottoreiden tayttéon. Kyseisia 6ljyja on
saatavilla Caterpillar-edustajilta myéhempia
Oljynvaihtoja varten. Kysy Caterpillar-edustajalta
lisatietoa naista dljyista.

Koska kaupallisesti saatavien dljyjen laatu ja
suorituskyky vaihtelee huomattavasti, Caterpillar
antaa seuraavat suositukset:

+ Cat DEO (dieselmoottorioljy) (10W-30)
+ Cat DEO (dieselmoottorioljy) (15W-40)

Caterpillar DEO -moniastedljyt sisaltavat oikeat
maarat pesevia, likaa hajottavia ja emaksisia
aineosia, joiden avulla saavutetaan Caterpillar
dieselmoottorien ylivoimainen suorituskyky.

Caterpillar DEO -moniastedljyd on saatavana eri
viskositeettiluokissa, esim. SAE 10W-30 ja SAE
15W-40. Valitse oikea viskositeettiluokka ulkoilman
[dmpédtilaa varten taulukon 9 mukaan. Moniasteéljyt
antavat oikean viskositeetin laajalla kayttdlampétila-
alueella.

Moniastedljyt pitavat hillitseva tehokkaasti
oljynkulutusta ja mantien karstoittumista.

Caterpillar DEO -moniastedljya voidaan kayttaa
muissa dieselmoottoreissa seka
bensiinimoottoreissa. Katso moottorin valmistajan

ohjeista suositetut tekniset tiedot. Vertaa teknisia
tietoja Caterpillar DEO -moniastedljyn teknisiin
tietoihin. Caterpillar DEO -6ljyn tamanhetkiset
teollisuudenalan standardit on lueteltu tuote-
etiketissa ja tuotetietolomakkeessa.

Kysy Caterpillar-edustajalta varaosanumerot ja
pakkauskoot.

Huomaa: Caterpillar SAE 15W-40 DEO
-moniastedljy ylittda seuraavien API-luokitusten
suorituskykyvaatimukset: Cl-4, CH-4, CG-4, CF-4 ja
CF. Caterpillar DEO -moniastedljy ylittaa Caterpillar
ECF-1 Moottorin kampikammionesteiden ohjearvo -
1 -vaatimukset. Caterpillar SAE 15W-40 DEO-
moniastedljy Iapaisee seuraavat valmistajan testit:
mannan renkaan tarttuminen, 6ljyn valvontatestit,
kulumistestit ja nokitestit. Valmistajan erikoistestit
auttavat varmistamaan, etta Caterpillar-
moniastedljylld saavutetaan ylivoimainen
suorituskyky Caterpillar-dieselmoottoreissa. Lisaksi
Caterpillar-moniastedljy ylittda muiden
dieselmoottorivalmistajien monet
suorituskykyvaatimukset. TAman vuoksi kyseinen
Oljy on erinomainen vaihtoehto monille
sekakalustoille. Todella korkealuokkainen 6ljy
tuotetaan seuraavien tekijoiden yhdistelmana:
teollisuusstandarditestit, valmistajan testit,
kenttatestit ja aiempi kokemus vastaavista
yhdisteista. Suorituskykyisten ja laadukkaiden
Caterpillar-voiteluaineiden suunnittelu ja kehitys
perustuu néihin tekijéihin.

Huomaa: Kaupalliset, muut kuin Caterpillar-6ljyt,
ovat toissijaisia 6ljyja.

Kaupalliset o6ljyt

Huomaa: Jos Caterpillarin DEO-moniastedljya ei
kaytetd, kayta ainoastaan seuraavat luokitukset
tayttavia kaupallisia 6ljyja.

* API CH-4 -moniastedljyt ja API Cl-4 -moniastedljyt
ovat hyvaksyttavia, jos Caterpillarin ECF-1
(moottorin kampikammiodljyn ohjearvot-1)
vaatimukset tayttyvat. CH-4-6ljyt ja Cl-4-6ljyt, jotka
eivat tayta Caterpillarin ECF-1-ohjearvoja,
saattavat lyhentda moottorin kayttoikaa.

* API CG-4 -moniastedljyt ovat hyvaksyttavia
kaikille Caterpillar -dieselmoottoreille. Kun
kaytetaan API CG-4 -6ljyja, oljynvaihtovali ei saa
ylittdd moottorin normaalia éljynvaihtovalia.

* API CF-4 -moniastedljyja ei suositeta taman
sarjan dieselmoottoreihin. Kaikissa muissa
pienemmissa kaupallisissa dieselmoottoreissa
oljynvaihtovali ei saa ylittda 50 prosenttia
moottorin normaalista 6ljynvaihtovalista.
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HUOMAUTUS
Moottorin valmistajan ilmoittama 6ljyn viskositeetti ja
luokitus/tekniset tiedot on selvitettava ja niitéa tulee
noudattaa valittaessa 6ljya mihin tahansa moottoriso-
vellukseen. Ei riita, ettd vain yhta naista parametreis-
ta kaytetddn maarittdmaan  46lly  moottorin
kayttdsovellukseen.

Katso seuraavia selostuksia sopivaa kaupallista 6ljya
valittaessa:

API Cl-4 — API Cl-4 -6ljyt kehitettiin tayttdmaan
sellaisten suuritehoisten dieselmoottoreiden
vaatimukset, joissa kaytetdan jdahdytetyn
pakokaasun kierratysta (EGR). API Cl-4 -6ljyt
hyvaksytaan, mikali ne tayttavat Caterpillar ECF-1
Moottorin kampikammionesteiden ohjearvo -1
-vaatimukset.

API CH-4 — API CH-4 -4ljyt kehitettiin suojaamaan
pienipaastoisia dieselmoottoreita, joissa kaytetaan
0,05 prosenttia rikkia sisaltadvaa polttoainetta. API
CH-4 -4ljyja voidaan kuitenkin kayttdd myds
enemman rikkia sisaltavien polttoaineiden kanssa.
API CH-4 -6ljyt hyvaksytaan, mikali ne tayttavat
Caterpillar ECF-1 Moottorin kampikammionesteiden
ohjearvo -1 -vaatimukset.

Huomaa: CH-4-6ljyt ja Cl-4-6ljyt, jotka eivat tayta
Caterpillarin ECF-1-ohjearvoja, saattavat lyhentaa
moottorin kayttoikaa.

. HUOMAUTUS

Oljysuositusten noudattamatta jattdminen voi aiheut-
taa moottorin kayttéian lyhenemisen karstan muo-
dostumisen ja liiallisen kulumisen vuoksi.

Huomaa: Katso oman moottorisi voiteluun liittyvia
lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251, ,
Caterpillar-dieselmoottoreiden kaupallisten nesteiden
suositukset.

Voiteluaineiden viskositeettisuositukset

SAE-dljyn oikea viskositeettiluokka maaritetdan
moottorin kylmakaynnistyksen alhaisimman
ymparistdlampdtilan sekad moottorin kaytdn aikaisen
korkeimman ymparistélampétilan mukaan.

Maarita tarpeellinen 6ljyn viskositeetti kylman
moottorin kaynnistamiseen taulukosta 9 (minimi
[Ampdtila).

Valitse taulukosta 9 (maksimi [ampdtila) dljyn
viskositeetti siten, etta se vastaa korkeinta
odotettavissa olevaa ympariston lampdétilaa, jossa
moottoria kaytetaan.

Huomaa: Kayta yleensa viskositeetiltaan korkeinta
saatavissa olevaa 6ljya, joka tayttda
kaynnistyslampdtilaa koskevat vaatimukset.

Jos moottorin kaynnistyksen yhteydessa
lampatilaolosuhteet edellyttavat kaytettavaksi
moniasteista SAE OW -6ljya, SAE 0W-40
-viskositeettiluokkaa pidetaan parempana kuin SAE
0W-20 tai SAE 0W-30.

Taulukko 9
Moottorioljyn viskositeetit eri ymparistolampdatiloille
Ympariston lampdétila
Viskositeettiluokka Minimi Maksimi
SAE 0W-20 -40°C (-40°F) 10 °C (50 °F)
SAE 0W-30 =40 °C (-40 °F) 30 °C (86 °F)
SAE 0W-40 -40°C (-40°F) 40 °C (104 °F)
SAE 5W-30 -30°C (-22 °F) 30 °C (86 °F)
SAE 5W-40 =30 °C (-22 °F) 50 °C (122 °F)
SAE 10W-30 -18°C (0 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 10W-40 -18°C (0 °F) 50 °C (122 °F)
SAE 15W-40 -9,5°C (15°F) 50 °C (122 °F)

Huomaa: Alhaisimman suositetun
ymparistélampaétilan alapuolella suositetaan
ylimaaraista [ammitysta.

S:-0-S -oljyanalyysi

Caterpillar on kehittanyt huollon hallintaa varten
menetelman, jolla arvioidaan 6ljyn laadun
heikkeneminen. Kyseinen menetelma havaitsee
myo6s varhaiset merkit sisdisten osien kulumisesta.
Tata Caterpillar -6ljyanalyysimenetelmaa kutsutaan
nimella S-O-S -6ljyanalyysija se on osa S-O-S
Services -ohjelmaa. S-O-S -6ljyanalyysi on jaettu
kolmeen osaan:

* kulumisanalyysi
+ Oljyn kunto
+ lisatestit.

Kulumisanalyysilla tarkkaillaan metallihiukkasia,
joitakin 6ljyn lisdaineita ja joitakin epapuhtauksia.

Oljyn kuntoanalyysisséa kaytetaan infrapuna-
analyysia (IR) 6ljyn kemiallisen koostumuksen
arviointiin. Infrapuna-analyysia kaytetdan myds
tietyntyyppisten epapuhtauksien havaitsemiseen.

Lisatesteilla mitataan veden, polttoaineen tai

jaahdytysnesteen epapuhtaudet. Oljyn viskositeetti ja
korroosionsuoja voidaan arvioida tarvittaessa.
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Katso Erikoisjulkaisu, SEBU6251,Caterpillar-
dieselmoottorien kaupallisten nesteiden suositukset
tai pyyda Caterpillar -edustajalta lisatietoja
-6ljyanalyysiohjelmasta.

Voitelurasva

Caterpillar tarjoaa valikoiman suorituskyvyltdan
kohtalaisista rasvoista suorituskyvyltdan erittain
korkealuokkaisiin rasvoihin, joilla voidaan huoltaa
koko lukuisissa eri ilmasto-olosuhteissa toimiva
Caterpillar -tuotelinja. Tasta Caterpillar
-rasvatuotevalikoimasta I0ydat vahintaan yhden
Caterpillar -rasvan, joka tayttda minka tahansa kone-
tai laitesovelluksen suorituskykyvaatimukset.

Kayttosovelluksen suorituskykyvaatimukset on
maaritettdva ennen rasvan valintaa. Katso
laitevalmistajan antamat rasvasuositukset, kun
laitteistoa kaytetaan odotetuissa olosuhteissa. Ota
sen jalkeen yhteytta Caterpillar -edustajaan ja kysy
tietoja rasvojen luettelosta ja niihin liittyvista
seuraavista asioista.

» Suorituskyvyn ohjearvot
» Saatavissa olevat pakkauskoot

¢ Osanumerot

Valitse aina rasva, joka tayttaa laitteen valmistajan
antamat suositukset kyseista sovellusta varten.

Huomaa: Mikali on vélttamatonta valita vain yksi
rasva kaikkia yhdessa kohteessa olevia laitteita
varten, valitse aina rasva, joka tayttaa kaikkein
vaativimman sovelluksen vaatimukset.

Al4 valitse rasvaa ainoastaan kilohinnan perusteella.
Kayta rasvaa, jolla saadaan alhaisimmat
kokonaiskayttokulut. Hinta-analyysin tulisi sisaltada
seuraavat tekijat:

* Osat
» tydévoima
» seisokkiaika

¢ rasvan hinta.

Rasvoilla, jotka juuri ja juuri tayttavat suorituskyvyn
minimivaatimukset, voidaan olettaa saatavan osille
tuskin enempaa kuin vahimmaiskayttoika.

Huomaa: Ole varovainen, kun vaihdat rasvatyyppia.
Ole varovainen, kun vaihdat uuteen
rasvatoimittajaan. Jotkut rasvat eivat ole kemiallisesti
yhteensopivia keskenaan. Joitakin rasvamerkkeja ei
voida vaihtaa kesken&an. Jos et ole varma vanhan
ja uuden rasvan yhteensopivuudesta, poista
vanha rasva kokonaan liitoksesta. Kysy
toimittajalta, sopivatko rasvat yhteen.

Huomaa: Kaikki Caterpillar -merkkiset rasvat ovat
yhteensopivia keskenaan.

Huomaa: Katso oman moottorisi voiteluun liittyvia
lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251, ,
Caterpillar-dieselmoottoreiden kaupallisten nesteiden
suositukset.

Yleistietoja polttoaineista

On suositettavaa kayttaa dieselpolttoaineita, jotka
tayttavat Caterpillarin tislattujen dieselpolttoaineiden
tekniset tiedot. Naiden polttoaineiden avulla
saavutetaan moottorin maksimi kayttoika ja
suorituskyky. Pohjois-Amerikassa ASTM D975

-merkinnalla No. 1-D tai No. 2-D tunnistettavat
dieselpolttoaineet tayttavat yleensa vaatimukset.

Muista lahteista saaduilla dieselpolttoaineilla voi olla
vahingollisia ominaisuuksia, joita ei ole maaritetty tai
saadetty naissa teknisissa tiedoissa.

HUOMAUTUS
Jos kaytetaan polttoaineita, jotka eivat vastaa Cater-

pillarin suosituksia, voivat seurauksena olla seuraa-
vat vaikeudet: huono kaynnistyvyys, epataydellinen
palaminen, kerdantymat polttoainesuuttimissa, polt-
toainejarjestelman lyhentynyt elinikd, polttokammion
keraantymat and moottorin lyhentynyt elinika.

Huomaa: Katso Erikoisjulkaisu, SEBU6251, ,
Caterpillar-dieselmoottorien kaupallisten nesteiden
suositukset koskien Caterpillarin teknisia tietoja
tislatuille polttoaineille sekd& moottorisi polttoainetta
koskevia lisatietoja.

Yleistietoja jaahdytysnesteista

HUOMAUTUS
Naita suosituksia voidaan muuttaa ilman ennakkoil-
moitusta. Pyyda uusimmat nestesuositustiedot Cater-

pillar -edustajalta.

. HUOMAUTUS L
Ylikuumentuneeseen moottoriin ei saa koskaan lisata
jaahdytysnestetta. Moottori voi vaurioitua. Moottorin
pitda ensin antaa jaahtya.

__ HUOMAUTUS L
Jos moottoria sailytetdan pakkasolosuhteissa, jaah-

dytysjarjestelma on joko suojattava alimman oletetun
[Ampédtilan varalta tai tyhjennettdva kokonaan vaurioi-
den ehkaisemiseksi.

HUOMAUTUS
Tarkasta jaahdytysnesteen ominaispaino saanndélli-
sesti, jotta neste tarjoaa riittdvan suojan jaatymista ja
kiehumista vastaan.

Jaahdytysjarjestelma on puhdistettava seuraavista
syista:

* jadhdytysjarjestelman likaantuminen



64

Huolto-osio
Huoltoainesuositukset

SQBU9238-03

* moottorin ylikuumeneminen
* jaahdytysnesteen vaahtoaminen.

Huomaa: Jos jadhdytysjarjestelmaa taytetaan
nopeammin kuin 51 (1,3 gal (USA)) minuutissa,
jaahdytysjarjestelmaan voi muodostua ilmataskuja.

Kayta moottoria jadhdytysjarjestelman tyhjentadmisen
ja uudelleen tayttamisen jalkeen. Kayta moottoria
ilman tayttéaukon kantta, kunnes jaahdytysneste
saavuttaa kayttélampdtilan ja jadhdytysnesteen taso
vakiintuu. Varmista, ettd jddhdytysneste pysyy
oikealla tasolla.

. _ _HUOMAUTUS
Ala koskaan kayta moottoria termostaattien ollessa

poistettuina jadhdytysjarjestelmasta. Termostaatit pi-
tavat moottorin jddhdytysnesteen 1ampdtilan oikeana.
Jos moottoria kaytetdan termostaatit poistettuina,
jaahdytysjarjestelmassa syntyy hairioita.

Saat lisatietoja seuraavista: Erikoisjulkaisu,
SEBDO0518, , Tunne jadhdytysjarjestelmasi ja
Erikoisjulkaisu, SEBD0970, , Jadhdytysneste ja
moottorisi.

Monet moottorivauriot liittyvat jadhdytysjarjestelman
ongelmiin. Seuraavat ongelmat liittyvat
jaahdytysjarjestelman vikoihin: ylikuumeneminen,
vesipumppuvuoto, tukkeutuneet jadhdyttimet tai
[Bmmdnvaihtimet ja sylinteriseindmien
pistesydopyminen.

Nama viat voidaan valttda huoltamalla
jaahdytysjarjestelma oikealla tavalla.
Jaahdytysjarjestelman huoltaminen on aivan yhta
tarkeaa kuin polttoaine- ja voitelujarjestelmienkin
huoltaminen. Jaahdytysnesteen laatu on yhta
tarkeaa kuin polttoaineen ja voiteludljynkin laatu.

Jaahdytysnesteessa on yleensa kolme ainesosaa:
vesi, lisaineet ja glykoli.

Vesi

) HUOMAUTUS

Ala koskaan kayta vetta yksinaan ellei siihen ole lisat-
ty jadhdytysjarjestelman suoja-ainetta (SCA). Pelkka
vesi on syovyttdvad moottorin kayntildmpdtiloissa.
Pelkkd vesi ei anna riittavaa jaatymis- tai
kiehumissuojaa.

Vetta kaytetaan jaahdytysjarjestelmassa
lammaonsiirron valiaineena.

Moottorien jadhdytysjarjestelmissa suositellaan
kaytettavaksi tislattua tai ionipoistettua vetta.

ALA kayta jadhdytysjarjestelmissa seuraavanlaisia
vesia: kova vesi, pehmennetty vesi, jota on kasitelty
suolalla ja merivesi.

Ellei tislattua tai ionipoistettua vetta ole saatavissa,
kayta vetta, jonka ominaisuudet on lueteltu
taulukossa 10 .

Taulukko 10
Caterpillarin minimivaatimukset vedelle
Ominaisuus Enimmaismaara ASTM-testi
- 40 mg/l
Kloridi (CI) (2,4 grain/gal (USA)) D512, D4327
. 100 mg/l
Sulfaatti (SO.) (5,9 grain/gal (USA)) D516
. 170 mgl/l
Kokonaiskovuus (10 grain/gal (USA)) D1126
Kiintoaineet 340 mg/I
yhteensa (20 grain/gal (USA)) D1888
Happamuus pH-arvo 5,5-9,0 D1293

Veden analysointia varten voit ottaa yhteytta johonkin
seuraavista:

» Caterpillar-edustaja
+ paikallinen vesilaitos
* maatalousasiamies

* jtsendinen laboratorio.

Lisaaineet

Lisdaineiden tehtdva on auttaa suojaamaan
jaahdytysjarjestelman metallipintoja.
Jaahdytysnesteiden lisaaineiden puuttuminen tai
niiden riittmatoén pitoisuus voivat aiheuttaa
seuraavia tilanteita:

» Kkorroosio

* mineraalikerdantymien muodostuminen
* ruoste

+ kattilakivi

» kavitaatiosta johtuva sylinterien sisapintojen
pistesyOpyminen ja kuluminen

* jadahdytysnesteen vaahtoaminen.

Monet lisdaineet kuluvat moottorin toiminnan aikana.
Lisaaineet on korvattava saanndllisin valiajoin. Tama
voidaan tehda lisdamalla jadhdytysnesteen suoja-
aineita (SCA) (Supplemental Coolant Additives)
dieselmoottorin pakkas-/jadhdytysnesteeseen
(DEAC) (Diesel Engine Antifreeze/Coolant) tai
lisddmalla ELC kayttéian pidentajaa pitkaikaiseen
jaahdytysnesteeseen (ELC) (Extended Life Coolant).
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Lisaaineita pitaa lisata oikeassa suhteessa. Liian
suuri lisdainepitoisuus voi aiheuttaa suoja-aineiden
irtaantumisen jadhdytysnesteliuoksesta.
Sakkautuminen voi aiheuttaa seuraavanlaisia
ongelmia:

» geelimaisten yhdisteiden muodostuminen
* ldmmdnsiirto-ominaisuuksien heikkeneminen
» vesipumpun tiivisteen vuotaminen

* jaahdyttimien, ldmmdnvaihtimien ja pienten
kanavien tukkeutuminen.

Glykoli

Glykolin tehtava jadhdytysnesteessa on auttaa
suojaamaan sitd seuraavilta ongelmilta:

» kiehuminen
* jaatyminen
» vesipumpun ja sylinteriputkien kavitaatio.

Parhaimman suorituskyvyn saavuttamiseksi
Caterpillar suosittelee 1:1 vesi/glykoliseosta.

Huomaa: Kayta sekoitusta, joka suojaa alinta
mahdollista ulkoilman lampétilaa vastaan.

Huomaa: 100-prosenttinen puhdas glykoli jaatyy
[dmpétilassa -23 °C (-9 °F).

Useimmissa tavanomaisissa raskaan kaytén
jaahdytysnesteissa kaytetaan eteeniglykolia. Myos
propyleeniglykolia voidaan kayttaa. 1:1-suhteen seos
vettd, etyleenia ja propyleeniglykolia tarjoaa
samankaltaisen suojan jaatymiselta ja kiechumiselta.
Katso taulukoita 11 ja 12 .

Taulukko 11
Etyleeniglykoli
Pitoisuus Jaatymissuoja | Kiehumissuoja
50 % -36 °C (-33°F) | 106 °C (223 °F)
60 % -51°C (-60 °F) 111 °C232 ( °F)

. HUOMAUTUS

Ald kaytd propyleeniglykolia yli 50 prosenttisena
seoksena. Propyleeniglykolin  [&mmdnsiirto-omi-
naisuudet heikkenevat, jos pitoisuus nousee yli 50
prosentin. Jos vaaditaan suurempaa jaatymissuojaa,
kayta etyleeniglykolia.

Taulukko 12
Propyleeniglykoli
Pitoisuus Jaitymissuoja | Kiehumissuoja
50 % -29°C (-20 °F) 106 °C (223 °F)

Tarkista glykolipitoisuus jaahdytysnesteen/akun
testerilla1U-7298 (Celsius-asteille) tai
jaahdytysnesteen/akun testerilla1U-7297
(Fahrenheit-asteille). Testerit antavat nopean ja
tarkan mittaustuloksen. Naita testereita voidaan
kayttda seka eteeni- ettd propeeniglykolille.

Jaahdytysnestesuositukset

. HUOMAUTUS

Ala kayta kaupallista pakkasnesteseosta, joka tayttaa
pelkastadn ASTM D3306 -vaatimukset. Taman tyyp-
pinen jadhdytysnesteseos on tehty kevyihin
autosovelluksiin.

Caterpillar -dieselmoottoreissa kaytetaan seuraavaa
kahta jaahdytysnestetta:

Ensisijainen jadhdytysneste — Caterpillarin
pitkaikdinen jadhdytysneste (ELC) tai kaupallinen
pitkaikdinen jadhdytysneste, joka tayttaa Caterpillar
EC-1 -ohjearvot

Hyvéksyttavat jaadhdytysnesteet — Caterpillar
-dieselmoottorin pakkas-/jaahdytysneste (DEAC) tai
kaupallinen raskaan kayton pakkas-/jaahdytysneste,
joka tayttaa ASTM D4985- tai ASTM D6210 -tekniset
tiedot

Caterpillar suosittaa veden ja glykolin seosta
suhteessa 1:1. Tdma veden ja glykolin seos antaa
raskaan kaytén optimisuorituskyvyn
jaahdytysnesteelle.

Huomaa: Caterpillar DEAC ei vaadi SCA-
lisdainekasittelya ensitdytdssa. Kaupallinen raskaan
kaytdon pakkas-/jadhdytysneste, joka tayttad ASTM
D4985- tai ASTM D6210 -tekniset vaatimukset, VOI
vaatia kasittelyn SCA-suoja-aineella ensitaytdon
yhteydessa. Nama jaahdytysnesteet VAATIVAT
kasittelyn SCA-suoja-aineella kunnossapidon
yhteydessa.

Katso jaahdytysnesteeseen liittyvia lisatietoja
kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251,Caterpillar

-dieselmoottorinesteiden kaupallisten nesteiden
suositukset.

S-0-S -jaahdytysnesteanalyysi
Taulukko 13

Suositeltu naytteenottovali

Jaahdytys-
nesteen Taso 1 Taso 2
tyyppi
(jatk.)
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(Taulukko 13, jatk.)

DEAC 250 tunnin valein Vuosittain(!)

ELC Ei tarvita Vuosittain

(1) Tason 2 jaahdytysnesteanalyysi tulee suorittaa aiemmin, jos ta-
son 1 jadhdytysnesteanalyysissa todetaan ongelma.

S-0-S -jaahdytysnesteanalyysi (taso 1)

Jaahdytysnesteanalyysissa (taso 1) testataan
jaéhdytysnesteen ominaisuudet.

Jaahdytysnesteen seuraavat ominaisuudet
testataan:

+ glykolipitoisuus jaatymista ja kiehumista vastaan
* eroosion ja korroosion suojauskyky

* pH-arvo

* lammonjohtokyky

» silmamaarainen analysointi

* hajuanalyysi.

Tuloksista laaditaan raportti ja sen perusteella
annetaan sopivat suositukset.

Katso jdahdytysnesteen naytteenottokohta ja
jaéhdytysnesteen naytteenottovalit kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, , Jaahdytysjarjestelman
jaéhdytysnesteen nayte (taso 1) - ota.

S-0-S -jaahdytysnesteanalyysi (taso 2)

Jaahdytysnesteanalyysissa (taso 2) suoritetaan
jaahdytysnesteen laajamittainen kemiallinen arviointi.
Tassa analyysissa arvioidaan myos
jaahdytysjarjestelman sisainen yleiskunto
kokonaisuudessaan.

S-0O-S -jaahdytysnesteanalyysi sisaltaa seuraavat
ominaisuudet:

» taydellinen jadhdytysnesteanalyysi (taso 1)

» Metallikorroosion ja saastuttavien aineiden
|&hteen tunnistaminen

« veden kovuus

» korroosiota aiheuttavien epapuhtauksien
keraantymisen tunnistaminen

+ kattilakivea aiheuttavien epapuhtauksien
kerdantymisen tunnistaminen.

Tuloksista laaditaan raportti ja sen perusteella
annetaan sopivat suositukset.

Katso jaahdytysnesteen naytteenottokohta ja
jaahdytysnesteen naytteenottovalit kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, , Jadhdytysjarjestelman
jadhdytysnesteen nayte (taso 2) - ota.

Moottorin jaahdytysnesteen testaus on tarkeata, jotta
varmistetaan moottorin suojaus sisaista kavitaatiota
ja korroosiota vastaan. Analyysilla testataan myds
jaahdytysnesteen kyky suojata moottoria
kiehumiselta ja jaatymiselta. S-O-S
-jddhdytysnesteanalyysi voidaan tehda Caterpillar-
edustajan luona. Caterpillarin S-O-S-
jadhdytysnesteanalyysi on paras tapa seurata
jaahdytysnesteen ja -jarjestelman kuntoa. S-O-S
-jddhdytysnesteanalyysi on ohjelma, joka perustuu
saanndllisiin naytteidenottoihin.

Katso lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu,
SEBU6251,Caterpillar -dieselmoottorien kaupallisten
nesteiden suositukset.
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Jarjestelman paineen
vapauttaminen
SMCS-koodi: 1250; 1300; 1350; 5050

Jaahdytysnestejarjestelma

4\ VAROITUS

Paineistettu jarjestelma: kuuma jaahdytysneste
voi aiheuttaa vakavia palovammoja. Pysayta
moottori ja avaa kansi vasta jadhdyttimen viilen-
nyttya. Avaa kansi hitaasti paineen
vapauttamiseksi.

Vapauta paine jadhdytysnestejarjestelmasta
sammuttamalla moottori. Anna
jaadhdytysjarjestelmanpainekannen jaahtya. Irrota
jaahdytysjarjestelman painekansi hitaasti, jotta paine
vapautuu.

Polttoainejarjestelma

Vapauta paine polttoainejarjestelmasta
sammuttamalla moottori.

Polttoaineen suurpainelinjat (jos
asennettu)

4\ VAROITUS

Suurpaineinen polttoaine voi aiheuttaa nesteen
tunkeutumisen ja palamisvaaran. Suurpaineinen
polttoainesuihku voi aiheuttaa palovaaran. Nai-
den tarkastus-, ylldpito- ja huolto-ohjeiden nou-
dattamatta jattaminen Voi aiheuttaa
henkilévahingon tai kuoleman.

Polttoaineen suurpainelinjat ovat polttoaineen
suurpainepumpun ja polttoaineen
suurpainejakeluputkiston seka polttoaineen
jakeluputkiston ja sylinterikannen valissa olevat
polttoainelinjat. Nama polttoainelinjat eroavat muiden
polttoainejarjestelmien polttoainelinjoista.

Tama johtuu seuraavista eroista:

» Polttoaineen suurpainelinjoissa on jatkuva korkea
paine.

» Polttoaineen suurpainelinjojen sisainen paine on
korkeampi kuin muun tyyppisissa
polttoainejarjestelmissa.

Suorita seuraavat tehtavat, ennen kuin teet mitdan
huolto- tai korjaustoimenpiteitd moottorin
polttoainelinjoille:

1. Pysayta moottori.

2. Odota kymmenen minuuttia.

Al poista ilmaa polttoaineen suurpainelinjoista
I6ysaamalla polttoaineen suurpainelinjaa.

Moottorioljy

Vapauta paine voitelujarjestelmasta sammuttamalla
moottori.
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Huoltoaikataulu
(Perusteho)
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7500

Varmista, ettd kaikki turvallisuutta koskevat tiedot,
varoitukset ja ohjeet on luettu ja ymmarretty ennen
mink&an kaytto- tai huoltotoimenpiteen suorittamista.

Kayttaja on vastuussa huoltojen suorittamisesta,
kaikista sdadoista ja asianmukaisten voiteluaineiden,
nesteiden ja suodattimien kaytdsta seka osien
vaihtamisesta niiden normaalin kulumisen ja
ikdantymisen vuoksi. Oikeiden huoltovalien ja
-menetelmien laiminlyonti voi heikentaa tuotteen
suorituskykya ja nopeuttaa osien kulumista.

Maarité huoltovalit ajetun matkan, polttoaineen
kulutuksen, kayttétuntien tai kalenteriajan mukaan,

RIIPPUEN SIITA MIKA ON ENSIN
AJANKOHTAINEN. Ankarissa kayttéolosuhteissa
toimivat koneet on ehka huollettava useammin.

Huomaa: Ennen kuin suoritetaan seuraavan
huoltovalin toimenpiteet, myos kaikki sita edeltavan
huoltovalin vaatimat huoltotehtavat pitda suorittaa.

Tarvittaessa

“Akku - Kierrata”. . ... ... 71
“Akku-vaihda” ........ .. 71
“ Akku tai akkukaapeli - kytke irti” . .. ........... 72
“Moottori-puhdista” ............... ... ..., 80
“ Polttoainejarjestelma - esitaytad” . ... .......... 86
“Generaattori-kuivaa” . ........ ... . oL 96
“Aggregaatti-testaa” .......... ... ... L. 98
“ Pydriva tasasuuntain - tarkasta/testaa” . ... ... 106
Paivittdin

“ Jadhdytysnestetaso - Tarkista” .............. 77
“Sahkéliitannat - tarkista” .. ... ... .. L oL 79
“ limanpuhdistimen huolto-osoitin - tarkasta”. . . .. 81
“ Moottorin dljytaso - tarkasta”. . .. ............. 82

“ Polttoainejarjestelman vedenerotin - tyhjennd” . . 92

“ Generaattorin kuormittaminen - tarkasta” ... ... 98

“Yleistarkastus” . . ... ... 107

6000 kayttotunnin tai 3 vuoden
valein
“ Jaahdytysnesteen lisdaine (ELC)-Lisaa”. ... .. 76

12 000 tunnin tai 6 vuoden valein

“Jaahdytysneste (ELC)-Vaihda” ............. 75
Viikottain
“Generaattori-tarkasta”. .................... 96

50 tunnin valein tai viikoittain

“ Polttoainesaili6 - tyhjenna vesi ja sakka” . .. .. .. 95
Peruskorjaus
“ Peruskorjauksen nakdkohtia” . ... ........... 103

250 tunnin valein
“ Jaahdytysnestenayte (taso 1)-ota”........... 78
“Moottoridljy -otanayte”. . ........ ... . ... 83

Ensimmaisen 500 tunnin jalkeen

“ Moottorin venttiilivalykset - tarkasta” .......... 86

Ensimmaisen 500 tunnin jalkeen
(uudet jarjestelmat, uudelleen
taytetyt jarjestelmat ja muunnetut
jarjestelmat)

“ Jaahdytysnestenayte (taso 2)-ota”........... 79

500 tunnin valein

“Hihnat - tarkasta/saada/vaihda” .............. 73

“ Moottoridljy ja suodatin -vaihda” ............. 83

500 tunnin valein tai vuosittain
“ Akkujen elektrolyyttitaso - tarkasta” . ... ....... 72

“ Moottorin ilmanpuhdistimen elementti (yksittainen
elementti) - Tarkista/puhdista/vaihda™” ... ....... 80

“ Moottorin kampikammion huohotinelementti -
vaihda” ...... ... ... 81

“ Polttoainejarjestelman ensidésuodatinelementti
(vedenerotin) -vaihda”. ............... ... ... 88
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“ Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda” .. 93

“ Letkut ja kiristimet - tarkasta/vaihda” ......... 102

1000 tunnin valein

“ Moottorin venttiilivalykset - tarkasta” .......... 86

1000 tunnin valein tai vuosittain

“Hihna-tarkasta” .......................... 73
“Hihnankiristin -tarkista” .................... 75
“ Pyoriva tasasuuntain - tarkasta” . . .. ......... 105

2000 tunnin valein tai vuosittain

“Laturi-tarkasta”. . ......... ... ... .. L. 71
“ Moottorin kiinnitykset - tarkasta”. .. ........... 82
“ Kéynnistysmoottori - tarkasta” .............. 106
“Turboahdin -tarkasta” . . ................... 106
Vuosittain

“ Generaattorin kdamin eristys -testaa”. .. .. .. .. 99

3000 tunnin valein

“ Laturin ja tuulettimen hihnat - vaihda” ......... 71

3000 tunnin tai 2 vuoden valein
“Vesipumppu -tarkasta” . ... ................ 108

3000 tunnin tai 3 vuoden valein

“ Jaahdytysnesteen lampétilan saadin - Vaihda” . 79
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Huoltoaikataulu
(Valmiustila)
SMCS-koodi: 1000; 4450; 7500

Varmista, ettd kaikki turvallisuutta koskevat tiedot,
varoitukset ja ohjeet on luettu ja ymmarretty ennen
mink&an kaytto- tai huoltotoimenpiteen suorittamista.

Kayttaja on vastuussa huoltojen suorittamisesta,
kaikista sdadoista ja asianmukaisten voiteluaineiden,
nesteiden ja suodattimien kaytdsta seka osien
vaihtamisesta niiden normaalin kulumisen ja
ikdantymisen vuoksi. Oikeiden huoltovalien ja
-menetelmien laiminlyonti voi heikentaa tuotteen
suorituskykya ja nopeuttaa osien kulumista.

Maarité huoltovalit ajetun matkan, polttoaineen
kulutuksen, kayttétuntien tai kalenteriajan mukaan,

RIIPPUEN SIITA MIKA ON ENSIN
AJANKOHTAINEN. Ankarissa kayttéolosuhteissa
toimivat koneet on ehka huollettava useammin.

Huomaa: Ennen kuin suoritetaan seuraavan
huoltovalin toimenpiteet, myos kaikki sita edeltavan
huoltovalin vaatimat huoltotehtavat pitda suorittaa.

Tarvittaessa
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105936046

Laturi - tarkasta
SMCS-koodi: 1405-040

Cat suosittelee vaihtovirtalaturin sdannollista
tarkastusta. Tarkasta vaihtovirtalaturi 16ysien
litantdjen varalta ja tarkasta, ettéd akku latautuu
oikein. Tarkasta akun oikea toiminta ja/tai
sahkojarjestelman oikea toiminta katsomalla
virtamittaria (jos varusteena) moottorin kaytén
aikana. Tee tarvittavat korjaukset.

Tarkista vaihtovirtalaturin ja akkulaturin oikea
toiminta. Jos akut on ladattu oikein, virtamittarin
lukeman tulisi olla hyvin lahella nollaa. Pida kaikki
akut ladattuna. Akut on pidettava lampimana, silla
[&mpdtila vaikuttaa kdynnistyspydritystehoon. Jos
akku on liilan kylma, se ei kdynnistd moottoria. Akku
ei pyoritd moottoria, vaikka moottori olisi lammin. Kun
moottoria ei ole kaytetty pitkdan aikaan tai jos sita
kaytetdan vain lyhyita jaksoja, akkujen varaus ei
ehka ole taysi. Pienen varauksen akku jaatyy
helpommin kuin taysi akku.

105936003

Laturin ja tuulettimen hihnat -
vaihda

(Moni-V-hihna)

SMCS-koodi: 1357-510

Katso oikea menetelma kohdasta Purku- ja

kokoonpanokasikirja , , Vaihtovirtalaturin hihna -
poista ja asenna.

i07768593

Akku - kierrata

SMCS-koodi: 1401-005; 1401-535; 1401-510; 1401-
561; 1401

Kierrata akku aina. Al koskaan havita sita.
Palauta kaytetyt akut aina seuraaviin paikkoihin:
+ akun toimittajalle

 valtuutettuun akkujen kerayspisteeseen

» kierratyslaitokselle.

105936019

Akku - vaihda

SMCS-koodi: 1401-510

4\ VAROITUS

Akuista vapautuu helposti rajahtavaa kaasua. Ki-
pina voi aiheuttaa kaasun rajahtamisen. Tama voi
aiheuttaa vakavan tapaturman tai kuoleman.

Varmista, ettd akuilla on sopiva tuuletus, jos ne
ovat suljetussa tilassa. Esta valokaaren ja/tai kipi-
noéiden muodostuminen akkujen lahella noudatta-
malla oikeita menetelmia. Ald tupakoi
huoltaessasi akkuja.

A\ VAROITUS

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee pois-
taa ennen kuin ryhdytaan mihinkdan
huoltotoimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

—

. Kdanna moottori POIS-asentoon. Poista kaikki
sahkokuormat.

N

. Katkaise akkulatureiden virta. Irrota akkulaturit.

. NEGATIIVINEN “-” kaapeli yhdistaa
NEGATIVISEN “-” akkuliitimen NEGATIIVISEEN
“” liittimeen kaynnistysmoottorissa. Irrota kaapeli
NEGATIIVISESTA “~” akkuliittimesta.

. POSITIIVINEN “+” kaapeli liittda POSITIIVISEN
“+” akkuliittimen POSITIIVISEEN “+” liittimeen
kaynnistysmoottorissa, Irrota kaapeli
POSITIIVISESTA “+” akkuliittimesta.

w

N

Huomaa: Kierrité akku aina. Ala koskaan héavita sita.
Havita kaytetyt akut asianmukaisessa
kierratyskeskuksessa.

5. Poista kaytetty akku.

6. Asenna uusi akku.

Huomaa: Varmista ennen kaapelien liittamista, etta
moottorin kaynnistyskytkin on OFF (Pois)
-asennossa.

7. Liitd kaapeli kdynnistysmoottorista
POSITIVISEEN “+” akkuliittimeen.

8. Liitd NEGATIIVINEN “-” kaapeli akun
NEGATIIVISEEN “-” napaan.
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105936040

Akkujen elektrolyyttitaso -
tarkasta
SMCS-koodi: 1401-535-FLV

Kun moottoria ei ole kaytetty pitkdan aikaan tai jos
sita kaytetaan vain lyhyita jaksoja, akut eivat
mahdollisesti varaudu taysin. Esta akkujen
jaatyminen varmistamalla niiden olevan tayteen
ladattuja. Jos akut on ladattu oikein, virtamittarin
lukeman tulisi olla hyvin lahella nollaa moottorin
ollessa kaynnissa.

A\ VAROITUS

Kaikissa lyijyakuissa on rikkihappoa, joka voi
polttaa ihon tai vaatteet. Kdytd aina kasvosuo-
justa ja suojavaatteita, kun tydskentelet akun
kanssa tai ldhella akkuja.

1. Poista tayttdaukkojen kannet. Pida elektrolyyttitaso
akun “FULL” (Taysi) -merkin kohdalla.

Jos veden lisdédminen on tarpeen, kayta tislattua
vettd. Jos tislattua vetta ei ole saatavilla, kayta
puhdasta vetta, jossa on vahan mineraaleja. Ala
kayta keinotekoisesti pehmennettya vetta.

2. Tarkista elektrolyytin kunto Jaahdytys- ja
akkunesteen testerirefraktometrilla245-5829 .

3. Pida akut puhtaina.

Puhdista akkukotelo jollakin seuraavista
puhdistusliuoksista:

» Kayta liuosta, jossa on 0,1 kg (0,2 Ib)
leivontasoodaa sekoitettuna 1 litraan (1 qt)
puhdasta vetta.

» Kayta ammoniumhydroksidi-liuosta.

Huuhtele kotelo perusteellisesti puhtaalla vedella.

Kéayta hienoa hiekkapaperia liittimien ja
kaapelipuristimien puhdistamiseen. Puhdista
kohteita, kunnes niiden pinta on kirkas tai kiiltava.
ALA poista materiaalia liiallisesti. Liiallinen
materiaalin poisto voi aiheuttaa puristimien huono
istuvuuden. Sivele puristimet ja liittimet
Silikonivoiteluaineella5N-5561 , vaseliinilla tai
MPGM:IIa.

105936002

Akku tai akkukaapeli - kytke
irti

SMCS-koodi: 1401; 1402-029

4\ VAROITUS

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee pois-
taa ennen kuin ryhdytdan mihinkaan
huoltotoimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

1. Kaanna kaynnistyskytkin OFF-asentoon. Kadanna
kaynnistyskytkin (jos varusteena) OFF-asentoon
ja poista avain ja kaikki sdhkékuormitukset.

2, Irrota akun negatiivinen liitin. Varmista, ettei
kaapeli voi koskettaa napaa. Kun kdytdssa on
nelja 12 voltin akkua, kaksi negatiivista liitantaa on
irrotettava.

3. Irrota positiivinen liitanta.
4. Puhdista kaikki irrotetut liitdnnat ja akkuliittimet.

5. Kayta hienoa hiekkapaperia liittimien ja
kaapelipuristimien puhdistamiseen. Puhdista
kohteita, kunnes niiden pinta on kirkas tai kiiltava.
ALA poista materiaalia liiallisesti. Liiallinen
materiaalin poisto voi aiheuttaa puristimien huono
istuvuuden. Sivele puristimet ja liittimet sopivalla
silikonivoiteluaineella tai vaseliinilla.

6. Esta kaynnistys vahingossa teippaamalla
kaapeliliitdnnat eristysnauhalla.

7. Tee tarvittavat korjaukset.

8. Kytke akku liittdmalla positiivinen liitdnta ennen
negatiivista liitinta.
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Hihna - tarkasta

105936028

Hihna - tarkasta
(Moni-V-hihna)

SMCS-koodi: 1357; 1357-040; 1397-040; 1397
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Kuva 50 903649179
Tyypillinen esimerkki

Maksimoi moottorin suorituskyky tarkastamalla hihna
(1) kulumien ja murtumien varalta. Vaihda hihna, jos
se on kulunut tai vaurioitunut.

» Tarkasta hinta murtumien, rispaantumien,
pinnoittumisen, rasvan, nauhan siirtyman ja
nestesaastumien varalta.

Hihna on vaihdettava, jos siind on jokin seuraavista.

* Hihnassa on murtuma useammassa kuin yhdessa
jousteessa.

* Yhden jousteen usea osa on siirtynyt enintaan
50,8 mm (2 inch).

Katso hihnan vaihtamisohjeet kohdasta Purkaminen
ja kokoaminen, , Alternator Belt - Remove and Install.

Vaihda hihnankiristin tarvittaessa. Katso oikea
menettely kohdasta Purkaminen ja kokoaminen, ,

Alternator Belt - Remove and Install.

05936011

Hihnat - tarkasta/saada/vaihda
SMCS-koodi: 1357-025; 1357-510; 1357-040

V-hihnat (jos varusteena)

Tarkastus

Kuva 51 g03648357
V-hihnojen jarjestely

Maksimoi moottorin suorituskyky tarkastamalla
hihnat kulumien ja murtumien varalta. Vaihda
kuluneet tai vaurioituneet hihnat.

Sovelluksissa, joissa tarvitaan useampi hihna, hihnat
on vaihdettava sarjoina. Jos sarjasta vaihdetaan vain
yksi hihna, kohdistuu uuteen hihnaan suurempi
kuorma, koska vanhemmat hihnat ovat venyneet.
Ylimaarainen kuorma voi katkaista uuden hihnan.

Jos hihna on liian 16ysalla, varina aiheuttaa hihnan ja
hihnapyoran tarpeetonta kulumista. Loysat hihnat
voivat lipsua riittdvasti aiheuttamaan
ylikuumentumisen.

Tarkista hihnan kireys tarkasti kayttamalla Hihnan
kireyden mittaria144-0235 .
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Kuva 52 901003936
Tyypillinen esimerkki
(1) Mittari

Asenna mittari (1) keskelle pisintd vapaata pituutta ja
tarkista kireys. Kaytetyn hihnan oikea kiristys on
355N (79,8 Ib). Jos hihnan kireys on alle 250 N

(56 Ib), sdada hihna kireyteen 355 N (79,8 Ib).

Huomaa: Uuden hihnan tai hihnojen oikea kireys on
535N (120 Ib). Suurempi kireys on tarpeen
kompensoimaan uudessa hihnassa oleva venyma.
Kayta suurempaa kireytta vain kayttamattomalle
hihnalle. Kaytetty hihna on hihna, joka on ollut
kaytéssa vahintaan 30 minuuttia.

Jos kaksoishihna on asennettuna, tarkista ja saada
kummankin hihnan kireys.

Saato

Kuva 53 901430645
Tyypillinen esimerkki

1. LOysaa vaihtovirtalaturin nivelpultti (2) pultti (3).

2. Lisaa tai vahenna hihnan kiristysta liikuttamalla
vaihtovirtalaturia (2). Kirista vaihtovirtalaturin
nivelpultti (2) ja pultti (3) kireyteen 22 Nm
(195 1bin).(1).

Vaihda

Katso oikea menettely kohdasta Purkaminen ja
kokoaminen, , V-hihnat - poista ja asenna.

Moni-V-hihna (jos varusteena)

Tarkastus
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Kuva 54 g01251375
Tyypillinen esimerkki

Maksimoi moottorin suorituskyky tarkastamalla hihna
(1) kulumien ja murtumien varalta. Vaihda hihna, jos
se on kulunut tai vaurioitunut.

» Jos hihnassa (1) on yli neljaa murtumaa / 25,4 mm
(1 in), hihna on vaihdettava.

« Tarkista hihna murtumien, halkeamien,
lasittumisen, rasvan ja viiltojen varalta.
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Vaihda
Katso oikea menetelma kohdasta Purku- ja

kokoonpanokasikirja, , Vaihtovirtalaturin hihna -
poista ja asenna.

105936030

Hihnankiristin - tarkista
(Moni-V-hihna)

SMCS-koodi: 1358-535

Kuva 55 903648380

1. Katso lisatiedot hihnan poistamisesta kohdasta
Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Vaihtovirtalaturin ja
tuulettimen hihnat - vaihda.

2. Tarkista vaihtovirtalaturin hihnapyora (1) ja
tuulettimen hihnapydra (4) hihna poistettuna.
Varmista, ettd nama hihnapydrat pyorivat
vapaasti. Varmista, etta kaikki hihnapyérat ovat
puhtaita ja vaurioitumattomia, mukaan lukien
kampiakselin hihnapyora (5).

3. Tarkista kiristimen hihnapyora (3). Varmista, etta
hihnapy0Ora paasee pydrimaan vapaasti ja ettei
laakereissa ole paittaisliiketta.

4. Tarkista valipyora (6), jos varusteena. Varmista,
etta hihnapyoéra paasee pyoérimaan vapaasti ja
ettei laakereissa ole paittaisliiketta.

5. Tarkista kiinnityspultti (2). Pultin kiristysmomentti
on 44 Nm (32 Ib ft).

Kuva 56 903648381

6. Laita sopiva tydkalu kiristimen 1/2" neliédn (X)
-asentoon. Kaanna kiristinta pisteen (A) ja pisteen
(B) valilla. Varmista vastuksen olevan tasainen
liikutettaessa kiristinta ko. kahden pisteen valilla.

Vaihda kiristin tarvittaessa. Katso oikea menettely

kohdasta Purkaminen ja kokoaminen, , Alternator
Belt - Remove and Install.

105935983
Jaahdytysneste (ELC) - Vaihda
SMCS-koodi: 1350-070; 1395-044
Puhdista ja huuhtele jaahdytysjarjestelma
seuraavissa tapauksissa suositeltua huoltovalia
aikaisemmin:
» moottori ylikuumenee usein

* havaittavissa on vaahtoamista

» Oljya on paassyt jaahdytysjarjestelmaan ja
jaahdytysneste on likaantunut

+ polttoainetta on paassyt jadhdytysjarjestelmaan ja
jaahdytysneste on likaantunut.

Huomaa: Jaahdytysjarjestelman puhdistukseen
tarvitaan vain puhdasta vetta, kun ELC on
tyhjennetadan ja vaihdetaan.

Huomaa: Tarkasta vesipumppu ja termostaatti, kun
jaahdytysjarjestelma on tyhjennetty.
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Tyhjennys

4\ VAROITUS

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysdy-
td moottori ennen  jadhdytysjarjestelman
tayttbaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tiyttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysayta moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttdéaukon kantta hitaasti,
jotta paine vapautuu. Poista jddhdytysjarjestelman
tayttdaukon kansi.

2. Avaa jaahdytysjarjestelman tyhjennysventtiili (jos
varusteena). Jos jadhdytysjarjestelmassa ei ole
tyhjennysventtiilia, irrota jadhdytysjarjestelman
tyhjennystulpat.

Anna jaahdytysveden valua pois.

HUOMAUTUS
Havitd pois laskettu neste tai toimita se uudelleen
kasiteltavaksi. Kaytetyn nesteen uusiokayttda varten
on useita menetelmid. Caterpillar hyvéksyy ainoas-
taan menetelmat, joissa neste tislataan taydellisesti.

Saat tietoja kaytetyn jadhdytysnesteen
havittdmisesta ja kierrattamisesta Caterpillar
-edustajalta tai Caterpillar -edustajan Service Tool
Group -ryhmalta:

Yhdysvalloissa 1-800-542-TOOL
lllinoisissa 1-800-541-TOOL
Kanada 1-800-523-TOOL
Kansainvalinen 1-309-578-7372

Huuhtelu

1. Poista epapuhtaudet huuhtelemalla
jaaéhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

2. Sulje tyhjennysventtiili (jos varusteena). Puhdista
tyhjennystulpat. Kiinnita tyhjennystulpat. Katso
kohdasta Teknisten tietojen ohjekirja, SENR3130,
Vaantdmomentin tekniset tiedot lisatietoja oikeista
vaantdmomenteista.

HUOMAUTUS
Valta ilmataskujen syntyminen tayttamalla jaahdytys-
jarjestelma  enintddn  nopeudella 19  I/min
(5 US gal/min).

3. Tayta jadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.
Asenna jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi
takaisin paikalleen.

4. Kaynnista moottori ja kayta sita hitaalla
joutokaynnilla, kunnes lampétila on 49 - 66 °C
(120 - 150 °F).

5. Pysayta moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kantta hitaasti,
jotta paine vapautuu. Poista jaahdytysjarjestelman
tayttdaukon kansi. Avaa tyhjennysventtiili (jos
varusteena) tai irrota jadhdytysjarjestelman
tyhjennystulpat. Anna veden valua pois. Huuhtele
jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella. Sulje
tyhjennysventtiili (jos varusteena). Puhdista
tyhjennystulpat. Kiinnita tyhjennystulpat. Katso
kohdasta Teknisten tietojen ohjekirja, SENR3130,
Vaantdmomentin tekniset tiedot lisatietoja oikeista
vaantdmomenteista.

Taytto

HUOMAUTUS
Valta ilmataskujen syntyminen tayttamalla jaahdytys-
jarjestelmd@  enintddn  nopeudella 19  |I/min
(5 US gal/min).

1. Poista jaahdytysjarjestelman sailion tayttdaukon
kansi.

2. Liita kenttahuoltopumpun letku jadhdytysnesteen
tyhjennysventtiiliin.

3. Avaa tyhjennysventtiili.

4. Esitaytd OEM-ohjeiden mukaisesti.

5. Lisda Cat ELC kayttoian pidentajaa moottorin
jaahdytysjarjestelman tilavuuden vaatimusten
mukaisesti. Katso jaahdytysnestetilavuus
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, ,
Tayttotilavuudet.

6. Pysayta pumppu, sulje tyhjennysventtiili ja poista
pumppuletkut.

7. Asenna jaahdyttimen tayttdaukon kansi paikalleen.

105935998

Jaahdytysnesteen lisaaine
(ELC) - Lisaa
SMCS-koodi: 1352-544-NL

Cat pitkaikainen jadhdytysneste (ELC) (Extended
Life Coolant) ei vaadi minkaan jaahdytyslisaaineen
saannollista lisdamista, kuten nykyisissa
perinteisissa jaahdytysnesteissa. Cat ELC kayttoian
pidentdjaa tarvitsee lisata vain kerran.
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Jaahdytysnestetaso - Tarkista

. HUOMAUTUS
Kayta ainoastaan Cat pitkaikaisen jaahdytysnesteen

(ELC) kayttoian pidentdjaa Cat ELC:n kanssa.

ALA kayta tavanomaista jaahdytysnesteen suoja-ai-
netta Cat ELC: n kanssa. Cat ELC: n sekoittaminen
perinteisten jddhdytysnesteiden tai perinteisten suo-
ja-aineiden kanssa lyhentda Cat ELC:n kayttoikaa.

Tarkista jaahdytysjarjestelma vain moottorin ollessa
pysaytetty ja viilea.

A\ VAROITUS

Kuuma jaahdytysneste, hoyry tai alkali voi aiheut-
taa henkilévahinkoja.

Jaadhdytysneste on kuumaa ja paineenalaista
kayttolampotilassa. Jaahdytin ja kaikki lammitti-
meen tai moottoriin menevat linjat sisaltavat kuu-
maa jaahdytysnestettd tai hdyrya. Kuuma
jaahdytysneste tai hoéyry voi aiheuttaa
palovammoja.

Avaa jaahdytysjarjestelman kantta hitaasti pai-
neen vahentamiseksi ainoastaan moottorin olles-
sa pysaytettyna ja jaadhdytysjarjestelman
painekannen ollessa jaahtynyt kasin
kosketeltavaksi.

Ala yrita kiristda letkujen liitoksia jadhdytysnes-
teen ollessa kuumaa. Letku voi irrota aiheuttaen
palovammoja.

Jadhdytysnesteen suoja-aine on emaksista. Valta
jaahdytysnesteen joutumista silmiin.

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, etta nesteet kerataan talteen
tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen, saadon
ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerddmaan neste
sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan sailiota tai
purat komponenttia, joka sisaltda nestetta.

Katso erikoisjulkaisua, NENG2500, , Caterpillar Dea-
ler Service Tool Catalog, jossa esitellaan Caterpillar
-tuotteiden nesteiden kerdamiseen ja sailytykseen
sopivat tyokalut ja tarvikkeet.

Havitd kaikki nesteet paikallisten maaraysten
mukaisesti.

1. LOysaa jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kantta
hitaasti, jotta paine vapautuu. Poista
jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

2. Jaahdytysnesteen tyhjennys
jaahdytysjarjestelmasta saattaa olla tarpeen Cat
ELC kayttoian pidentajan lisdamista varten.

3. Lisda Cat ELC kayttoian pidentajaa moottorin
jaahdytysjarjestelman kapasiteetin vaatimusten
mukaisesti. Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, , Tayttétilavuudet ja suositukset.

4. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.
Tarkasta jadhdytysjarjestelman tayttokannen
tiivisteen kunto. Vaihda jaahdytysjarjestelman
tayttdkansi, jos tiivisteet ovat vaurioituneet.

5. Asenna jaahdytysjarjestelman tayttdéaukon kansi
takaisin paikalleen.

05936045
Jaahdytysnestetaso - Tarkista
SMCS-koodi: 1395-082

Tarkista jadhdytysnestetaso vain moottorin ollessa
pysaytetty ja viiled.

Kuva 57 900285520
Jaahdytysjarjestelman tayttokansi

A\ VAROITUS

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jadhdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysay-
ta moottori ennen jadhdytysjarjestelman
tayttoaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Irrota jadhdytysjarjestelman tayttdkansi hitaasti
paineen vapauttamiseksi.

2. Pida jaahdytysnesteen pinnan taso 13 mm (0,5 in)
jaahdyttimen tayttéputken alareunan alapuolella.
Jos moottori on varustettu tarkastuslasilla, pida
jaahdytysnesteen pinnan taso tarkastuslasin
oikealla tasolla.
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Kuva 58 900103639
Tyypilliset tayttdaukon kannen tiivisteet

3. Puhdista jadhdytysjarjestelman tayttdkansi ja
tarkista tayttékannen tiivisteiden kunto. Vaihda
jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi, jos
tiivisteet ovat vaurioituneet. Asenna
jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi
paikalleen.

4. Tarkasta, ettei jadhdytysjarjestelmassa ole
vuotoja.

105936034

Jaahdytysnestenayte (taso 1) -
ota
SMCS-koodi: 1350-008; 1395-554; 1395-008; 7542

Huomaa: Jaahdytysnestenaytteen (taso 1)
ottaminen on valinnaista, jos
jaahdytysjarjestelma on taytetty Cat pitkdikaisella
jaahdytysnesteella (ELC) (Extended Life
Coolant). Cat ELC -nesteella taytetyista
jaadhdytysjarjestelmista tulisi ottaa
jaahdytysnestenayte (taso 2) huoltotaulukossa
suositelluin valein.

Huomaa: Ota jaahdytysnestendyte (taso 1), jos
jaahdytysjarjestelma on taytetty jollakin muulla
kuin Cat ELC -jadhdytysnesteella, mukaan lukien
seuraavat jadhdytysnesteet:

» Kaupalliset pitkaikaiset jadhdytysnesteet, jotka
tayttavat Cat-moottorin jddhdytysnesteen teknisen
tiedon - 1 (Cat EC-1)

» Cat dieselmoottorin pakkas-/jaahdytysneste
(DEAC) (Diesel Engine Antifreeze/Coolant)

» kaupallinen raskaan kaytén pakkas-/
jaéhdytysnesteseos.

Taulukko 14
Suositeltu ndytteenottovali
Jaahdyt t
aa :,yz:;?s' een Taso 1 Taso 2

Caterpillar DEAC

Perinteinen raskaan
kayton
jaahdytysneste

250 tunnin vélein Vuosittain(1)

Kaupallinen jaahdy-
tysnesteseos, joka
tayttaa Caterpillar

EC-1 -standardin
vaatimukset

Cat ELC tai perintei-
nen EC-1- Valinnainen
jaahdytysneste

Vuosittain(*)

(1) Tason 2 analyysi on suoritettava aiemmin, jos epaillaan ongel-
maa tai sellainen on havaittu.

HUOMAUTUS

Kayta aina Oljynaytteiden ottamiseen siihen tarkoitet-
tua pumppua ja kayta eri pumppua jadhdytysneste-
naytteiden ottamiseen. Saman pumpun kaytto
kumpaakin naytetyyppia varten voi liata otettavan
naytteen. Likaantunut ndyte voi antaa vaaran analyy-
situloksen ja johtaa vaariin johtopaatoksiin ja aiheut-
taa epavarmuutta edustajalle ja asiakkaille.

Huomaa: Tason 1 tulokset voivat osoittaa tason 2
analyysin tarpeen.

Ota jaahdytysnestenayte mahdollisimman tarkasti
suositeltuja naytteenottovaleja noudattaen.
Analyyseistd saadaan taysi hyoty kayttamalla
yhdenmukaisten naytteiden analyysitietojen trendeja.
Asiaankuuluvien tietojen muodostamiseksi naytteet
on otettava yhdenmukaisia naytteenottotapoja ja
-valeja noudattaen. Naytteenotossa kaytettavia
tarvikkeita saa Cat -edustajalta.

Ota jaahdytysnestenayte noudattamalla seuraavia
ohjeita:

+ Tayta tiedot naytteenottopullon etikettiin ennen
kuin aloitat ndytteiden ottamisen.

« Sailyta kayttamattdomat naytteenottopullot
muovipusseissa.

+ Otajaahdytysnestenaytteet suoraan
jaahdytysnesteen naytteenottoaukosta. Naytteita
ei saa ottaa mistdan muualta.

+ Pida tyhjien naytteenottopullojen kannet kiinni,
kunnes olet valmis ottamaan naytteen.

* Aseta nayte postitusputkeen heti otettuasi
naytteen, jotta se ei paase likaantumaan.
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+ Al3 koskaan ota naytteitd paisuntasailidista.

+ Al4 koskaan ota naytteit jarjestelman
tyhjennyskohdasta.

Toimita nayte tason 1 analyysia varten.

Katso lisatietoja jaahdytysnesteanalyysista kohdasta
Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Nestesuositukset tai ota
yhteys Caterpillar -edustajaasi.

105936042

Jaahdytysnestenayte (taso 2) -
ota
SMCS-koodi: 1350-008; 1395-554; 1395-008; 7542

Jaahdytysnesteanalyysi (taso 2) on
jaahdytysnesteen laajamittainen kemiallinen arviointi.
Tassa analyysissa arvioidaan myos
jaahdytysjarjestelman yleiskunto
kokonaisuudessaan. Jadhdytysnesteanalyysissa
(taso 2) on seuraavat ominaisuudet:

» taydellinen jadhdytysnesteanalyysi (taso 1)

« metallikorroosion ja epapuhtauksien
tunnistaminen

» Kkorroosiota ja kattilakivea aiheuttavien
epapuhtauksien keraantyman tunnistaminen

* moottorin jadhdytysjarjestelmassa mahdollisesti
esiintyvan elektrolyysin maarittdminen.

Tuloksista laaditaan raportti, ja sen perusteella
annetaan sopivat suositukset.

Naytteen ottaminen

Katso jaahdytysnesteen asianmukaista
naytteenottoa koskevat ohjeet kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, , Jadhdytysnestenayte (taso 1) —
ota.

Toimita ndyte tason 2 analyysia varten.

Katso oikeat lisdtiedot kohdasta Kaytto- ja huolto-
ohjekirja, , Nestesuositukset.

105936032

Jaahdytysnesteen lampatilan
saadin - Vaihda
SMCS-koodi: 1355-510

Vaihda veden lampétilan sdadin ennen kuin veden
lampdtilan saadin rikkoutuu. Veden lampdtilan
saatimen vaihtoa suositellaan ennalta ehkaisevana
huoltokaytantdona. Veden lampdtilan saatimen
vaihtaminen vahentaa suunnittelemattomien
seisokkien todennakoisyytta.

Jos veden lampétilan sdadin rikkoutuu osittain
avoimessa asennossa, seurauksena voi olla
moottorin ylikuumentuminen tai alijagahtyminen.

Jos veden Iampédtilan s&adin rikkoutuu suljetussa
asennossa, seurauksena voi olla liiallinen
ylikuumentuminen. Liiallinen ylikuumentuminen voi
aiheuttaa sylinterinkannen murtumista tai mannan
kiinnileikkautumista.

Jos veden lampétilan sdadin rikkoutuu avoimessa
asennossa, moottorin kayttélampdtila on liian
alhainen osakuormituksen kaytén aikana. Alhainen
moottorin kayttdlampdtila osakuormituksen aikana
voi aiheuttaa liiallista karstoittumista sylinterien
sisaan. Liiallinen karstoittuminen voi aiheuttaa
mannanrenkaiden liiallista kulumista seka
sisasylinterin kulumista.

HUOMAUTUS
Termostaatin saanndllisen vaihtamisen laiminlyonti
voi johtaa vakavaan moottorivaurioon.

Caterpillar -moottoreissa on sivuvirtaperiaatteella toi-
miva jaahdytysjarjestelma, joka vaatii aina termos-
taattien kayttoa.

Jos termostaatti on virheellisesti asennettu, moottori
voi ylikuumentua ja sylinterikansi voi vaurioitua.
Varmista, etta uusi termostaatti asennetaan samaan
asentoon kuin alkuperainen on ollut. Varmista, etta
termostaatin ilmausaukko on auki.

Ala kéaytd nestemaisia tiivistysaineita tiivisteilla tai
sylinterikannen pinnalla.

Katso kohdista Purkamis- ja kokoamisohje, , Water
Temperature Regulators - Remove ja Water
Temperature Regulators - Install tietoja veden
[@mpédtilan saatimen vaihtamisesta tai ota yhteys Cat
-edustajaasi.

Huomaa: Jos vain veden lampétilan saadin
vaihdetaan, tyhjenna jadhdytysjarjestelman
jaahdytysneste tasolle, joka on alle lampdtilan
saatimen.

105936050

Sahkoliitannat - tarkista
SMCS-koodi: 4459-535

4\ HENGENVAARA

VAARA: Tappavan sihkodiskun vaara - Al3
tyoskentele timan koneen parissa tai kayta sita,
ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huolto-
ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai
varoituksista piittaamattomuus aiheuttaa
vakavan tapaturman tai kuoleman.
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Sahkaliitantdjen tarkistaminen on tarkea osa
generaattorisarjan huoltoa. Vaara liitanta voi
aiheuttaa generaattorilaitteiston toimintavian.

Tarkista kaikkien esilla olevien sahkdliitantdjen
tiukkuus.

Tarkista seuraavat laitteet 16ysan kiinnityksen tai
fyysisten vaurioiden varalta:

* muuntajat

+ Sulakkeet

+ kondensaattorit

* ukkossuojat.

Tarkista seuraavien komponenttien liitannat:

* kuormituskaapelit

* generaattorin kaapelit

* potentiaalimuuntajat

* virtamuuntajat.

Tarkista, etteivat johtimet ja sdhkéliittimet kosketa

toisiaan. Tarkasta kaikki kaapelit hankaumien,
kulumien ja sydpymisen varalta.

105936044

Moottori - puhdista

SMCS-koodi: 1000-070

A\ VAROITUS

Korkeajannite voi
kuoleman.

aiheuttaa tapaturman tai

Kosteus voi johtaa sahko6a.

Varmista, ettd sdhkojarjestelméa on kytketty POIS.
Sulje kdynnistysohjaimet ja aseta ohjaimiin lappu
“El SAA KAYTTAA” .

HUOMAUTUS
Moottorille kerdantynyt rasva ja 06ljy aiheuttaa palo-
vaaran. Pidad moottori puhtaana. Poista roskat ja pin-
noille roiskunut neste tarvittaessa.

Moottori on suositeltavaa puhdistaa ajoittain.
Moottorin héyrypuhdistus poistaa kertyneen 6éljyn ja
rasvan. Puhtaalla moottorilla on seuraavat edut:

* Nestevuodot on helppo tunnistaa.

* Lammadnsiirtokyky on mahdollisimman hyva.

* Huoltaminen on helppoa.

Huomaa: Ole varovainen, etteivat sahkdosat
vaurioidu liiallisesta vedesta moottoria
puhdistettaessa. Painepesureita ja hdyrypesureita ei
saa suunnata sahkoliittimiin tai kaapeleiden ja
liitinten yhtymakohtiin. Valtd sdhkdkomponentteja,
kuten kaynnistin ja sahkoinen hallintamoduuli (ECM)
(Electronic Control Module). Suojaa polttoaineen
ruiskupumppua nesteilta, jos peset moottorin.

05936041

Moottorin ilmanpuhdistimen
elementti (yksittainen
elementti) - Tarkista/puhdista/
vaihda

SMCS-koodi: 1051; 1054-510; 1054-040; 1054-070

. HUOMAUTUS

Ala koskaan huolla ilmanpuhdistimia moottorin kay-
dessa. Tama paastaa likaa ja roskia tunkeutumaan
moottoriin.
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Kuva 59 900109823
(1) llmanpuhdistinelementti.
(2) Puristin.

1. Léysaa ilmanpuhdistinelementin (1)
imuilmanottoon kiinnittdva puristin(2). Poista
likainen ilmanpuhdistinelementti ja puristin.

2. Asenna puristin (2) uuteen
ilmanpuhdistinelementtiin (1).

3. Asenna uusi puhdistinelementti (1) imuilmanottoon
ja kirista puristin (2). Katso oikea kiristys
julkaisusta Kiristysmomentit, SENR3130.
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105935979

limanpuhdistimen huolto-
osoitin - tarkasta
SMCS-koodi: 7452-040

Joissakin moottoreissa saattaa olla erilainen huolto-
osoitin.

Joissakin moottoreissa on imuilman paine-eromittari.
Imuilman paine-eromittari osoittaa ennen
ilmanpuhdistinelementtia mitatun paineen ja
ilmanpuhdistimen jalkeen mitatun paineen eron.
liImanpuhdistinelementin likaantuessa paine-ero
kasvaa. Jos moottorisi on varustettu eri tyyppisella
huolto-osoittimella, tee seuraava. Noudata
alkuperaisvalmistajan (OEM) (Original Equipment
Manufacture) suosituksia ilmanpuhdistimen huolto-
osoittimen huollossa.

Huolto-osoitin voi olla asennettu iimanpuhdistimen
elementtiin tai etadkohteeseen.

Kuva 60 g00103777
Tyypillinen vaihdon merkkivalo

Tarkkaile huolto-osoitinta. lImanpuhdistinelementti on
puhdistettava tai vaihdettava, kun jokin seuraavista
tapahtuu:

» Keltainen kalvo menee punaiselle alueelle.

* Punainen manta lukittuu ndkyvaan kohtaan.

Testaa huolto-osoitin
Huolto-osoittimet ovat tarkeita laitteita.

» Tarkasta, etta se on helppo nollata. Huolto-
osoittimen pitaisi nollautua alle kolmella
painalluksella.

» Tarkista keltaisen ytimen liike kiihdytettaessa
moottori nimelliskdyntinopeuteen. Keltaisen
ytimen pitéisi salpautua suurimpaan saavutettuun
alipaineeseen.

Jos huolto-osoitin ei nollaudu helposti tai keltainen
ydin ei lukkiudu suurimpaan alipaineeseen, huolto-
osoitin on vaihdettava. Jos uusi huolto-osoitin ei
nollaudu, se voi johtua seuraavasta. Huolto-
osoittimen reika saattaa olla osittain tukkeutunut.

Huolto-osoitin on mahdollisesti vaihdettava =~
saannollisesti erittain polyisissa kayttdymparistoissa.

105935992

Moottorin kampikammion
huohotinelementti - vaihda
SMCS-koodi: 1317-510-FQ

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,
ettéd moottori on pysaytetty.

Huomaa: Huohotinkokoonpano ei ole asennettu
kaikkiin moottoreihin.

Kuva 61 903653165
Tyypillinen esimerkki
1. Aseta sopiva astia kanisterin (1) alle.

2. Puhdista kanisterin (1) ulkopuoli. Poista kanisteri
ketjuavaimellalU-8760 .

3. Poista saili6. Havita vanha kanisteri ja laikkynyt
Oljy turvalliseen paikkaan.
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Kuva 62 903653168

4. Sivele uuden kanisterin (1) O-rengastiiviste (2)
puhtaalla moottoridljylla. Asenna uusi kanisteri.

5. Asenna uusi kanisteri (1) ja kirista kanisteri
tiukkuuteen 12 Nm (8 Ib ft). Al3 ylikirista
kanisteria.

105935986

Moottorin kiinnitykset -
tarkasta
SMCS-koodi: 1152-040; 1152

Tarkasta moottorin kiinnittimet huonontumisen
varalta ja tarkasta oikea pulttien kiristysmomentti.
tS__e_u raavat tilanteet voivat aiheuttaa moottorin
arinaa:

* moottorin vaara kiinnitys
¢ moottorin kiinnittimien huonontuminen.

Kaikki huonontumisen merkkeja osoittavat moottorin
kiinnittimet on vaihdettava. Katso suositellut
kiristysmomentit kohdasta Erikoisjulkaisu,
SENRB3130,Kiristysmomentit. Katso lisatietoja
laitteen alkuperaisvalmistajan (OEM) (Original
Equipment Manufacture) suosituksista.

105936037

Moottorin Oljytaso - tarkasta
SMCS-koodi: 1348-535-FLV

4\ VAROITUS

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa 6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Kuva 63 901165836
(Y) “-minimi” merkki. (X) “-maksimi” merkki.

HUOMAUTUS
Suorita tdma toimenpide moottori pysaytettyna.

Huomaa: Varmista moottorin olevan joko
vaakasuorassa tai normaalissa kayttdasennossa,
jotta saadaan todellinen tason osoitus.

Huomaa: Odota 10 minuuttia moottorin OFF (Pois)
-asentoon laittamisen jalkeen. 10 minuutin
odottamisen aikana moottoridljy ehtii valua
oljypohjaan ennen éljyntason tarkistusta.

1. Yllapida oéljyntaso mittatikun “ADD” (Lisaa) -merkin
(Y) ja “FULL” (Taysi) -merkin (X) valilla. Ala tayta
kampikammiota yli “FULL” (Taysi) -merkin (X).

HUOMAUTUS
Moottorin kayttdminen odljytason ollessa “FULL” -mer-
kin yldpuolella aiheuttaa kampiakselin uppoamisen
Oljyyn. Tama muodostaa ilmakuplia dljyyn, muuttaa
Oljyn voiteluominaisuuksia ja aiheuttaa moottorin
suorituskyvyn heikkenemista.

2. Irrota tarvittaessa 0Oljyn tayttdaukon kansi ja lisaa
Oljya. Puhdista 6ljyn tayttdaukon kansi. Kiinnita
Oljyn tayttdaukon kansi.
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105936004

Moottoridljy - ota nayte
SMCS-koodi: 1348-554-SM

Hyvan ennaltaehkéaisevan huolto-ohjelman
taydennykseksi Cat suosittelee S-O-S -6ljyanalyysin
tekemista sdannollisin valiajoin moottorin kunnon ja
huoltovaatimusten seuraamiseksi. S-O-S-
Oljyanalyysi sisaltda infrapuna-analyysin, jota
tarvitaan nitraus- ja hapetustasojen maarittamiseen.

Naytteen ottaminen ja analyysi

A\ VAROITUS

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-

turman. Ali paasti kuumaa 6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Suorita ennen 6ljynaytteen ottamista Etiketti,
PEEP5031 naytteen tunnistusta varten. Anna
seuraavat tiedot, jotta analyysista tulisi
mahdollisimman tarkka:

* moottorin malli
* moottorin kayttétunnit

* viimeisimmasta oljynvaihdosta kuluneiden tuntien
maara

+ viimeisimman o6ljynvaihdon jalkeen lisatty
Oljymaara

Varmista, ettd nayte vastaa kampikammiossa olevaa
0ljya, ottamalla Idmmin ja sekoitettu 6ljynayte.

Valta oljynaytteiden likaantuminen varmistamalla,
etta dljynaytteiden ottamisessa kaytettavat tydkalut ja
tarvikkeet ovat puhtaita.

Cat suosittelee naytteenottoventtiilin kayttoa
oljynaytteiden ottamiseen. Naytteiden laatu ja
yhdenmukaisuus ovat parempia, kun
naytteenottoventtilia kaytetaan. Naytteenottoventtiilin
sijainti mahdollistaa sen, etta paineen alaista 6ljya
voidaan ottaa moottorin normaalin toiminnan aikana.

Suosittelemme naytteenottopullon169-8373
kayttamista naytteenottoventtiilin kdyton yhteydessa.
Naytteenottopullo sisaltda 6ljynaytteiden ottamiseen
tarvittavat osat. Pullon mukana toimitetaan myos
ohjeet.

HUOMAUTUS

Kayta aina Oljynaytteiden ottamiseen siihen tarkoitet-
tua pumppua ja kayta eri pumppua jadhdytysneste-
naytteiden ottamiseen. Saman pumpun kayttd
kumpaakin naytetyyppid varten voi liata otettavan
naytteen. Likaantunut nayte voi antaa vaaran analyy-
situloksen ja johtaa vaariin johtopaatdksiin ja aiheut-
taa epavarmuutta edustajalle ja asiakkaille.

Jos moottorissa ei ole naytteenottoventtiilia, kayta
alipainepumppuaiU-5718. Pumppu on suunniteltu
naytteenottopulloja varten. Pumppuun pitaa kiinnittaa
kertakayttdinen letkusto, joka tydnnetdan
Oljysumppuun.

Katso ohjeet kohdasta Erikoisjulkaisu, PEHP6001, ,
Miten otetaan hyva 6ljynayte. Pyyda Cat
-edustajaltasi tarkemmat tiedot ja neuvoja moottorin
S-0O-S-ohjelman luomiseksi.

105935981

Moottorioljy ja suodatin -
vaihda
SMCS-koodi: 1318-510

4\ VAROITUS

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa o6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettéd nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerdamaan
neste sopiviin astioihin ennen kuin avaat minkaan
nestetilan tai purat mitddn komponenttia, joka voi si-
saltaa nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maarays-
ten mukaisesti.

HUOMAUTUS
Pida kaikki osat puhtaina.

Epapuhtaudet voivat aiheuttaa nopeaa kulumista ja
komponentin lyhemman kayttdian.

Ala tyhjenna moottorin voiteludljya moottorin ollessa
kylma. Moottorin voiteludljyn jadhtyessa o6ljyn
jatehiukkaset laskeutuvat 6ljypohjan pohjalle.
Jatehiukkaset eivat poistu valutettaessa pois kylma
Oljy. Tyhjenna 6ljypohja moottori pysaytettyna.
Tyhjenna dljypohja 6ljyn ollessa lamminta. Talla
tyhjennysmenetelmalld 6ljyssa olevat jatehiukkaset
valuvat pois asianmukaisesti.

Taman suositellun menetelman jattdminen
noudattamatta aiheuttaa jatehiukkasten kierratyksen
uudelleen moottorin voitelujarjestelman lapi uudella
oljylia.

tyhjenna moottorin voiteluodljy

Huomaa: Varmista, etta kaytetty astia on riittdvan iso
jatedljyn keraémiseen.
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Pysayta moottori sen jalkeen, kun moottoria on
kaytetty normaalissa kayttolampdtilassa. Tyhjenna
moottorin éljypohja jollakin seuraavista tavoista:
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Kuva 64 901430582

Tyypillinen esimerkki

» Jos moottori on varustettu tyhjennysventtiililla,
kadanna tyhjennysventtiilin nuppia vastapaivaan
Oljyn valuttamiseksi ulos. Kun 6ljy on valunut ulos,
kaanna tyhjennysventtiilin nuppia myoétapaivaan
tyhjennysventtiilin sulkemiseksi.

» Jos moottorissa ei ole tyhjennysventtiililla, poista
Oljyn tyhjennystulppa (1) éljyn tyhjentdmiseksi. Jos
moottorissa on matala 6ljypohja, irrota 6ljyn
tyhjennystulpat 6ljypohjan kummastakin paasta.

Kun 6ljy on tyhjentynyt, puhdista 6ljyn
tyhjennystulppa ja asenna se takaisin paikalleen.
Asenna uusi O-rengastiiviste 6ljyn tyhjennystulppaan
(1) . Kirista tyhjennystulppa tiukkuuteen 34 Nm

(25 Ib ft).

Vaihda dljysuodatin

HUOMAUTUS

Caterpillar -6ljysuodattimet on valmistettu Caterpilla-
rin -ohjearvojen mukaisesti. Caterpillar suosittelemat-
toman dljynsuodattimen kayttdminen voi aiheuttaa
vakavia vaurioita moottorin laakereille, kampiakselille
jne. suurten likahiukkasten paastessa moottorin voi-
telujarjestelmaan suodattamattoman &ljyn mukana.
Kayta vain Caterpillarin suosittelemia
oljynsuodattimia.

1. Poista 6ljynsuodatin ketjuavaimellaiU-8760 .

Huomaa: Jotkut 6ljynsuodattimet saatetaan asentaa
vaakasuoraan. Taman tyyppinen 6ljynsuodatin
voidaan tyhjentdd ennen suodattimen poistamista.
Tyhjennystulpan kiristysmomentti on 12 Nm (8 Ib ft).

Huomaa: Seuraavat toimenpiteet voidaan suorittaa
osana ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa.

Kuva 65 903652453
Elementin tutkiminen jatteiden varalta

2. Leikkaa 6ljynsuodatin auki 6ljynsuodattimen
leikkurilla 175-7546 . Riko auki taitokset ja
tarkasta, onko dljynsuodattimessa metallijatetta.
Liiallinen maara metallijatetta 6ljynsuodattimessa
saattaa olla merkki aikaisesta kulumisesta tai
tulossa olevasta viasta.
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Kayta magneettia erottelemaan suodattimesta
I6ytyneet rauta- ja varimetallit. Rautametallit
saattavat osoittaa moottorin teras- ja
valurautaosien kulumista.

Ei-rautametallit voivat osoittaa kulumista moottorin
alumiini-, messinki- tai pronssiosissa. Osat, joihin
tama liittyy, sisaltdvat seuraavat nimikkeet:
paalaakerit, kierokangen laakerit, turboahtimen
laakerit ja sylinteripaat.

Normaalista kulumisesta ja kitkasta johtuen on
normaalia, etté dljynsuodattimessa on pienia
maaria jatettd. Jos suuri maara hiukkasia l6ytyy
Oljysuodattimesta, ota yhteysCat -edustajaan ja
jarjesta lisdanalyysi.

Kuva 66 901187802
Tyypillinen esimerkki

3. Puhdista polttoainesuodattimen paan tiivistepinta
(2). Varmista, etta yhde on hyvin kiinni
suodattimen paassa.

4. Voitele puhdasta moottoridljya uuden
dljynsuodattimen O-rengastiivisteeseen (3).

Huomaa: Jotkut dljynsuodattimet saatetaan asentaa
vaakasuoraan. Katso kuvaa . Taman tyyppinen
oljynsuodatinkokoonpano voidaan tyhjentaa ennen
suodattimen poistamista. Tyhjennystulpan (4)
kiristysmomentti on 12 Nm (8 Ib ft). Asenna
tarvittaessa uusi O-rengastiiviste (5). Poista
oljynsuodatin ja asenna dljynsuodatin aloittamalla
vaiheesta 1.

L HUOMAUTUS
Ala tayta suodattimia 6ljylla ennen asentamista. Suo-

dattamaton ©6ljy voi olla likaista. Likaantunut oljy
aiheuttaa moottorin osien kiihtynytta kulumista.

Vaaka-asennossa oleva

oljynsuodatin
S
—) A\ CI)
b 0
= o] 0
o) e o )
Qo) ye®
0,
0
— 00
Kuva 67 g01430585

Tyypillinen esimerkki

Huomaa: Jotkut 6ljynsuodattimet saatetaan asentaa
vaakasuoraan. Katso kuvaa 67 . Tdman tyyppinen
oljynsuodatinkokoonpano voidaan tyhjentaa ennen
suodattimen poistamista. Poista 6ljynsuodatin ja
asenna o6ljynsuodatin aloittamalla vaiheesta 1.

Tayta oljypohja

1. Irrota 6ljyn tayttOkansi. Lisatietoja sopivista 6ljyista
on kohdassa Kaytté- ja huolto-ohjekirja, ,
Nestesuositukset. Tayta oljypohja oikealla
maaralla moottorin uutta voiteludljya. Lisatietoja
tayttdmaarista on kohdassa Kaytto- ja huolto-
ohjekirja, , Tayttétilavuudet.
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HUOMAUTUS
Jos varusteena on lisadljynsuodatinjarjestelma tai
etdsuodatinjarjestelma, noudata laitteen alkuperais-
valmistajan (OEM) (Original Equipment Manufacture)
suosituksia tai suodattimen valmistajan suosituksia.
Kampikammion liiallinen tai lilan vahainen tayttami-
nen voi aiheuttaa moottorin vaurioitumisen.

2. Kaynnista moottori ja kayta sita kaksi minuuttia
“HITAALLA JOUTOKAYNNILLA” . Suorita tama
toimenpide varmistaaksesi, etta
voitelujarjestelmassa on 6ljya ja etta
dljynsuodattimet on taytetty. Tarkasta, ettei
Oljynsuodattimissa ole vuotoja.

3. Pysayta moottori ja anna 6ljyn valua takaisin
Oljypohjaan vahintaan kymmenen minuutin ajan.

< I T §

Kuva 68 901165836
Tyypillinen esimerkki

4. Poista dljyntason mittatikku ja tarkasta dljytaso.
Yllapida 6ljyntaso mittatikun “MIN” (Min.) ja “MAX”
(Maks.) -merkkien valilla.

105936024

Moottorin venttiilivalykset -
tarkasta
SMCS-koodi: 1105-535

Huomaa: Oikea menetelma venttiilivalysten saatoon
on saatavissa kohdassa Jarjestelmien kaytto, testaus
ja saato, , Venttiilivalyksen saatd. Kysy lisaohjeita Cat
-edustajaltasi.

4\ VAROITUS

Varmista, ettei moottoria voida kdynnistaa taman
huoltotyon aikana. Loukkaantumisten estiamisek-
si dla kaytd kaynnistysmoottoria vauhtipyoran
pyorittamiseen.

Kuumat moottorin osat voivat polttaa. Anna
moottorin jadhtya riittdvdan kauan ennen venttiili-
vilyksen mittaamista ja saatamista.

106843265

Polttoainejarjestelma - esitayta

SMCS-koodi: 1250-548; 1258-548
Jos ilmaa paasee polttoainejarjestelmaan, ilma on
poistettava polttoainejarjestelmastd ennen moottorin

kaynnistysta. llmaa voi paasta
polttoainejarjestelmaan, kun tapahtuu seuraavaa:

» polttoainesailié on tyhja tai polttoainesailié on
tyhjennetty osittain

» Matalapainepolttoaineletkut irrotetaan.

+ Matalapaineisessa polttoainejarjestelmassa on
vuoto.

» Polttoainesuodatin vaihdetaan.
» Uusi ruiskutuspumppu asennetaan.

Poista ilma polttoainejarjestelmasta kayttaen jotain
seuraavista menetelmista:

. HUOMAUTUS

Ala pydritd kaynnistysmoottoria yhtajaksoisesti 30
sekuntia kauempaa. Anna kdynnistysmoottorin jaah-
tyd vahintddn kaksi minuuttia ennen seuraavaa
kaynnistysjaksoa.

Sahkoisella esitayttopumpulla
vaustetut moottorit

Sahkaisia esitayttdpumppuja on monia eri tyyppeja.
Nama polttoainepumput voidaan jakaa kahteen
luokkaan. Etakiinnitetty polttoaineen esitayttépumppu
ja polttoaineen toisiosuodattimeen asennettu
esitayttdpumppu.
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Kuva 69

(1) Tyypillinen esimerkki etékiinnitetysta

esitayttdpumpusta.

Polttoaineen ruiskutuspumpun esitaytto
vaihtuvanopeuksisessa moottorissa

1.

Kaanna moottorin kaynnistyskytkin START
(Kaynnistd) -asentoon ja vapauta kytkin.
Sahkokayttdinen esitayttdpumppu aloittaa
jarjestelman esitaytdon. Anna sahkokayttdisen
esitayttdpumpun esitdyttaa jarjestelmaa 180
sekuntia.

. Kédanna moottorin kaynnistyskytkin OFF (Pois)

-asentoon ja kaynnista sitten moottori kaasulappa
suljettu-asennossa. Kaytd moottoria joutokdynnilld
kuormittamattomana 60 sekuntia ja sammuta
sitten moottori.

. Odota 30 sekuntia ja kaynnistd moottori. Tama

toimenpide poistaa kaiken ilman, joka on
mahdollisesti jaanyt ruiskutuspumppuun. Tarkista,
onko polttoainejarjestelmassa vuotoja.

Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
, Moottorin kaynnistys.

Polttoaineen ruiskutuspumpun esitaytto
vakionopeuksisessa moottorissa

1.

Kaanna moottorin kdynnistyskytkin START
(Kaynnistd) -asentoon ja vapauta kytkin.
Sahkokayttdinen esitayttdpumppu aloittaa
jarjestelman esitayton. Anna sahkokayttdisen
esitayttdpumpun esitayttaa jarjestelmaa 180
sekuntia.

903721131

(2) Tyypillinen esimerkki polttoaineen
toisiosuodattimeen kiinnitetysta
esitayttdpumpusta.

2, Kéanna moottorin kaynnistyskytkin OFF (Pois)

-asentoon ja kdynnista sitten moottori. Kayta
moottoria kuormittamattomana 60 sekuntia ja
sammuta sitten moottori.

3. Odota 30 sekuntia ja kaynnista moottori. Tama

toimenpide poistaa kaiken ilman, joka on
mahdollisesti jdanyt ruiskutuspumppuun. Tarkista,
onko polttoainejarjestelmassa vuotoja.
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Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
, Moottorin kaynnistys.

Mekaanisesti kaytetyilla
esitayttopumpuilla varustetut
moottorit

Kuva 70 903721133
Tyypillinen esimerkki.

1. Loysaa ilmausruuvi toisiopolttoainesuodattimessa.

Huomaa: Nokka-akseli kayttaa polttoaineen
esitayttdpumppua mekaanisesti. Tietyissa
asennoissa nokka-akselin nokka voi vaikuttaa
polttoaineen esitayttdpumpun varteen vahentaen
kasikayttdisen esitayttdpumpun esitayttdkykyd. Tama
tilanne tuntuu pienena vastuksena kayttdvarressa.
Kampiakselin pyorittaminen siirtdd nokka-akselin
esitayttépumppuun vaikuttavaa nokkaa. Nokka-
akselin pyorittamien mahdollistaa esitayttdpumpun
toimimisen taydella tayttokyvylla.

2. Kayta esitayttopumpun vipua (1). Sulje
ilmausruuvi, kun ilmakuplatonta ilmaa virtaa ulos.
Tiukkaa ilmausruuvi hyvin.

3. Polttoaineen ruiskutuspumppu on itseilmautuva.
Kaanna avainkytkin ON (Paalla) -asentoon ja
kayta esitayttdpumpun vipua. Kayta pumppua
kasin 2 minuutytia ja lopeta sitten.

4. Kaanna avainkytkin OFF (Pois) -asentoon ja
kaynnista moottori. Kadytd moottoria
kuormittamattomana 60 sekuntia ja sammuta
sitten moottori.

5. Odota 30 sekuntia ja kaynnista moottori. Tama
toimenpide poistaa kaiken ilman, joka on
mahdollisesti jdanyt ruiskutuspumppuun. Tarkista,
onko polttoainejarjestelmassa vuotoja.

Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
, Moottorin kaynnistys.

105936049

Polttoainejarjestelman
ensiosuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda
SMCS-koodi: 1260-510-FQ; 1263-510-FQ

Tyyppi yksi

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sdhkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Val-
ta tapaturma kaantamallda kdynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine valittomasti.

Huomaa: Katso kohdasta Testaus- ja
saatoohjekirja, , Polttoainejarjestelman
komponenttien puhtaus yksityiskohtaiset tiedot
puhtausvaatimuksista, joita on noudatettava
KAIKISSA polttoainejarjestelmaa koskevissa
toissa.

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,
ettd moottori on pysaytetty.

Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatdja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jaahdytys-, voitelu- ja
iimastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso oikea menetelma julkaisusta
Purku- ja kokoamiskasikirja, , Polttoaineen
ruiskutuslinjat - asenna.

1. K&anna polttoaineen syottoventtiili (jos
varusteena) POIS-asentoon ennen tdman
huoltotoimen suorittamista.

2. Aseta vedenerottimen alle sopiva astia
mahdollisesti ylivuotavan polttoaineen keraamista
varten. Puhdista laikkynyt polttoaine. Puhdista
vedenerottimen ulkopuoli.
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Kuva 71

901259363

Tyypillinen esimerkki

3.

Asenna sopiva letku tyhjennykseen (1). Avaa
tyhjennys (1). Anna nesteen valua astiaan. Irrota
putki.

. Kirista tyhjennys (1) vain kasitiukkuuteen.

. Jos varusteena, irrota johtosarja lasikulhon

pohjalla olevasta anturista.

. Pida kiinni lasikulhosta (3) ja poista ruuvi (2). Irrota

lasikulho (3) kanisterista (4).

. Kayta ketjuavaintalU-8760 kanisterin (4)

poistamiseen. Havita tiiviste (5), tiiviste (6) ja
kanisteri (4) turvalliseen paikkaan.

. Puhdista lasikulho (3).

!

Kuva 72
Tyypillinen esimerkki

901259366

9. Asenna uusi kanisteri. Ala kayta tydkalua
kanisterin asennukseen. Kirista kanisteri
kasitiukkuuteen.

10. Asenna uusi O-rengastiiviste (5) asetusruuviin
(2). Asenna uusi O-rengastiiviste (6) lasikulhoon.

11. Kohdista lasikulho kanisteriin. Varmista, etta
anturi (jos varusteena) on oikeassa kohdassa.
Asenna asetusruuvi (2). Kirista asetusruuvi
tiukkuuteen 5 Nm (44 Ib in).

12. Jos varusteena, liitd johtosarja anturiin.
13. Poista sailio ja havita polttoaine turvallisesti.

14. Toisiosuodatin on vaihdettava samaan aikaan
ensidsuodattimen kanssa. Katso oikea menetelma
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja , ,
Polttoainejarjestelman suodatin - vaihda.

Tyyppi kaksi

Huomaa: Katso kohdasta Testaus- ja
saatoohjekirja, , Polttoainejarjestelman
komponenttien puhtaus yksityiskohtaiset tiedot
puhtausvaatimuksista, joita on noudatettava
KAIKISSA polttoainejarjestelmaa koskevissa
téissa.
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Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatdja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jddhdytys-, voitelu- ja
iimastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso oikea menetelma julkaisusta
Purku- ja kokoamiskasikirja, , Polttoaineen
ruiskutuslinjat - asenna.

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,
ettd moottori on pysaytetty.

1. K&anna polttoaineen syéttoventtiili (jos
varusteena) POIS-asentoon ennen tdman
huoltotoimen suorittamista.

2. Aseta vedenerottimen alle sopiva astia
mahdollisesti ylivuotavan polttoaineen keraamista
varten. Puhdista laikkynyt polttoaine. Puhdista
vedenerottimen ulkopuoli.

Kuva 73 901430590

3. Asenna sopiva putki tyhjennykseen (1). Avaa
tyhjennin (1). Anna nesteen valua astiaan. Irrota
putki.

4. Kirista tyhjennysventtiili (1) vain kasitiukkuuteen.

5. Jos varusteena, irrota johtosarja lasikulhon
pohjalla olevasta anturista.

Kuva 74 901430591

6. Irrota kulho (3) kiertamalla kulhoa vastapaivaan.
Poista O-rengastiiviste (2). Puhdista kulho.
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Kuva 75 901430594

7. Kayta ketjuavaintalU-8760 vanhan kanisterin (4)
poistamiseen.

Kuva 76 901430595

8. Voitele uuden kanisterin O-rengastiiviste (5)
puhtaalla moottorioljylla. Asenna uusi kanisteri (6).
Kierra kanisteria, kunnes O-rengastiiviste
koskettaa suodattimen jalkaa. Kirista sitten
kanisteri oikein kiertdmalla sitéd 360 astetta.

9. Poista kansi (8) uuden kanisterin kierrepaasta ja
poista uusi O-rengastiiviste (7). Asenna uusi O-
rengastiiviste kulhoon (3).

10. Voitele O-rengastiiviste (7) puhtaalla
moottoridljylla. Asenna kuppi uuteen kanisteriin.
Kirista kulho kireyteen 15 Nm (11 Ib ft).

11. Jos varusteena, liitd johtosarja anturiin. Avaa
polttoaineen syoéttéventtiili.

12. Poista astia ja havita neste turvalliseen paikkaan.
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13. Toisiosuodatin on vaihdettava samaan aikaan
ensiosuodattimen kanssa. Katso oikea menetelma
kohdasta Kayttd- ja huolto-ohjekirja , ,
Polttoainejarjestelman suodatin - vaihda.

105935988

Polttoainejarjestelman
vedenerotin - tyhjenna
SMCS-koodi: 1260-543; 1263-543

4\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Val-
ta tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine vilittomasti.

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,

ettéd moottori on pysaytetty.

Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatdja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jddhdytys-, voitelu- ja
ilmastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso oikea menetelma julkaisusta
Purku- ja kokoamiskasikirja, , Polttoaineen
ruiskutuslinjat - asenna.

HUOMAUTUS
Vedenerottimen kulho voi olla imupaineen alainen
moottorin normaalin toiminnan aikana. Estd ilman
paasy polttoainejarjestelmaan varmistamalla, etta
tyhjennysventtiili on kunnolla kiinni.

1. Aseta vedenerottimen alle sopiva astia
mahdollisesti ylivuotavan polttoaineen keraamista
varten. Puhdista laikkynyt polttoaine.

Kuva 77 901476633
Tyypillinen esimerkki

2. Asenna sopiva letku tyhjennykseen (1). Avaa
tyhjennys (1). Anna nesteen valua astiaan.

3. Kirista tyhjennys (1) vain kasitiukkuuteen. Poista
putki ja havita tyhjennetty neste turvalliseen
paikkaan.

limausruuvilla varustettu
ensiosuodatin

Kuva 78 901371846
Tyypillinen esimerkki
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Huomaa: Kaikki ensidsuodattimet eivat tarvitse

ilmausruuvia (2). Tdma ilmausruuvilla varustettu
polttoaineen ensidésuodatin on kenties asennettu
polttoainejarjestelmaan, jossa polttoainesailié on
alhaalla.

1. Asenna sopiva putki tyhjennykseen (1). LOysaa
ilmausruuvi (2).
2. Avaa tyhjennin (1). Anna nesteen valua astiaan.

3. Kirista tyhjennysventtiili (1) vain kasitiukkuuteen.
Poista putki ja havita tyhjennetty neste turvalliseen
paikkaan.

4. Kirista ilmausruuvi tiukkuuteen 6 Nm (53 Ib in).

105936023

Polttoainejarjestelman
toisiosuodatin - vaihda
SMCS-koodi: 1261-510-SE

Tyyppi yksi

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sdhkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Val-
ta tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine vilittomasti.

Huomaa: Katso kohdasta Testaus- ja
saatoohjekirja, , Polttoainejarjestelman
komponenttien puhtaus yksityiskohtaiset tiedot
puhtausvaatimuksista, joita on noudatettava
KAIKISSA polttoainejarjestelmaa koskevissa
toissa.

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,
ettéd moottori on pysaytetty.

Huomaa: Tama polttoainesuodatin voidaan
tunnistaa suodattimessa olevasta kuudesta
tyhjennysreiasta. Katso kuvaa 79 .

Kuva 79 901430615

Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatdja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jddhdytys-, voitelu- ja
ilmastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso oikea menetelma julkaisusta
Purku- ja kokoamiskasikirja, , Polttoaineen
ruiskutuslinjat - asenna.

. HUOMAUTUS
Ala paasta likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-

maan. Puhdista huolellisesti riittdvan laaja alue, en-
nen kuin irrotat mitdadn polttoainejarjestelmaan
liittyvaa komponenttia. Kiinnitd sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman
komponentteihin.

1. Varmista, ettd polttoaineen syéttoventtiili (jos
varusteena) on POIS-asennossa. Aseta
polttoainesuodattimen alle sopiva astia
kerdamaan mahdollisesti laikkyva polttoaine.
Puhdista laikkynyt polttoaine.
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Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda

SQBU9238-03

Kuva 80 901430609
Tyypillinen esimerkki

2. Puhdista polttoainesuodattimen ulkopuoli. Kayta
ketjuavainta1U-8760 kanisterin (1) poistamiseen
moottorista ja havita kanisteri turvalliseen
paikkaan.

3. Varmista, ettei likaa paase uuteen kanisteriin. Ala
tayta kanisteria polttoaineella ennen kuin kanisteri
on asennettu. Sivele uuden kanisterin O-
rengastiivisteeseen (1) puhdasta moottoridljya.

4. Asenna uusi kanisteri. Ala kayta tydkalua
kanisterin asennukseen. Kirista kanisteri
kasitiukkuuteen.

5. Kierra kanisteria, kunnes O-rengastiiviste
koskettaa suodattimen jalkaa. Kanisteri on
kiristettava asianmukaisesti kaantamalla
kanisteria 3/4 kierrosta.

6. Esitayta polttoainejarjestelma. Katso lisatietoja
kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja, ,
Polttoainejarjestelma - esitayta.

Tyyppi kaksi

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Val-
ta tapaturma kaantamalla kdynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine vilittomasti.

Huomaa: Katso kohdasta Testaus- ja
saatoohjekirja, , Polttoainejarjestelman
komponenttien puhtaus yksityiskohtaiset tiedot
puhtausvaatimuksista, joita on noudatettava
KAIKISSA polttoainejarjestelmaa koskevissa
toissa.

HUOMAUTUS
Varmista ennen huollon tai korjauksen suorittamista,

ettd moottori on pysaytetty.

Kuva 81 901430619

Tama polttoainesuodatin voidaan tunnistaa
suodattimessa olevasta 12 tyhjennysreidsta. Katso
kuvaa 81 .

Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatoja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jaahdytys-, voitelu- ja
iimastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso oikea menetelma julkaisusta
Purku- ja kokoamiskasikirja, , Polttoaineen
ruiskutuslinjat - asenna.

1. Varmista, etta polttoaineen syéttoventtiili (jos
varusteena) on POIS-asennossa. Aseta
polttoainesuodattimen alle sopiva astia
keraamaan mahdollisesti laikkyva polttoaine.
Puhdista laikkynyt polttoaine.
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Polttoainesailio - tyhjenna vesi ja sakka
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Kuva 82

901430620

Tyypillinen esimerkki

2,

Puhdista polttoainesuodattimen ulkopuoli. Kayta
ketjuavainta1U-8760 kanisterin (2) poistamiseen
moottorista ja havita kanisteri turvalliseen
paikkaan.

. Varmista, ettei likaa padse uuteen kanisteriin. Al3

tayta kanisteria polttoaineella ennen kuin kanisteri
on asennettu. Sivele uuden kanisterin O-
rengastiivisteeseen (1) puhdasta moottoridljya.

. Asenna uusi kanisteri. Ala kayta tydkalua

kanisterin asennukseen. Kirista kanisteri
kasitiukkuuteen.

. Kierra kanisteria, kunnes O-rengastiiviste

koskettaa suodattimen jalkaa. Kirista sitten
kanisteri oikein kiertamalla sitd 360 astetta.

. Poista sailid ja havita polttoaine turvallisesti. Avaa

polttoaineen syoéttdventtiili, jos varusteena.

7. Esitayta polttoainejarjestelma. Katso lisatietoja
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, ,
Polttoainejarjestelma - esitayta.

05936036

Polttoainesailio - tyhjenna vesi
ja sakka
SMCS-koodi: 1273-543-M&S

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen and korjauksen aikana. Valmistaudu keraamaan
neste sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan nes-
tetilaa tai purat mitddn komponenttia, joka voi sisaltaa
nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maarays-
ten mukaisesti.

Polttoainesailio

Polttoaineen laatu on kriittinen moottorin )
suorituskyvylle ja kayttoialle. Vesi polttoaineessa voi
aiheuttaa polttoainejarjestelman liiallista kulumista.

Vetta voi paasta polttoainesailioon taytettdessa
polttoainesailitta.

Kondensoitumista tapahtuu polttoaineen
[dmpenemisen ja jaahtymisen aikana.
Kondensoitumista tapahtuu polttoaineen mennessa
polttoainejarjestelman Iapi ja polttoaineen palatessa
polttoainesailioon. Tama aiheuttaa veden
keraantymista polttoainesailidihin. Polttoainesailion
saanndllinen tyhjennys ja polttoaineen hankinta
luotettavista lahteista voi auttaa veden poistamissa
polttoaineesta.

Tyhjenna vesi ja sakka.

Polttoainesailidissa tulee olla jokin keino veden ja
sakan tyhjentamiseen sailion pohjalta.

Tyhjenna vesi ja sakka avaamalla tyhjennysventtiili
polttoainesailidn pohjalla. Sulje tyhjennysventtiili.

Tarkista polttoaine paivittain. Odota viisi minuuttia
polttoainesailidn taytdn jalkeen, ennen kuin tyhjennat
veden ja lietteen polttoainesailiosta.

Tayta polttoainesaili® moottorin kayton jalkeen
kostean ilman poistamiseksi sailiosta.
Polttoainesailion tayttd kayton jalkeen auttaa
kondensaation estamisessa. Al4 tayta sailiéta aivan
tayteen. Polttoaine laajenee lammetessaan. Sailié
saattaa ylivuotaa.
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Generaattori - kuivaa
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Jotkin polttoainesailiot kayttavat putkia, joiden avulla
vesi ja sakka asettuvat putken paadyn alapuolelle.
Toisissa polttoainesailidissa syottdputket ottavat
polttoaineen suoraan sailion pohjasta. Jos
moottorissa on tama jarjestelma, on
polttoainejarjestelman suodattimen saanndllinen
huolto tarkeata.

Polttoaineen varastosailiot.

Tyhjenna vesi ja liete polttoaineen varastosailidsta
seuraavin aikavalein:

 viikoittain
* huoltovalit
* sailién taytdn yhteydessa

Veden ja lietteen poisto polttoaineen varastosailosta
alla annetuin aikavalein auttaa estdmaan veden ja
lietteen pumppaamisen varastosailidsta moottorin
polttoainesailiéon.

Jos varastosailio on taytetty tai sita on siirretty
askettain, odota riittdva aika ennen moottorin
polttoainesailion tayttamista, jotta sakka ehtii
laskeutua sailién pohjalle. Myds sisaiset valilevyt
varastosailiossa auttavat sakan kerddmisessa.
Varastosailiéstéa pumpatun polttoaineen suodatus
auttaa polttoaineen laadunvarmistuksessa.
Vedenerottimia tulisi kayttda aina kun mahdollista.

105936005

Generaattori - kuivaa
SMCS-koodi: 4450-569

) HUOMAUTUS

Ala kayta generaattoria, jos kdamit ovat marat. Jos
generaattoria kaytetdan kdamien ollessa marat, eris-
teiden pettdminen voi johtaa vaurioon.

Jos generaattorissa on kosteutta tai epailet siina
olevan kosteutta, generaattori on kuivattava ennen
virran kytkemista.

Jos kuivaaminen ei palauta eristysvastusta
hyvaksyttavaan arvoon, kddmi on kunnostettava.

Huomaa: Katso lisétietoja kohdasta Erikoisohje,
SEHS9124.

Kuivausmenetelmat

Generaattori voidaan kuivata seuraavilla
menetelmilla:

¢ |tsekiertava ilman menetelma

¢ uunimenetelma.

. HUOMAUTUS

Ala paasta kdamin lampdtilaa kohoamaan yli [ampoti-
lan 85 °C (185,0 °F). Lampdtila yli 85 °C (185,0 °F)
vahingoittaa kdamin eristysta.

Itsekiertavan ilman menetelma

Huomaa: Kytke magnetointi pois paalta ennen
tdman menetelman kayttéa.

Anna moottorin kayda ja kytke kuorma pois

generaattorista. Moottorin kdymien parantaa ilman
kierratysta. Kayta generaattorin tilalammittimia.

Uunimenetelma

Aseta koko generaattori puhallusilmakuivausuuniin
neljaksi tunniksi lampéotilaan 65 °C (149 °F).

HUOMAUTUS
Kayta mieluummin kiertoilmauunia kuin sateilevaa
uunia.

Sateilevat uunit voivat aiheuttaa paikallista
ylikuumenemista.

05936014

Generaattori - tarkasta
SMCS-koodi: 4450-040

4\ VAROITUS

Jos vianmaaritysta tai korjaustoimia ei suoriteta
oikein, seurauksena voi olla tapaturma tai
kuolema.

Seuraavat vianmaaritys- ja korjaustoimet tulee
suorittaa ainoastaan asianosaava laitteet tunteva
henkilosto.

4\ VAROITUS

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kaynnisty.

Kaannad moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnita “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki ge-
neraattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaatti-
set siirtokytkimet.

Katso generaattorin turvallinen eristysmenetelma
kohdasta Turvallisuus, , Generaattorin eristaminen
huoltoa varten.



SQBU9238-03

97

Huolto-osio
Generaattori - tarkasta

Sahkdlaitteen asianmukainen huolto edellyttaa
generaattorin sdanndllista silmamaaraista tutkimista
ja kda@mien saannollista silmamaaraista tutkimista.
Sahkdlaitteen asianmukainen huolto edellyttdd myos
asianmukaisia sdhkoisia tarkistuksia ja
lampotarkistuksia. Eristysmateriaali on tutkittava
mahdollisten halkeamien varalta. Eristysmateriaali on
tutkittava myos lian ja polyn kerdantymisen varalta.
Jos eristysvastusarvo on normaalia alhaisempi,
johtava reitti saattaa olla olemassa. Tama johtava
reitti saattaa olla muodostunut jostakin seuraavista
materiaaleista:

* hiili

* suola

* metallipdly
» kostea lika.

Nama saastuttavat aineet kehittavat johtavan reitin,
joka saattaa aiheuttaa oikosulkuja. Puhdistus on
suositeltavaa, kun voimakasta lian tai pélyn
keraantymista on havaittavissa. Puhdistus on
suositeltavaa myds, jos lian kerdantyminen rajoittaa
tuuletusta. Rajoittunut tuuletus aiheuttaa liiallista
kuumenemista.

HUOMAUTUS
Valta generaattorin kdamityksen mahdollinen kulumi-
nen - ala puhdista generaattoria, ellei likaantumisesta
ole nakyvaa tai sahkdén tai lammon osoittamaa
todistetta.

Jos haitallisia likakeraantymia loytyy, kaytettavissa
on erilaisia puhdistusmenetelmia. Kaytettava
puhdistusmenetelma voidaan maarittaa jollakin
seuraavan listan nimikkeella:

+ suoritettavan puhdistusmenetelman laajuus

+ generaattorin kotelon tyyppi

+ generaattorin nimellisjannite

* poistettavan lian tyyppi.

Puhdistus (kootut generaattorit)

. HUOMAUTUS
Ala kayta vetta generaattorin puhdistukseen.

. HUOMAUTUS

Ald kaytd generaattorin puhdistukseen trikloorietaa-
nia, tetrakloorieteenia tai trikloorietaania tai muita
emaksisia tuotteita.

Puhdistus saattaa olla tarpeen asennuspisteessa.
Generaattorin tdydellinen purkaminen tassa paikassa
ei kenties ole valttamatonta tai mahdollista. Tassa
tapauksessa on kaytettava pdlynimuria seuraavien
poistoon: kuiva lika, poly ja hiili. Tdma estda naiden
saastuttavien aineiden levidmisen.

Polynimuriin on liitettédva pieni sdhkda johtamaton
putki. Nain imurilla voidaan puhdistaa
nakymattémissa olevat pinnat. Kun suurin osa
poélysta on poistettu, imuletkuun voidaan liittda pieni
harja pintaan lujemmin kiinni tarttuneen lian
irrottamiseksi.

Pélynimurilla suoritetun alkupuhdistuksen jalkeen
jaljella oleva pdly ja lika voidaan poistaa paineilmalla.
Puhdistukseen kaytettdvan paineilman on oltava
kuivaa ja 6ljytonta. llmanpaine saa olla enintaan

210 kPa (30 psi), jotta estetdan eristyksen
mekaaniset vauriot. Jos ylla mainitut
puhdistustoimenpiteet eivat ole tehokkaita, ota
yhteys Cat -edustajaan.

Puhdistus (puretut generaattorit)

. HUOMAUTUS
Ala kayta vettd generaattorin puhdistukseen.

L HUOMAUTUS . .
Ala kayta generaattorin puhdistukseen trikloorietaa-
nia, tetrakloorieteenia tai trikloorietaania tai muita
emaksisia tuotteita.

Generaattorille on suoritettava alustava
eristysvastustarkistus sahkoisen eheyden
varmistamiseksi. Vahintddn yhden megaohmin
lukema on saatava erittdin voimakkaasti
likaantuneissa generaattoreissa. Nollan megaohmin
lukema osoittaa eristyksen rikkoutuneen. Eristyksen
rikkoutuminen vaatii enemman kuin puhdistuksen.
Eristyksen rikkoutuminen edellyttda korjauksen.

Kayta seuraavia nesteita staattorin, roottorin,
magnetoijan ja diodisillan puhdistukseen:

* lyijytdn bensiini
» tolueeni

* bentseeni

* sykloheksanoni

Esta liuottimen paasy uriin. Levita liuotin harjalla.
Poista roskat puhdistamalla kdamit saannollisesti
sienelld. Kuivaa kdami kuivalla kankaalla. Anna
liuottimen haihtua ennen generaattorin kokoonpanoa
uudelleen.

Anna generaattorin kuivua huonelampétilassa.
Tarkista eristysvastus. Eristysvastuksen tulisi nyt olla
normaali. Jos eristysvastus ei ole normaali, toista
menetelma.
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Huomaa: Katso lisatietoja kuivausmenetelmista
kohdasta Erikoisohjeet, SEHS9124, , Cleaning and
Drying of Electric Set Generators.

105936018

Generaattorin kuormittaminen
- tarkasta
SMCS-koodi: 4450-535-LA

4\ VAROITUS

Korkeajannite voi aiheuttaa henkilévahingon tai
kuoleman.

Kun tehoa kehittiavien laitteiden on oltava pailla
testien ja/tai saatojen tekemista varten, esiintyy
laitteissa korkeita jannitteita ja virtoja.

Vaarat testilaitteet voivat vioittua, jolloin niiden
kayttajalla on vaara saada
korkeajannitesdhkoisku.

Varmista, etté testilaitteet on suunniteltu tehtavia
korkeajannite- ja -virtatesteja varten ja etta niita
kaytetaan oikein.

Tarkkaile normaalin kayton aikana tehokerrointa ja
generaattorin kuormitusta.

Kun kolmivaihegeneraattoria asennetaan tai kun
kolmivaihegeneraattori liitetddn uudelleen, varmista,
ettei mink&an vaiheen kokonaisvirta ylitd nimikilvessa
ilmoitettua nimellisarvoa. Jokaista vaihetta tulee
kuormittaa saman verran. Kunkin vaiheen
samansuuruisen kuorman varmistamisella
mahdollistetaan generaattorin toimiminen

nimelliskapasiteetilla. Jos yhden vaiheen virta ylittaa
nimikilven ampeerimaaran, tapahtuu sdhkdinen
epatasapaino. Sahkoinen epatasapaino voi johtaa
sahkdiseen ylikuormitukseen ja sahkoinen
epatasapaino voi johtaa kolmivaihegeneraattorien
ylikuumenemiseen. Sahkdinen epatasapaino ei
koske yksivaihegeneraattoreita.

Tehokertoimen voidaan ajatella kuvaavan
kuormituksen tehokkuutta. Tehokerroin voidaan
iimaista kVA:n suhteena todelliseen kW-maaraan.
Tehokerroin voidaan laskea jakamalla kW-arvo kVA-
arvolla. Tehokerroin ilmoitetaan desimaalina.
Tehokerroin ilmoittaa jarjestelmaan syotetysta
virrasta hyddyllista ty6ta tekevan virran osuuden.
Tyota tekematdn osa virrasta kuluu magneettikentan
yllapitdmiseen moottoreissa. Tata virtaa (reaktiivinen
kuorma) voidaan pitaa ylla ilman moottoritehoa.

105936043

Aggregaatti - testaa

SMCS-koodi: 4450-081

4\ VAROITUS

Korkea jannite voi aiheuttaa tapaturman tai
kuoleman.

Kun sahkotehoa kehittavien laitteiden on oltava
kaynnissa niiden testaamiseksi tai saatamiseksi,

niissa esiintyy korkeita jannitteita ja virtoja.

Sopimattomat testauslaitteet saattavat menna
epakuntoon ja altistaa niiden kayttdjan
suurjannitesdhkdiskuvaaralle.

Varmista, etta korkean jannitteen ja virran testei-
hin kaytettavit testauslaitteet ovat niitd varten
suunniteltuja ja etta niita kdytetaan oikein.

Sahkotehoa kehittavia laitteita huoltaessasi:

* Varmista, ettd yksikké on poissa linjalta (irro-
tettu sdhkolaitoksen verkosta ja/tai muiden ge-
neraattorien verkoista) ja se on joko lukittu tai
varustettu merkkilapulla ALA KAYTA.

e Varmista, ettd generaattorin moottori on
pysaytetty.

¢ Varmista, etta kaikki akut on irrotettu.

¢ Varmista, etta kaikkien kondensaattorien vara-
ukset on purettu.

Taulukko 15
Tarvittavat tyokalut
Osanumero Osan kuvaus Mra;'
6V-7070 Digitaalinen yleismittari 1
12 VDC-akku 1
Jannitemuuntaja 1

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi on
yksinkertaistettu testi, jolla maaritetdan toimiiko

generaattori. Generaattorilaitteiston toiminnallinen
testi on suoritettava kuormitetulle generaattorille.

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi maarittaa,
toteutuuko seuraavat asiat:

+ vaihejannite synnytetaan
+ vaihejannitteet ovat tasapainossa

+ vaihejannitteet muuttuvat suhteessa moottorin
nopeuteen.
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Huolto-osio
Generaattorin kaamin eristys - testaa

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi kasittaa
seuraavat vaiheet:

1. Pysayta generaattori. Kytke jannitemuuntajan
suurjannitekdami generaattorin liittimeen (T1) ja
littimeen (T2). Kytke jannitemittari
pienjannitekdamiin. Jos on saatavilla kaksi
muuntajaa, kytke toisen muuntajan
suurjannitekaami generaattorin liittimeen (T1) ja
littimeen (T3). Kytke yhteen kummankin
muuntajan toisionavat, jotka vastaavat
generaattorin liitinta (T2).

2. Irrota johto “E+” ja johto “E-” jannitteensaatimesta.
Poista generaattorin kuorma.

3. Liitd 12 VDC-autoakku johtoon “E+” ja johtoon “E-"

4. Mittaa AC-jannite pienjanniteliittimien valilla
muuntajasta, joka vastaa seuraavia generaattorin
liittimia: “T1” ja “T2”, “T2” ja “T3” ja “T3" ja “T1”.
Kirjaa jannitteet.

105936020

Generaattorin kaamin eristys -
testaa

SMCS-koodi: 4453-081; 4454-081; 4457-081; 4470-
081

Suositellut saannolliset
eristysmittaukset

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkdan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kaanna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnitd “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kdynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki ge-
neraattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaatti-
set siirtokytkimet.

Taulukko 16
Tarvittavat tyokalut
300-8648 Eristystestausryhma
349-4206 Eristystestausryhmé

Mittaa saanndllisesti generaattorin paastaattorin
kadamin eristysvastus eristysmittarilla. Taman testin
suoritustiheys riippuu generaattorin
kayttdymparistosta. Aikaisemmat eristevastustesterin
lukemat maarittavat myos, miten usein tdma testi on
tehtava.

Testaa paastaattorin kaamit eristevastustesterilla
seuraavissa tapauksissa:

« generaattorilaitteisto kdynnistetddn ensimmaisen
kerran

* generaattorilaitteisto poistetaan varastosta

* generaattorilaitteistoa kaytetaan kosteassa
ymparistdssa. Testaa kolmen kuukauden valein.

» Generaattorilaitteistoa ei ole asennettu ulkoilmalta
suljetulle alueelle. Testaa kolmen kuukauden
valein.

» Generaattorilaitteisto on asennettu suljetulle
alueelle. Kyseisella alueella on oltava alhainen
kosteus ja tasainen lampdtila. Testaa 12
kuukauden valein (vahintaan).

* Generaattorilaitteistoa ei ole kuormitettu kolmeen
kuukauteen. Testaa generaattorilaitteisto
viikoittain. Kayta ilmalammittimia
generaattorilaitteiston ymparilla, jos generaattori
on alttiina meri-ilmastolle tai ilmankosteus ylittaa
75 prosenttia. Kayta ilmaldammittimia myads, jos
testin tulos oli alle 3 megaohmia.

liImalammittimia on kaytettava aina, kun
generaattorilaitteistoa ei kuormiteta. [Imalammittimia
on kaytettava myds, kun ymparistdéssa on suolaa tai
korkea ilmankosteus. limaldmmittimen kayttdminen
talla tavalla on ainoa keino, jotta eristevastustesterit
lukemat voidaan sailyttda yhden megaohmin
ylapuolella. Kayta ilmalammittimia vain, kun
generaattori ei ole kdynnissa.

Katso lisatietoa Erikoisohjeesta, SEHS9124, ,
Cleaning and Drying of Electric Set Generators.

Suositusten mukainen
saannollinen eristetesti

A\ VAROITUS

Tapaturma tai kuolema voi olla sdhkoiskun
seurauksena.

Eristysvastusmittarin piirissa on korkea jannite.

Vilttaaksesi sahkoiskun pura ensin johtimien va-
raus ennen kuin kosket mittarien johtimia. Kun
olet suorittanut testauksen, pura myods generaat-
torin k&amien varaus.

1. Kytke generaattori pois toiminnasta.
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2. Tarkista silmamaaraisesti, onko generaattorissa
kosteutta. Jos havaitset kosteutta, ala tee tata

eristystestia. Kuivaa laite ensin. Katso Erikoisohje,

SEHS9124, , Cleaning and Drying of Electric Set
Generators.

3. Tarkista laitteisto. Maarita, mitka laitteet pitaa
testata eristetesterilla.

4. Pura kdamien kapasitanssi.

5. Erista generaattorin staattorin kdamit irrottamalla
kaikki muut johdot ja kaapelit generaattorin
navoista. Erista jannitteen saatimen,
ohjauspaneelin, sdhkdkeskuksen ja muiden
laitteiden kytkennat.

6. Liité eristysmittarin PUNAINEN johto
maadoitukseen.

7. Liita eristysmittarin MUSTA johto generaattorin
kaamitysten tahtipisteeseen.

8. Korkeintaan 600 V:n laitteille aseta jannite 500 V:
iin. YIi 600 V:n laitteille aseta jannite 1 000 V:iin.

9. Kayta 30/60 sekunnin vastusmenetelmaa:
a. Kytke jannite.

b. Tarkista lukemat 30 sekunnin valein. Tarkista
lukemat 60 sekunnin valein.

c. Merkitse 60 sekunnin lukema muistiin. Talle
lukemalle pitaa tehda lampétilan aiheuttama
oikaisu.

d. Merkitse lampdtila muistiin.
e. Merkitse kosteus muistiin.
f. Poista jannite.

10. Arvioi lukemat. Vastuksen todellinen arvo voi
vaihdella suuresti generaattorien valilla. Taman

vuoksi eristyksen kunto on arvioitava. Tee arviointi

vertaamalla 60 sekunnin vastuslukemia ja

aikaisempina paivina otettuja lukemia. Nama kaksi

lukemaa on otettava samoissa olosuhteissa. Jos
60 sekunnin vastuslukemassa on 50 prosentin
vahennys aiempaan lukemaan verrattuna,

eristykseen on saattanut imeytya liikaa kosteutta.

Kaanna eristysvastustesteri “OFF” (Pois) -asentoon.

Eristysmittarin laittaminen “OFF” (Pois) -asentoon
purkaa eristysmittarin johtojen jannitteen. Irrota
eristysmittarin johdot.

Huomaa: Eristysvastuksen tarkastustulokset
osoittavat, milloin puhdistus ja/tai korjaus on
valttamatonta. Yleensa eristysvastus vaihtelee
suuresti [Ampaotilan mukaan. Taman vuoksi testi on
suoritettava aina samassa lampdétilassa ja
kosteudessa. Katso kuva 83 .

Sarjanumero (moottori)

Sarjanumero (generaattori)
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Kuva 83

105935980

Letkut ja kiristimet - tarkasta/
vaihda
SMCS-koodi: 7554-040; 7554-510

4\ VAROITUS

Suurpaineinen polttoaine voi aiheuttaa nesteen
tunkeutumisen ja palamisvaaran. Suurpaineinen
polttoainesuihku voi aiheuttaa palovaaran. Nai-
den tarkastus-, ylldpito- ja huolto-ohjeiden nou-
dattamatta jattaminen Voi aiheuttaa
henkilévahingon tai kuoleman.

Jos tarkistat kdynnissa olevaa moottoria, kayta aina
asianmukaista tarkistusmenetelmaa nesteen
|&paisyvaaran valttamiseksi. Katso kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, , Yleiset vaaroja koskevat tiedot.

Tarkista kaikki letkut vuotojen varalta, jotka ovat
aiheutuneet seuraavista olosuhteista.

* Halkeamia
* Pehmeys
* LAysét letkunkiristimet

Vaihda halkeilleet tai pehmenneet letkut. Kirista
I6ysat letkunkiristimet.

Tarkista, havaitaanko seuraavia seikkoja:

+ vaurioituneet tai vuotavat paatyliittimet

+ ulkopinnan hankaumat tai repeytymat

+ paljastunut vahvistuksena kaytetty johdin

» ulkopinnan paikalliset pullistumat

+ letkun joustava osa on kierteell tai litistynyt
» panssarointi tunkeutunut ulkopinnan sisaan.

Vakiokiristysmomentilla varustettua letkukiristinta
voidaan kayttaa tavallisen letkukiristimen asemasta.
Varmista, etta vakiokiristysmomentilla varustettu
letkukiristin on samaa kokoa kuin tavallinen
letkunkiristin.

Suurista lampdtilamuutoksista johtuen letku kovettuu.
Letkujen kovettuminen aiheuttaa letkukiristimien
I6ystymisen. Loystyneet letkunkiristimet voivat
aiheuttaa vuotoja. Vakiomomentin letkuliitin estaa
I6ysia letkuliittimia.

Jokainen asennuskokoonpano voi olla erilainen. Erot
maaraytyvat seuraavien tekijdiden mukaan:

* letkun tyyppi

900633226

+ kiinnitysmateriaalin tyyppi

» letkun odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

+ kiinnittimen odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

Vaihda letkut ja kiristimet

Katso lisatietoja polttoaineletkujen (jos varusteena)
irrottamisesta ja vaihtamisesta laitteen
alkuperaisvalmistajan (OEM) (Original Equipment
Manufacture) tiedoista.

Seuraavassa tekstissa kuvataan tyypillinen
jaahdytysletkujen vaihtomenetelma. Katso lisatietoja
jaadhdytysjarjestelmasta ja sen letkuista OEM-
tiedoista.

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jadhdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pyséy-
td& moottori ennen  jadhdytysjarjestelman
tayttbaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysayta moottori. Anna moottorin jaahtya.

2. Loysaa jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kantta
hitaasti, jotta paine vapautuu. Poista
jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

Huomaa: Tyhjenna jaahdytysneste sopivaan
puhtaaseen astiaan. Jaahdytysneste voidaan kayttaa
uudelleen.

3. Tyhjenna jaahdytysjarjestelma alle vaihdettavan
letkun tason.

4. Poista letkunkiristimet.
5. Irrota vanha letku.
6. Vaihda vanha letku uuteen.

7. Asenna letkunkiristimet momenttiavainta kayttaen.

Huomaa: Katso oikea jadhdytysneste kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirja , , Nestesuositukset.

8. Tayta jaadhdytysjarjestelma uudelleen. Katso
lisatietoja jadhdytysjarjestelman taytdsta OEM-
tiedoista.
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9. Puhdista jadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.
Tarkasta jadhdytysjarjestelman tayttokannen
tiivisteet. Vaihda jadhdytysjarjestelman
tayttokansi, jos tiivisteet ovat vaurioituneet.
Asenna jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi
takaisin paikalleen.

10. Kaynnista moottori. Tarkasta, ettei
jaédhdytysjarjestelmassa ole vuotoja.

105936027

Peruskorjauksen nakokohtia
SMCS-koodi: 7595-043

Tayden kuormituksen toiminta-ajan vahentaminen
alentaa keskimaaraista tehovaatimusta. Alentunut
tehovaatimus parantaa seka moottorin huoltoikaa
etta peruskorjausvalia.

Peruskorjaustarve ilmenee lisdantyneena
polttoaineenkulutuksena ja heikentyneena
tehontuottona.

Seuraavat tekijat on otettava huomioon
paatettdessa, milloin moottorille tarvitaan
peruskorjaus:

« Ennakoivan huollon tarve
+ Kaytettavan polttoaineen laatu
¢ Toimintaolosuhteet

* Analyysin tulokset

Oljynkulutus peruskorjauksen
merkkina

Oljyn kulutus-, polttoaineen kulutus- ja huoltotietoja
voidaan kayttda arvioimaan Cat -moottorin
kayttokustannukset. Oljyn kulutusta voidaan kayttaa
my®s arvioimaan huoltovalille sopivan
korvausdljysailion tilavuus.

Oljyn kulutus on suoraan verrannollinen moottorin
nimelliskuormituksen prosenttiosuuteen. Kun
moottorin kuormituksen prosenttiosuus kasvaa,
tunnissa kulutetun 6ljyn maara kasvaa myos.

Oljyn kulutusvauhti (jarrukohtainen éljyn kulutus)
mitataan grammoina per kW/h (Ib per bhp).
Jarrukohtainen 6ljyn kulutus (BSOC) (Brake Specific
Oil Consumption) maaraytyy moottorin kuormituksen
mukaan. Pyyda Cat-edustajalta apua maarittamaan
moottorin normaali 6ljyn kulutusvauhti.

Kun moottorin 6ljyn kulutusvauhti on kasvanut
kolminkertaiseksi alkuperaiseen kulutusvauhtiin
nahden kulumisen johdosta, on tehtava moottorin
peruskorjaus. Samalla ohipuhallus ja polttoaineen
kulutus voivat kasvaa.

Peruskorjausvaihtoehdot
Ennen vikaa tapahtuva peruskorjaus

Suunniteltu peruskorjaus ennen vikaa voi olla
edullisin seuraavista syista:

+ Kallis suunnittelematon kayttamattoémyysaika
voidaan valttaa.

» Useita alkuperaisia osia voidaan kayttaa
uudelleen uudelleenkaytettavien osien
standardien mukaisesti.

* Moottorin toimintaikda voidaan kasvattaa ilman
moottorivian aiheuttaman katastrofin riskia.

» Pidennetyn kayttéian paras hinta/arvo-suhde
tuntia kohden voidaan saavuttaa.

Vian jidlkeinen peruskorjaus

Jos moottorissa on suuri vika ja moottori on
poistettava, on kaytettavissa useita vaihtoehtoja.
Peruskorjaus tulee tehda, jos moottorilohko tai
kampiakseli on korjattava.

Jos moottorilohko ja/tai kampiakseli on korjattavissa,
peruskorjauksen kustannus on noin 40-50 prosenttia
vastaavalla vaihtoytimelld varustetun moottorin
hinnasta.

Tama alempi hinta johtuu Iahinna kolmesta tekijasta:
 Erityissuunnitellut Cat -moottoriominaisuudet
+ Cat -edustajan vaihto-komponentit

e CatInc kunnostetut vaihto-osat

Peruskorjaussuositus

Seisokkiajan minimoimiseksi Cat suosittelee Cat
-edustajasi suorittamaa ajoitettua moottorin
peruskorjausta. Ajoitetulla moottorin
peruskorjauksella saat parhaan hinta/arvo-suhteen.

Huomaa: Peruskorjausohjelmat vaihtelevat
moottorin kayttokohteen ja peruskorjauksen
suorittavan jalleenmyyjan mukaan. Pyyda lisatietoja
saatavilla olevista peruskorjausohjelmista ja
moottorin kayttoikaa pidentavista
peruskorjauspalveluista Cat -edustajaltasi.

Jos peruskorjaus suoritetaan ilman Cat -edustajasi
peruskorjauspalvelua, muista seuraavat
huoltosuositukset.
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Uudelleenkokoaminen tai vaihtaminen

Sylinterinkansi, 6ljypumppu ja polttoainepumppu

Nama komponentit tulee tarkastaa Cat
-uudelleenkayttdjulkaisuissa olevien ohjeiden
mukaisesti. Erikoisjulkaisu, SEBF8029 luettelee
uudelleenkaytettavyysjulkaisut, joita tarvitaan
moottorin osien tarkastamiseen.

Jos osat noudattavat uudelleenkaytettavien osien
maaritettyja tarkastusohjearvoja, osat tulee kayttaa
uudelleen.

Osat, jotka eivat tayta tarkastusohjearvoja, tulee
kasitella jollakin seuraavista tavoista:

¢ talteen ottaminen
* korjaaminen

¢ vaihtaminen.

Osien, jotka eivat tayta ohjearvoja, kayttaminen voi
johtaa seuraaviin ongelmiin:

+ ajoittamaton kayttamattdmyysaika

« kalliit korjaukset

+ vauriot muihin moottorin osiin

* heikentynyt moottorin tehokkuus

» kasvanut polttoaineen kulutus.

Heikentynyt moottorin tehokkuus ja kasvanut
polttoaineen kulutus tarkoittavat kasvanutta
kayttdkustannusta. Tasta syysta Caterpillar Inc.

suosittelee korjaamaan tai vaihtamaan osat, jotka
eivat tayta teknisten tietojen vaatimuksia.

Tarkastaminen tai vaihtaminen
Kampiakselin laakerit ja kampiakselin tiivisteet

Seuraavat osat eivat ehkéa kesta toiseen
peruskorjaukseen asti.

» tyontolaakerit

+ Paalaakerit

+ sauvalaakerit

» Kampiakselin tiivisteet

Caterpillar Inc. suosittelee uusien osien asentamista
jokaisen peruskorjausjakson aikana.

Tarkasta nama osat, kun moottori on purettu
peruskorjausta varten.

Tarkasta kampiakseli seuraavien asioiden varalta:

e vaantyma

* runkotappien vauriot

 laakerin materiaali, joka on tarttunut
runkotappeihin.

Tarkista kampiakselin runkotappien kartio ja profiili.

Tarkista nédma osat tulkitsemalla kulumiskuviot
seuraavissa osissa:

* sauvalaakeri

« Paalaakerit

Tarkista nokka-akseli runkotappien ja nokan
vaurioiden varalta.

Huomaa: Jos nokka-akseli poistetaan mistaan
syysta, tarkista nokka-akseli halkeamien varalta
magneettisella osantarkistuksella.

Tarkasta seuraavat osat kulumisen tai hankaumien
varalta:

* Nokka-akselin laakerit

¢ nostimet

Caterpillar Inc. suosittelee kampiakselin
tarindnvaimentimen vaihtamista.

Oljynjaahdytinydin

Caterpillar Inc. suosittelee 6ljynjaahdyttimen
kennoston poistamista peruskorjauksen aikana.
Puhdista 6ljynjaahdytinydin. Painetestaa
Oljynjaahdytinydin.

. HUOMAUTUS
Ald kaytd emaksisid puhdistusaineita kennon
puhdistamiseen.

Emaksiset puhdistusaineet voivat vahingoittaa sisa-
puolella olevia metallipintoja ja aiheuttaa vuotoja.

Huomaa: Puhdista dljynjaahdytinydin seuraavasti.
1. Poista 6ljynjaahdytinydin.

2. Poista roskat 6ljynjaahdytinytimesta. Poista roskat
Oljynjaahdytinytimesta kdantamalla
Oljynjaahdytinydin pystyyn.

3. Huuhtele 6ljynjaahdytinydin sisaisesti
puhdistusaineella ja irrota vieraat esineet.
Huuhtelu auttaa myds poistamaan 6ljyn
Oljynjaahdyttimen kennostosta.

Huomaa: Caterpillar Inc. suosittelee Hydrosolv
-puhdistusnesteiden kayttda. Taulukossa 17 on
lueteltu Hydrosolv -puhdistusnesteet, joita on
saatavissa Cat -edustajaltasi.
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Taulukko 17
Hydrosolv -puhdistusnesteet
Osanumero Kuvaus Koko
1U-5490 Hydrosolv 4165 191 (5US gal)
1U-5492 Hydrosolv 100 191 (5 US gallon)

4. Puhdista o6ljynjaahdytinydin hoyrylla.
Hoyrypuhdistus poistaa jaamat puhdistimesta.
Huuhtele 6ljynjadhdytinytimen siivekkeet. Poista
muu kiinni jaanyt lika.

5. Pese dljynjaahdytinydin kuumalla saippuavedella.
Huuhtele 6ljynjaahdytinydin huolellisesti puhtaalla
vedella.

A\ VAROITUS

limanpaine voi aiheuttaa tapaturman.

Oikeiden tyomenetelmien noudattamatta jatta-
minen voi aiheuttaa tapaturman. Kayta kasvo-
suojusta ja suojavaatetusta kayttaessasi
paineilmaa.

Puhdistustarkoituksiin suuttimen ilmanpaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi).

6. Kuivaa 6ljynjaadhdytinydin paineilmalla. Suuntaa
ilma tavallisen virtaussuunnan vastaisesti.

7. Varmista puhtaus tarkastamalla osat. Painetestaa
dljynjaahdytinydin. Korjaa 6ljynjaahdytinydin
tarvittaessa. Asenna 6ljynjaéhdytinydin.

Kysy lisatietoa kennostojen puhdistamisesta Cat
-edustajaltasi.

Hanki jaahdytysnesteanalyysi

Jaahdytysnesteen suoja-aineen (SCA) pitoisuus on
tarkistettava saanndllisesti testipakkauksilla tai
jaahdytysnesteanalyysilla (taso 1). Tarkempi
jaahdytysnesteanalyysi on suositeltavaa
peruskorjauksen aikana.

Esimerkiksi ulkoisen jddhdytysjarjestelman
vesivaippa-alueella voi esiintya merkittava pitoisuus,
mutta jadhdytysnesteen lisdaineiden pitoisuutta on
yllapidetty huolellisesti. Jadhdytysneste
todennakdisesti sisaltdd mineraalia, joka on tarttunut
moottoriin ajan mittaan.

Jaahdytysnesteanalyysilla voidaan tarkistaa
jaahdytysjarjestelmassa kaytettavan veden kunto.
Vesianalyysi voidaan hankkia paikalliselta
vesilaitokselta tai maatalousedustajalta.
Vesianalyysin voi myds teettaa yksityisessa
laboratoriossa.

Caterpillar Inc suosittelee jaadhdytysnesteanalyysia
(taso 2).

Jaahdytysnesteanalyysi (taso 2)

Jaahdytysnesteanalyysi (taso 2) on kattava
jaahdytysnesteanalyysi, joka analysoi
jaahdytysnesteen seka sen vaikutukset
jaahdytysjarjestelmaan kattavasti.
Jaahdytysnesteanalyysissa (taso 2) saadaan
seuraavat tiedot:

+ Kattava jadhdytysnesteanalyysi (taso 1)
« Ominaisuuksien visuaalinen tarkastus

» Metallikorroosion tunnistaminen

« Saasteiden tunnistaminen

+ Kertyneiden epapuhtauksien (korroosio ja hilseily)
tunnistaminen

Jaahdytysnesteanalyysista (taso 2) saadaan
tulosraportti seka analyysista etta
huoltosuosituksista.

Kysy lisatietoa jaahdytysnesteanalyysista Cat
-edustajaltasi.

105936025

Pyoriva tasasuuntain -
tarkasta
SMCS-koodi: 4465-535

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkdan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kaanna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnita “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki ge-
neraattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaatti-
set siirtokytkimet.

Tarkista viritinkaami. Varmista, etta pyoriva
tasasuuntaaja on tiukasti kiinni. Jos epailet vikaa
tasasuuntaajassa, katso isatietoja kohdasta
Huoltomenetelma, , Pydriva tasasuuntaaja - testaa.
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105936029

Pyoriva tasasuuntain -
tarkastal/testaa
SMCS-koodi: 4465-040; 4465-081

A\ VAROITUS

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kaynnisty.

Kaannad moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnita “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki ge-
neraattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaatti-
set siirtokytkimet.

Kuva 84 900992269

(1) Positiivinen tasavirtaliitanta tai negatiivinen tasavirtaliitanta
(2) Vaihtovirtaliitanta
(3) Vaihtovirtaliitanta
(4) Vaihtovirtaliitanta

Seuraava menetelma testaa lohkon kaikki kolme
diodia. Tarkista positiivinen tasasuuntaajalohko ja
negatiivinen tasasuuntaajalohko. Jos jokin mitattu
lukema ei ole annetun alueen sisalla, vaihda
tasasuuntaajalohko.

1. Aseta digitaalinen yleismittari diodi-alueelle. Irrota
kaikki johdot tasasuuntaajalohkosta.

2. Testaa negatiivinen tasasuuntaajalohko
seuraavasti.

a. Aseta punainen testijohto negatiiviseen
litantdan (1). Aseta musta testijohto seuraaviin
tasasuuntaajan liitantdihin: vaihtovirtaliitanta
(2), vaihtovirtaliitanta (3) ja vaihtovirtaliitanta
(4). Mittarin kaikkien lukemien on oltava valilla
0,4-1,0.

b. Aseta musta testijohto negatiiviseen “-” —
litantaan (1). Aseta punainen testijohto

seuraaviin tasasuuntaajan liitantéihin:
vaihtovirtaliitanta (2), vaihtovirtaliitanta (3) ja
vaihtovirtaliitdnta (4). Kaikissa tapauksissa
mittarin pitaisi nayttda “OL” (ylikuormitus)

3. Testaa positiivinen tasasuuntaajalohko
seuraavasti.

a. Aseta punainen testijohto tasasuuntaajan
positiiviseen “+” —liitdntaan (1). Aseta musta
testijohto seuraaviin tasasuuntaajan liitantdihin:
vaihtovirtaliitanta (2), vaihtovirtaliitanta (3) ja
vaihtovirtaliitanta (4). Kaikissa tapauksissa
mittarin pitaisi ndyttda “OL” (ylikuormitus)

b. Aseta musta testijohto tasasuuntaajan
positiiviseen “+” —liitdntaan (1). Aseta punainen
testijohto seuraaviin tasasuuntaajan liitdntoihin:
vaihtovirtaliitanta (2), vaihtovirtaliitanta (3) ja
vaihtovirtaliitdnta (4). Mittarin kaikkien lukemien
on oltava valilla 0,4-1,0.

Huomaa: Oikosulussa oleva diodi voi vaurioittaa
heratinroottoria. Jos diodi on oikosulussa, tarkista
viritinroottori. Katso kohdista Testaus ja saato, ,
Kaamitys - testaa ja Testaus ja saato, , Eristys -
testaa. Suorita ndma testit.

05936009

Kaynnistysmoottori - tarkasta
SMCS-koodi: 1451-040; 1453-040

Cat suosittelee kadynnistysmoottorin sdannéllista
tarkastusta. Jos kaynnistysmoottoriin tulee vika,
moottoria ei kenties voida kaynnistaa
hatatilanteessa.

Tarkista, ettd kdynnistysmoottori toimii
asianmukaisesti. Tarkista sahkaliitannat ja puhdista
sahkdliitannat. Katso lisatietoja
tarkistusmenetelmasta ja teknisista tiedoista
kohdasta Jarjestelmien kaytto-, testaus- ja
saatokasikirja, , Sdhkdinen kaynnistysjarjestelma -
testaa tai ota yhteys Cat -edustajaasi apua varten.

105936017

Turboahdin - tarkasta
SMCS-koodi: 1052-040

Turboahtimen silmamaaraista saanndllista
tarkastusta suositellaan. Jos turboahtimeen tulee
vika moottorin kaytdn aikana, turboahtimen
kompressoripy0ra ja/tai moottori voivat vaurioitua.
Vaurio turboahtimen kompressoripy6rassa voi
aiheuttaa lisdvaurion mannille, venttiileille ja
sylinterikannelle.
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Yleistarkastus

HUOMAUTUS }
Turboahtimen laakeriviat voivat aiheuttaa suuren 6ljy-

maaran paasyn imuilman ja poistoilman jarjestelmiin.
Moottorin voiteluaineen havié voi johtaa vakavaan
moottorivaurioon.

Pitkaan jatkuvan hitaan joutokaynnin aikana tapahtu-
van vahaisen 6ljyvuodon turboahtimeen ei pitéisi ai-
heuttaa ongelmia, edellyttden, ettei ole tapahtunut
turboahtimen laakerivikaa.

Kun turboahtimen laakerivikaan liittyy merkittava
moottorin suorituskyvyn menetys (pakokaasusavu tai
moottorin kierrosluvun nousu ilman kuormaa), ala jat-
ka moottorin kayttéa, kunnes turboahdin on
vaihdettu.

Turboahtimen silmamaarainen tarkastus voi
minimoida suunnittelemattomat seisokit.
Turboahtimen silméamaarainen tarkastus voi myos
vahentaa moottorin muiden osien
vaurioitumismahdollisuutta.

Irrotus ja asennus

Huomaa: Toimitetut turboahtimet eivat ole
huollettavissa.

Irrotusta, asennusta ja vaihtoa koskevia tietoja
varten, ota yhteys Cat -edustajaan. Lisatietoja on
kohdassa Purku- ja kokoamisohjekirja, , Turboahdin -
poista ja asenna.

Tarkastus

HUOMAUTUS
Turboahtimen kompressorin koteloa ei saa irrottaa
turboahtimesta kompressorin tarkastusta tai puhdis-
tusta varten.

1. Poista putkikokoonpano turboahtimen pakokaasu-
ulostulosta ja irrota turboahtimen
imuilmaputkikokoonpano. Tarkasta
silmamaaraisesti, onko putkikokoonpanoissa
Oljya. Esta lian paasy jarjestelmaan kokoonpanon
aikana puhdistamalla putkikokoonpanot
sisapuolelta.

2. Tarkista turboahtimen ilmeiset lampenemisesta
aiheutuneet varinmuutokset. Tarkista, ettei pultteja
ole 16ysalla tai puutu. Tarkista mahdolliset vauriot
Oljyn syottdputkikokoonpanossa ja dljyn
tyhjennysputkikokoonpanossa. Tarkista
turboahtimen kotelo halkeilun varalta. Varmista,
ettd kompressoripy6ra voi pydria vapaasti.

3. Tarkista onko 0ljya havaittavissa. Jos 6ljya vuotaa
kompressoripydran takasivulta, turboahtimen
Oljytiiviste saattaa olla vaurioitunut.

Nakyva 6ljy voi johtua moottorin pitkdaikaisesta
kaytosta hitaalla joutokaynnilld. Nakyva 6ljy voi
johtua myds imuilman letkussa olevasta esteesta
(tukkeutuneet iimansuodattimet), joka aiheuttaa
turboahtimen vaahtoamista.

4. Tarkista turbiinin kotelon ulostulon sisapuoli
korroosion varalta.

5. Kiinnitad imuilmaputkikokoonpano ja pakokaasu-
ulostulon putkikokoonpano turboahtimen koteloon.
Varmista, etta kaikki puristimet on asennettu oikein
ja ettd ne on tiukattu hyvin.

05936013

Yleistarkastus
SMCS-koodi: 1000-040

Tarkista moottori vuotojen ja
huonojen liitosten varalta

Yleistarkastuksen tulisi vieda vain muutama minuutti.
Naiden tarkistusten suorittamisella voidaan valttaa
kalliit korjaukset ja onnettomuudet.

Varmista mahdollisimman pitkd moottorin kayttdika
suorittamalla Iapikotainen moottoritilan tarkastus
ennen moottorin kdynnistysta. Etsi 6ljyvuotoja tai
jaahdytysnestevuotoja, Idysia pultteja, kuluneita
hihnoja, 8ysi liitant6ja, roskien kertymista ja niin
edelleen. Tee tarvittavat korjaukset:

« Suojien on oltava paikoillaan. Korjaa vaurioituneet
suojat ja asenna uudet suojat puuttuvien tilalle.

» Pyyhi kaikki korkit ja tulpat ennen moottorin
huoltoa jarjestelman likaantumismahdollisuuden
pienentamiseksi.

HUOMAUTUS

Pyyhi huolellisesti kaikki pinnoille valuneet nesteet
(jadhdytysneste, oljyt tai polttoaine). Jos vuotoja
havaitaan, etsi niiden lahde ja tee tarvittavat korjauk-
set. Tarkasta nestetasot suositeltua useammin, jos
vuotoja ilmenee tai epailladn. Jatka tilanteen seu-
raamista, kunnes kaikki vuodot on paikallistettu ja
korjattu.

HUOMAUTUS
Keraantynyt rasva ja/tai 6ljy moottorissa on palovaa-
ra. Poista kerdantynyt rasva ja 6ljy. Katso lisétietoja
kohdasta Kayttd- ja huolto-ohjekirja, , Moottori -
puhdista.

« Varmista, ettd jadhdytysjarjestelman letkut on
kiristetty kiinni asianmukaisesti. Tarkista, ettei ole
vuotoja. Tarkista kaikkien putkien kunto.



108

Huolto-osio
Vesipumppu - tarkasta

SQBU9238-03

» Tarkasta, ettei jadhdytysnestettad vuoda
vesipumpusta.

Huomaa: Vesipumpun tiiviste voidellaan
jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteella. Pieni
maara jaahdytysnestetta vuotaa vesipumpusta. Pieni
vuoto on normaalia moottorin jadhtyessa ja osien
supistuessa.

Suuri jaahdytysnestevuoto voi osoittaa tarvetta
vaihtaa vesipumppu. Poista vesipumppu. Katso
kohtaa Purku ja kokoonpano , , Vesipumppu - irrota
ja asenna. Kysy lisatietoja Cat -edustajalta.

» Tarkasta voitelujarjestelma vuotojen varalta
kampikammion etutiivisteessa, kampikammion
takatiivisteessa, dljypohjassa, éljynsuodattimissa
ja keinuvarren kannessa.

» Tarkasta ilmanottojarjestelman putket ja kulmat
murtumien ja I6ysien puristimien varalta. Varmista,
etteivat letkut ja putket kosketa muita letkuja,
putkia, johtosarjoja jne.

* Varmista, etta alueet pyorivien osien ymparilla
ovat tyhjat.

» Tarkasta virranjakajan hihnat ja lisalaitteiden
kayttdhihnat murtumien, katkeamien ja muiden
vaurioiden varalta.

» Tarkasta johtosarja vaurioiden varalta.

Kaikki moniurahihnapyorien hihnat on vaihdettava
yhtena sarjana. Jos vain yksi hihna vaihdetaan,
hihnan kuorma on suurempi kuin vaihtamattomien
hihnojen kuorma. Vanhemmat hihnat ovat venyneet.
Ylimaarainen kuorma voi katkaista uuden hihnan.

Polttoaineen korkeapainelinjat

4\ VAROITUS

Suurpaineinen polttoaine voi aiheuttaa nesteen
tunkeutumisen ja palamisvaaran. Suurpaineinen
polttoainesuihku voi aiheuttaa palovaaran. Nai-
den tarkastus-, ylldpito- ja huolto-ohjeiden nou-
dattamatta jattaminen Voi aiheuttaa
henkilévahingon tai kuoleman.

Kun moottori on pysahtynyt, odota 10 minuuttia
ennen moottorin polttoainelinjojen huoltoa tai
korjausta , jotta polttoaineen paine vapautuu
korkeapaineisista polttoainelinjoista. Suorita
tarvittaessa pienia saatoja. Korjaa matalapaineisen
polttoainejarjestelman seka jaahdytys-, voitelu- ja
ilmastointijarjestelmien mahdolliset vuodot. Vaihda
mahdollisesti vuotavat korkeapaineiset
polttoainelinjat. Katso ohjeet julkaisusta Purkamis- ja
kokoamisohje, , Polttoaineen ruiskutuslinjat - asenna.

Jos tarkastat kdynnissa olevaa moottoria, kayta aina

asianmukaista tarkastusmenetelmaa nesteen
l&paisyvaaran valttdmiseksi. Katso kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, , Yleiset vaaroja koskevat tiedot.

Tarkasta korkeapainepolttoainelinjat
silmamaaraisesti vaurioiden tai polttoainevuotojen

varalta. Vaihda vaurioituneet
korkeapainepolttoainelinjat tai vuotaneet

korkeapainepolttoainelinjat.

Varmista etta kaikki korkeapainepolttoainelinjojen
littimet ovat paikallaan eivatka ne ole 16ysia.

» Tarkasta polttoainejarjestelman loppuosa vuotojen
varalta. Etsi I16ysia polttoainelinjan kiinnittimia.

+ Varmista vain puhtaan polttoaineen paasy
polttoainejarjestelmaan tyhjentamalla vesi ja
sakka polttoainesailiésta paivittain.

» Tarkasta johdotus ja johtosarjat I6ysien liitosten ja
kuluneiden tai rispaantuneiden johtojen varalta.
Tarkista, ettei ole I0ysia tai puuttuvia johtositeita.

« Tarkasta, etta moottorin maadoitusliuskan liitannat
ovat tiukasti kiinni ja hyvassa kunnossa.

« Irrota kaikki akkulaturit, jotka eivat ole suojattu
virranotolta kdynnistysmoottorista. Tarkista
akkujen kunto ja akkunesteen taso, paitsi jos
moottori on varustettu huoltovapaalla akulla.

* Tarkista mittareiden kunto. Vaihda kaikki
rikkoutuneet mittarit. Vaihda mittari, jota ei voi
kalibroida.

105935994

Vesipumppu - tarkasta
SMCS-koodi: 1361-040

Epakuntoinen vesipumppu voi aiheuttaa vakavia
moottorin ylikuumenemisongelmia, joiden
seurauksena voi olla:

* sylinterikannen halkeamat

* mannan leikkaaminen kiinni

¢ muut mahdolliset vauriot moottoriin

Huomaa: Vesipumpun tiiviste voidellaan
jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteella. Pieni
maara jadhdytysnestetta vuotaa vesipumpusta. Pieni
vuoto on normaalia moottorin jddhtyessa ja osien
supistuessa.

Tarkasta katsomalla, ettei vesipumppu vuoda.
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Vesipumppu - tarkasta

Huomaa: Jos moottorin jadhdytysnestetta paasee
moottorin voitelujarjestelmaan, voiteludljy ja
moottorin éljynsuodatin on vaihdettava. Voiteludljyn
ja moottoridljyn suodattimen vaihtaminen poistaa
jaéhdytysnesteen aiheuttaman likaantumisen.
Voiteludljyn ja moottoridljyn suodattimen vaihtaminen
estaa epasaanndlliset oljynaytteet.

Vesipumppua ei voi huoltaa. Katso uuden
vesipumpun asennusohjeet kohdasta Purku- ja
kokoamiskasikirja, , Vesipumppu - irrota ja asenna tai
ota yhteys Cat -edustajaasi.
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Viitekirjallisuutta

Asiakaspalvelu

i07306513

Asiakaspalvelu
SMCS-koodi: 1000; 4450

Yhdysvallat ja Kanada

Jos moottorin kaytdssa tai huollossa iimenee
ongelma, sen yleensa hoitaa alueesi jalleenmyyja.

Tyytyvaisyytesi on tarkeaa Caterpillarille ja
Caterpillar-edustajille. Jos sinulla on ongelma, jota ei
ole hoidettu sinua taysin tyydyttavasti, noudata naita
vaiheita:

1. Keskustele ongelmastasi edustajan johtajan
kanssa.

2. Jos ongelmaa ei voi ratkaista jalleenmyyjatasolla,
ota yhteytta Field Service Coordinatoriin alla
olevassa puhelinnumerossa:

1-800-447-4986

Normaalit aukioloajat ovat 08.00 - 16.30
maanantaista perjantaihin keski-aikavydhykkeen
aikaa.

3. Jos tarpeitasi ei ole vieldkaan taytetty, kerro
asiasta kirjallisesti seuraavaan osoitteeseen:

Designated Compliance Officer Heavy-Duty and
Nonroad Engine Group 6403-J,

US Ave, NW, Washington,

DC 20460, USA

Sahkoposti: complianceinfo@epa.gov.

Pida mielessa: luultavasti ongelmasi tulee
lopullisesti ratkaistuksi edustajan luona
kayttamalla edustajan tiloja, laitteita ja henkilstda.
Noudata vaiheita tdman vuoksi jarjestyksessa
ongelmatilanteessa.

Muualla kuin Yhdysvalloissa tai
Kanadassa

Jos ongelma esiintyy muualla kuin Yhdysvalloissa tai
Kanadassa eikd ongelmaa saada ratkaisua
jalleenmyyjatasolla, ota yhteytta Caterpillarin
toimistoon.

Latinalainen Amerikka, Mexico, Karibia

Caterpillar Americas Co.

701 Waterford Way, Suite 200
Miami, FL 33126-4670

USA

Puhelin: 305-476-6800

Faksi: 305-476-6801

Eurooppa, Afrikka ja Lahi-Ita
Caterpillar Overseas S.A.

76 Route de Frontenex

P.O. Box 6000

CH-1211 Geneva 6
Switzerland

Puhelin: 22-849-4444

Faksi: 22-849-4544

Kauko-Ita

Caterpillar Asia Pte. Ltd.

7 Tractor Road

Jurong, Singapore 627968
Republic of Singapore
Puhelin: 65-662-8333
Faksi: 65-662-8302

Kiina

Caterpillar China Ltd.
37/F., The Lee Gardens
33 Hysan Avenue
Causeway Bay

G.P.O. Box 3069

Hong Kong

Puhelin: 852-2848-0333
Faksi: 852-2848-0440

Japani

Shin Caterpillar Mitsubishi Ltd.
SBS Tower

10-1, Yoga 4-Chome
Setagaya-Ku, Tokyo 158-8530
Japani

Puhelin: 81-3-5717

Faksi: 81-3-5717

Japani

Caterpillar Power Systems, Inc.
SBS Tower (14th floor)

4-10-1, Yoga

Setagaya-Ku, Tokyo 158-0097
Puhelin: 81-3-5797

Faksi: 81-3-5797
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Varaosien tilaaminen

Australia ja Uusi-Seelanti
Caterpillar of Australia Ltd.
1 Caterpillar Drive

Private Mail Bag 4
Tullamarine, Victoria 3043
Australia

Puhelin: 03-9953-9333
Faksi: 03-9335-3366

07522222

Varaosien tilaaminen
SMCS-koodi: 4450; 7567

4\ VAROITUS

Jos tdhan tuotteeseen tarvitaan varaosia, Cater-
pillar suosittelee kaytettavaksi Caterpillar -vara-
osia, tai varaosia, jotka vastaavat samoja
ohjearvoja kuten muunmuassa: fyysinen koko,
tyyppi, lujuus ja materiaali.

Taman varoituksen huomiotta jattaminen voi ai-
heuttaa ennenaikaisen vian, tuotteen vahingoittu-
misen, tapaturman tai kuoleman.

Laadukkaat Cat -varaosat ovat saatavilla Cat
-edustajilta joka puolella maailmaa. Cat -edustajan
varaosavarasto on ajan tasalla. Osavarastossa on
kaikki osat, joita tavallisesti tarvitaan suojaamaan Cat
-moottorisijoituksesi.

Anna seuraavat tiedot osia tilatessasi:
* Osanumero

* Osan nimi

+ Maara

Jos sinulla on epailysta varaosan numerosta, anna
edustajalle tarvittavan osan taydellinen kuvaus.

Kun Cat -moottori edellyttda huoltoa ja/tai korjausta,
anna edustajalle kaikki tiedot tietokilvesta. Nama
tiedot kuvataan kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja
(Tuotetiedot-osio ).

Keskustele ongelmasta edustajan kanssa. limoita
edustajalle ongelman olosuhteet ja luonne. limoita
edustajalle, milloin ongelma ilmenee. Tama auttaa
edustajaa ongelman vianetsinndssa ja ongelman
nopeassa ratkaisemisessa.
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Kirjallisuusluettelo

Huoltopaivakirja
SMCS-koodi: 1000; 4450

Taulukko 18

i01195191

Moottorin malli

Asiakkaan tunnistusnumero

Sarjanumero

Varustelunumero

Kaytto- | Polttoaineen
tunnit maara

Huoltokohde

Paivays

Valtuutettu kayttaja
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i07433398
Viitekirjallisuutta
SMCS-koodi: 1000; 4450
Voit ostaa tuotettasi koskevaa lisakirjallisuutta
paikalliselta Cat -edustajaltasi tai kaymalla
osoitteessa publications.cat.com. Hanki oikeat
tuotteesi tiedot kayttamalla tuotteen nimea,
myyntimallia ja sarjanumeroa.

publications.cat.com
i07789401

Kaytosta poistaminen ja
havittaminen
SMCS-koodi: 1000

Kun tuotteen kayttdika on lopussa, sen kaytdsta
poistamista saatelevat paikalliset maaraykset

vaihtelevat alueittain. Tuotteen havittamista koskevat
paikalliset sdadokset vaihtelevat alueittain

Jatteiden vaaranlainen havittdminen voi olla vaaraksi
ymparistolle. Noudata kaikkia paikallisia maarayksia

kaytosta poistossa ja materiaalien havittdmisessa.

Kayta asianmukaisia henkil6kohtaisia suojaimia
suorittaessasi kaytosta poiston ja havittaminen.

Saat lisatietoja [ahimmaltad Cat-edustajaltasi. Mukaan
lukien tiedot komponenttien tehdaskunnostus- ja
kierratysvaihtoehdoista.
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Tuote- ja myyjainformaatiota

Huomaa: Katso tunnistuskilpien sijainti tuotteen kayttd- ja huolto-ohjekirjan luvusta “Tuotetunnistus- ja

sarjanumerokilpien sijainti”.

Toimituspaivamaara:

Tuoteinformaatiota

Malli:

Tuotetunnistusnumero:

Moottorin sarjanumero:

Vaihteiston sarjanumero:

Generaattorin sarjanumero:

Lisalaitteiden sarjanumero:

Tietoja lisalaitteista:

Asiakkaan laitenumero:

Myyjan laitenumero:

Myyjainformaatiota

Nimi: Toimipaikka:
Osoite:
Yhteyshenkil® Puhelin Tybaika
Myynti:
Varaosat:

Huolto:
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