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Tarkeita turvallisuustietoja

Useimmat tuotteen kayttddn, huoltoon ja korjauksiin liittyvat onnettomuudet johtuvat perusturvaohjeiden tai
varotoimien laiminlydmisesta. Onnettomuus voidaan usein valttaa, jos mahdolliset vaaratilanteet
tunnistetaan ajoissa. Kayttajan on tarkkailtava mahdollisia vaaroja, mukaan lukien turvallisuuteen
vaikuttavat inhimilliset tekijat. Kayttajalla tulee olla tarvittava koulutus, taito ja tydkalut, jotta han voi suorittaa
nama toimenpiteet oikein.

Taman tuotteen epadasianmukainen kaytto, voitelu, huolto tai korjaus voi aiheuttaa vaaratilanteen,
joka johtaa kuolemaan tai vakaviin vammoihin.

Al3 kiyta, voitele, huolla tai korjaa tité tuotetta, ennen kuin olet varmistanut, etts olet siihen pateva
ja olet lukenut ja ymmartanyt kaytto-, voitelu-, huolto- ja korjausohjeet.

Naissa ohjeissa ja tuotteessa annetaan erilaisia varotoimia ja varoituksia. Naiden varoitusten
laiminlydnnista voi olla seurauksena kayttajan tai muiden henkildiden vammautuminen tai kuolema.

Mahdollisista vaaratilanteista varoitetaan “varoitussymbolilla” ja “varoitustekstilla”, kuten “VAARA”,
“VAROITUS” tai “HUOMIQ”. Varoitussymboli “VAROITUS” nakyy alla.

Varoitussymbolin merkitys on seuraava:
Huomio! Ole varovainen! Kyseessa on oma turvallisuutesi.
Varoituksen alla kerrotaan mahdollisesta vaaratilanteesta tarkemmin joko kuvan tai tekstin avulla.

Osa toimenpiteist3, jotka voivat vaurioittaa tuotetta, on merkitty “HUOMAA” -merkinnéilla seka tuotteessa
ettd tassa julkaisussa.

Caterpillar ei voi ennakoida kaikkia mahdollisia vaarallisia olosuhteita. Timan vuoksi tassa
julkaisussa ja tuotteessa olevat varoitukset eivit kata kaikkia mahdollisia tilanteita. Al kayta tata
tuotetta mihinkdan muuhun kayttotarkoitukseen kuin mita tassa kasikirjassa on kuvattu
selvittamatta ensin, etta olet ottanut huomioon kaikki tuotteen kayttoon liittyvat turvallisuussaannot
ja varotoimet mukaan lukien tydmaakohtaiset sadannot ja varotoimet. Jos kaytat tyokalua,
toimenpidettd, tyotapaa tai kayttomenetelmaa, jota Caterpillar ei ole erikseen suositellut, sen
turvallisuus kayttajalle ja muille henkilbille tulee varmistaa. Sinun on myds varmistettava, etta
sinulla on lupa tédhan ty6hon ja etta tuote ei vahingoitu tai muutu turvattomaksi aikomiesi kaytto-,
voitelu-, huolto- tai korjaustoimien vuoksi.

Taman julkaisun sisaltamat tiedot, ohjearvot ja kuvat perustuvat julkaisua kirjoitettaessa saatavilla
olleeseen tietoon. Ohjearvot, kiristystiukkuudet, paineet, mitat, sdadot, kuvat ja muut kohteet voivat muuttua
milloin tahansa. Nama muutokset saattavat vaikuttaa tuotteen huoltoon. Tutustu taydellisiin ja ajan tasalla
oleviin tietoihin ennen mitaan toimenpidetta. Cat -edustajaltasi saat viimeisimmat tiedot.

A\ VAROITUS

Kun tdhdn tuotteeseen tarvitaan vaihto-osia,
Caterpillar suosittelee Caterpillar vaihto-osien
kayttoa.

Taman varoituksen laiminlyénti voi johtaa en-
nenaikaisiin vahinkoihin, tuotevaurioon, henki-
Iotapaturmaan tai kuolemaan.

Yhdysvalloissa paastojenhallintalaitteet ja -jarjestelmat voi huoltaa, vaihtaa tai korjata mika tahansa
omistajan valitsema korjaamo tai yksityinen henkil6.
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Johdanto

Ohjekirjan esittely

Ohijekirja sisaltaa turvallisuutta, kayttda, voitelua ja
huoltoa koskevaa tietoa. Sailyta tdma ohjekirja sille
varatussa paikassa moottorin laheisyydessa. Lue
kirja, tutustu siihen ja sailytd se muun
moottorikirjallisuuden kanssa.

Cat -julkaisujen ensisijainen kieli on Englanti.
Englanninkielistd materiaalia tullaan kdantdmaan
useille muille kielille sekd materiaalia tullaan
valittdmaan elektronisesti.

Osa ohjekirjan kuvista tai piirroksista saattavat
poiketa kayttdmasi moottorin yksityiskohdista.
Suojuksia ja kansia on voitu poistaa ohjeiden
havainnollistamiseksi. Tuotteen parantamiseksi
tehtavan jatkuvan kehitystyon takia moottorissasi voi
olla yksityiskohtia, jotka eivat ndy téssa kirjassa. Ota
aina moottoriasi tai tata ohjekirjaa koskevissa
kysymyksissa yhteytta Cat-edustajaan, jolta saat
viimeisinta asiaa koskevaa tietoa.

Turvallisuus

Turvallisuusosassa annetaan kayttoturvallisuuteen
liittyvia perusohijeita. Siina ilmoitetaan myos
moottorissa olevien varoituskilpien ja -tarrojen sijainti.
Perehdy turvallisuusosan perusohjeisiin tarkkaan,
ennen kuin alat kayttda moottoria tai suorittaa voitelu-
, huolto- tai korjaustoita.

Kaytto

Kirja sisaltda perustekniikan. Kayttotaito ja -tekniikka
kehittyvat kun kayttaja perehtyy moottoriin ja sen
suorituskykyyn. Kokemus auttaa saamaan
moottorista parhaan mahdollisimman suorituskyvyn
ja taloudellisuuden.

Kayttdosa on tarkoitettu ohjeeksi uudelle kayttajalle ja
muistin virkistamiseksi kokeneemmalle. Kuvitus
opastaa kayttajaa oikeisiin menetelmiin moottoria
tarkastettaessa, kaynnistettdessa, kaytettdessa ja
pysaytettdessa. Tama osa sisaltda myos tietoa
moottorin valvontalaitteesta.

Huolto

Huolto-osa opastaa moottorin kunnossapidossa.
Kuvitetut, vaihe vaiheelta esitetyt ohjeet on ryhmitelty
polttoaineen kulutuksen, kayttétuntien ja/tai
kalenteriaikavalien mukaan. Kohteet
huoltovalitaulukossa on varustettu viitteilla jaljempana
annettaviin, yksityiskohtaisempiin ohjeisiin.

Suositellut huollot tulisi aina suorittaa polttoaineen
kulutuksen tai kayttétuntien perusteella.
Kalenteriaikavaleja (paivittain, vuosittain jne) voidaan
kayttaa tuntimittarin sijasta, jos niitd on mukavampi
noudattaa, ja jos ne suunnilleen vastaavat
kayttétuntimittarin lukemaa.

Suositellut huollot tulisi aina suorittaa huoltovalien
mukaisesti. Huoltovalien maarittdmisessa on myoskin
otettava huomioon moottorin todellinen
kayttdymparistd. Erittain vaikeissa, polyisissa tai
kylmissa olosuhteissa on voitelu- ja tarkastushuollot
suoritettava lyhyemmin valein kuin
huoltoaikataulussa on suositeltu.

Maaraaikaishuoltojen ohjeet on ryhmitelty ehkaisevaa
huolto-ohjelmaa varten. Jos noudatetaan ehkaisevaa
huolto-ohjelmaa, ajoittaisia virityksia ei tarvita.
Ehkaisevan huolto-ohjelman toteuttaminen minimoi
moottorin kayttdkustannukset, koska yllattavia
kustannuksia aiheuttavat odottamattomat viat ja
niiden aiheuttamat seisokit vahenevat.

Huoltovalit

Suorita eri kohteiden huollot perushuoltojen
kerrannaisina. Jokaista huoltotasoa tai sen yksittaista
toimenpidetta voidaan siirtaa eteen- tai taaksepain
kayttdtarkoituksen, olosuhteiden tai oman
huoltokaytantdsi mukaisesti. Suosittelemme, etta
huoltoaikataulusta otetaan kopioita, joita kaytetaan
tarkistuslistoina. Suositeltavaa on myds, etta
huolloista pidetaan kirjaa ja muistiinpanot sailytetaan
osana moottorin pysyvaa kirjanpitoa.

Katso taman kirjan luvusta Huoltokirjanpito, mitka
dokumentit yleensa hyvaksytaan todisteeksi
huoltojen ja korjausten suorittamisesta. Cat
edustajasi auttaa sinua moottorillesi yksildidyn
huolto-ohjelman raataléinnissa.

Peruskorjaus

Moottorin korjauksen yksityiskohtia ei ole kasitelty
tassa kirjassa. Peruskorjaukset olisi syyta antaa
ammattitaitoisen henkilon tai Cat edustajan

suoritettavaksi. Jos moottori vaurioituu, Catilla on
laaja valikoima korjausvaihtoehtoja, joiden avulla

moottori saadaan nopeasti toimintakuntoon. Ota
yhteys Cat-edustajaan.

Kalifornian "Propositio 65"
-varoitus

Kalifornian osavaltio varoittaa dieselmoottoreiden
pakokaasujen ja joidenkin niiden ainesosien syopaa,
syntymavikoja ja muita lisdantymiseen liittyvia
ongelmia aiheuttavista vaikutuksista.

Akkujen navat, liittimet ja niihin liittyvat varusteet
sisaltavat lyijya ja lyijyn yhdisteita. Pese kadet niita
kasiteltyasi.
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat

Turvallisuusosa
i05929652

Turvamerkinnat
SMCS-koodi: 1000; 7405

Generaattorilaitteistossa saattaa olla useita
aihekohtaisia varoituskilpia. Tassa osassa kaydaan

lapi turvamerkintdjen tarkka sijainti ja kuvaus. Tutustu
kaikkiin turvamerkintdihin.

Varmistu, ettd kaikki turvamerkinnat ovat luettavissa.
Puhdista tai vaihda varoituskilvet, jos sanoista tai

kuvista ei saa selvaa. Puhdista tyrvamerkinnat
kankaalla, vedelld ja saippualla. Ald kayta liuottimia,
bensiinia tai muita voimakkaita kemikaaleja.
Liuottimet, bensiini tai voimakkaat kemikaalit voivat
irrottaa varoituskilpien limauksen. Loystyneet
varoituskilvet voivat pudota moottorista.

Vaihda kaikki vahingoittuneet tai puuttuvat
turvamerkinnat. Jos varoituskilpi on kiinnitetty

vaihdettavaan osaan, asenna vaihto-osaan
varoituskilpi. Uusia varoituskilpia saa Caterpillar

-edustajalta.
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat
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Kuva 1 g03708882

Oikea sivukuva (avoin generaattorilaitteisto)
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat

Kuva 2 903708771
Vasen sivukuva (avoin generaattorilaitteisto)
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat
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Vasen sivukuva
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Kuva 5 903708898
Oikea sivukuva
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Turvallisuusosa
Turvamerkinnat
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Yleisvaroitus (1)

Tama yleinen turvamerkinta sijaitsee
ohjauspaneelissa.

(-
o /
Kuva 6 901370904

Al3 tydskentele timin koneen parissa tai kiyti si-
ta, ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huol-
to-ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai varoituk-
sen huomiotta jattaminen voi aiheuttaa vakavan
tapaturman tai kuoleman.

Automaattikaynnistys (2)

Tama automaattisen kadynnistyksen turvamerkinta
sijaitsee ohjauspaneelissa ja lahella
hatapysaytyspainiketta suljetuissa
generaattorilaitteistoissa.

e N
AUTO
\ J

Kuva 7 901392484

Kun moottori on AUTOMAATTINEN-tilassa, se voi
kaynnistya milla hetkelld tahansa. Vilta tapaturma
pysymalla riittdvan kaukana moottorista aina kun
se on AUTOMAATTINEN-tilassa.

Kuuma pinta (3)

Tama kuumien pintojen turvamerkinta sijaitsee
koteloinnin paalla ja koteloinnin molemmilla sivuilla.
Tama kuumien pintojen turvamerkinta sijaitsee
jaahdyttimen molemmilla sivuilla avoimissa
generaattorilaitteistoissa.

(¢ 3 )

\o /

Kuva 8 901372256

A\ VAROITUS

Kuuma pinta! Ali koske!

Murskaava putoava esine (4)

Putoavien esineiden turvamerkinta sijaitsee
generaattorilaitteiston kummassakin kiskossa.
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Turvallisuusosa
Muut merkinnat

Kuva 9 901433231

Ruhjoutumisvaara! Lue huolellisesti Kaytto- ja
huolto-ohjekirjan ohjeet ja varoitukset. Ohjeiden
noudattamatta jattaminen tai varoituksien huo-
miotta jattaminen voi aiheuttaa vakavan tapatur-
man tai kuoleman.

Vaarallinen sahkoisku (5)

Sahkoiskuvaaran turvamerkinnat sijaitsevat
ohjauspaneelissa ja generaattorin kytkentakotelon
oikealla sivuilla.

/g 3\
= =

N\ Z

Kuva 10 901392482

4\ HENGENVAARA

Al liita generaattoria sihkon jakelujirjestelmain,
ellei sita ole eristetty  jarjestelmasta.
Jakelujarjestelméasséa voi esiintya takavirtaa ja se
voi aiheuttaa tapaturman tai kuoleman.

Avaa ja lukitse padjakelukatkaisin, tai jos kytkenta
on pysyva, asenna Yyliheitin takavirran
estamiseksi. Jotkut generaattorit ovat
sahkolaitoksen erityisesti hyvaksymia kdymaan
jakelujarjestelman kanssa rinnan kytkettyina, eika
eristimistd ehkda vaadita. Tarkista aina
paikalliselta sdhkolaitokselta sovellettavat
olosuhteet.

Paineenalaista kuumaa nestetta (6)

Tama paineenalaisten kuumien nesteiden
turvamerkinta sijaitsee koteloinnin paalla lahella
jaahdyttimeen paasya. Tama paineenalaisten
kuumien nesteiden turvamerkinta sijaitsee myds
lahelld jadhdytysjarjestelman tayttdaukon kantta.

(

//,fﬁﬁs i,
|

\o

Kuva 11 g01371640

Paineistettu jarjestelma! Kuuma jaahdytysneste
voi aiheuttaa vakavia palovammoja, tapaturman
tai kuoleman. Pysaytd moottori ja odota, kunnes
jaahdytysjarjestelman osat ovat jaahtyneet, ennen
kuin avaat jaahdytysjarjestelman tayttéaukon
kannen. Loysada painekantta hitaasti, jotta paine
vapautuu. Lue ja ymmarra Kaytto- ja huolto-ohje-
kirja ennen minkaanlaista jaahdytysjarjestelman
huoltoa.

105929630

Muut merkinnat
SMCS-koodi: 1000; 7405

Naissa koneissa on useita aihekohtaisia merkint6ja.
Tassa osassa kaydaan lapi merkintdjen tarkka sijainti
ja kuvaus. Tutustu kaikkiin kyltteihin.
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Turvallisuusosa
Muut merkinnat

Varmista, etta kaikki merkinnat ovat luettavissa.
Puhdista tai vaihda kyltit, jos kuvista tai tekstista ei
saa enaa selvaa. Puhdista merkinnat kankaalla,
vedella ja saippualla. Ald puhdista merkintdja
liuottimella, bensiinilla tai muilla voimakkailla
kemikaaleilla. Liuottimet, bensiini tai voimakkaat
kemikaalit voivat irrottaa merkint6ja kiinni pitadvan
liiman. Merkinnat voivat pudota, jos liima irtoaa.

Vaihda vahingoittuneet tai puuttuvat merkinnat. Jos
merkinta on kiinnitetty vaihdettavaan osaan, kiinnita
merkinta vaihdettavaan osaan. Uusia merkintdja saa
Caterpillar -edustajalta.

Kuva 12 901242816
Generaattorilaitteisto ylhaalta katsottuna
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Turvallisuusosa
Muut merkinnat

/

[eres] E B

Kuva 13 g01242805
Generaattorilaitteisto sivulta katsottuna
0
© [e] [o]
Kuva 14 g01243109

Tyypillinen polttoainesailidon esimerkki.

Nostopiste (1)

Tama viesti sijaitsee yhden nostopisteen
nostosilmukassa.
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Turvallisuusosa
Muut merkinnat
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Kuva 15 g01034418
Nosta paketti tAsta pisteesta. Katso seuraava kohta.

+ Kayttd- ja huolto-ohjekirja, Tuotteen nosto

Yhden nostopisteen nostosilmukka (2)

Tama viesti sijaitsee koteloinnin sivulla 1ahelld
koteloinnin ylapaata.

/=

3,000 Kg
(6,600 LBS)

L]

Kuva 16 901233472

Taman yhden nostopisteen nostosilmukan
nimelliskuorma on 3 000 kg (6 600 Ib).

2,000 Kg
(4,400 LBS)

Kuva 17

Taman yhden nostopisteen nostosilmukan
nimelliskuorma on 2 000 kg (4 400 Ib).

Polttoainesailion tuuletus (3)

Tama viesti sijaitsee polttoainesailidssa
tuuletusaukon vieressa.

901175811
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Turvallisuusosa
Yleisia turvallisuusohjeita

ATTENTION

This generator tank has been pressure
tested at 3-5 psi for weld integrity.

However it has not been designed as a
pressure vessel and must be vented from
supplied openings.

This tank was designed, manufactured and
intended for Diesel fuel only.

This tank was intended for stationary use only.
Max. load capacity 1650 kg.

Fuel tank capacity 730 liters.

When filling the tank via a pump the
overflow fitting of this atmospheric day tank
must be plumbed in a continuous downward
path towards the main tank without down
sizing to prevent a potential fuel spillage.

To prevent fuel an compartment
contamination it is recommended to use a
100 mesh fuel strainer for incoming fuel.

Kuva 18 901242793

Tama generaattorin sailion hitsin eheys on
painetestattu paineella 20,6 kPa (3 psi) - 34,5 kPa
(5 psi)y. Sailiéta ei ole kuitenkaan suunniteltu
paineastiaksi ja se on tuuletettava sailidssa olevista
aukoista. Tama sailié on suunniteltu, valmistettu ja
tarkoitettu vain dieselpolttoaineelle. Tama sailié on
tarkoitettu vain kiinteasti asennettuun kayttoéon.
Enimmaiskuorma 1 650 kg (3 638 Ib)
Polttoainesailion tilavuus 730 | (193 gal (USA)).
Taytettdessa sailiotd pumpulla tdman ilmanpaineisen
paivasailion ylivuotoliittimen on oltava putkitettu
kulkemaan jatkuvasti alaspain kohden paasailidta
ilman koon pienennyksid, jotta estetddn mahdolliset
polttoainevuodot. Tulevan polttoaineen sihtina
suositellaan kaytettavaksi polttoaineen 100
verkkosihtia, jotta estetdan polttoaineen ja sailion
likaantuminen.

Polttoainesailion tuuletuksen koko (4)

Tama viesti sijaitsee polttoainesailiossa
tuuletusaukon vieressa.

This tank requires Emergency
Relief not less than:

42718 cubic ft/hr

Kuva 19 901242948

Tama sailio edellyttda hatatyhjennyksen, jonka
kapasiteetti on vahintaan 42 718 kuutiojalkaa
tunnissa.

i05393845
Yleisia turvallisuusohjeita
SMCS-koodi: 1000; 7405
Kuva 20 900102517

Kiinnitd “Ala kayta” -varoituskyltti
kaynnistyskytkimeen tai hallintalaitteisiin ennen
moottorin huoltamista tai korjaamista. Naita
varoituskyltteja (Erikoisohje, SEHS7332) on
saatavissa Caterpillar -edustajalta. Kiinnita
varoituskyltit moottoriin ja kumpaankin ohjaamoon.
Irrota tarvittaessa kaynnistyksen hallintalaitteet.

Ala paasta asiattomia henkildita moottorin pariin tai
lahelle sita huollettaessa moottoria.

Irrota varovasti seuraavat osat. Esta paineistettujen
nesteiden ruiskuaminen tai laikkyminen pitamalla
rattia poistettavan osan paalla.
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Turvallisuusosa
Yleisia turvallisuusohjeita
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» Tayttéaukkojen kannet

* Rasvanipat

+ Paineliittimet

* Huohottimet

* Tyhjennystulpat

Poista suojalevyt varoen. Loysaa vahitellen, mutta ala
poista kahta viimeista pulttia tai mutteria, jotka
sijaitsevat kansilevyn tai laitteen vastakkaisissa
paissa. Vaanna suojus irti ennen kahden viimeisen

pultin tai mutterin irrottamista, jotta mahdollinen
jousipaine tai muu paine vapautuu.

)

(@

g

W

I #3D

Besa

Kuva 21 00702020

» Kayta suojakyparad, suojalaseja ja muita
suojavarusteita tarpeen mukaan.

» Kun ty6ta suoritetaan kdynnissa olevan moottorin
Iahelld, kayta kuulosuojaimia kuulovaurioiden
estamiseksi.

+ Al3 kayta 16ysia vaatteita tai koruja, jotka voivat
tarttua moottorin hallintalaitteisiin tai muihin osiin.

» Varmista, etta kaikki moottorin suojukset ja kannet
on Kiinnitetty asianmukaisesti paikoilleen.

» Ala koskaan laita huoltonesteita lasiastioihin.
Lasiastiat voivat sarkya.

» Kayta kaikkia puhdistusnesteita varovasti.
* Raportoi kaikista tarvittavista korjauksista.

Ellei ohjeissa ole muuta mainittu, tee huoltotyot
seuraavissa olosuhteissa:

» Moottori on pysaytetty. Varmista, ettei moottoria
voida kaynnistaa.

» Varmista, etta kaikki suojalukitukset ja
hallintalaitteet ovat asianmukaisessa asennossa.

» Kytke akut irti suoritettaessa huoltoa tai
sahkojarjestelman huoltamista. Irrota akkujen
maadoitusjohdot. Esta kipindiden muodostuminen
suojaamalla johdot eristysnauhalla.

» Kaynnistettdessa uutta moottoria suorita moottorin
pysaytysvalmistelut moottorin ryntayksen varalta.
Jos moottoria ei ole kdynnistetty huollon jalkeen,
suorita valmistelut moottorin pysayttamiseksi
moottorin ryntdyksen varalta. Moottorin sammutus
voidaan suorittaa sulkemalla polttoaineen sy6ttod
jaltai ilman sy6tté moottoriin.

« Al yrita suorittaa korjauksia, joita et ymmarra.
Kayta asianmukaisia tyOkaluja. Vaihda kaikki
vaurioituneet laitteet tai korjaa ne.

+ Kaynnistéd moottori kuljettajan hallintalaitteista. Al&
koskaan oikosulje kaynnistysmoottorin tai akun
napoja. Sellainen moottorin kdynnistysmenetelma
voisi mahdollisesti ohittaa moottori vapaalla
-kaynnistysjarjestelman ja/tai sdhkojarjestelma
voisi vaurioitua.

Paineilma ja -vesi

Paineilma ja/tai -vesi voi aiheuttaa roskien ja/tai
kuuman veden lentédmisen ulos. Se voi johtaa
henkilévahinkoon.

Paineilman enimmaispaine puhdistustarkoituksiin on
alennettava arvoon 205 kPa (30 psi), kun ilmansuutin
on valupdinen ja sité on kaytettava tehokkaan
sirusuojan (jos soveltuva), ja henkil6kohtaisten
suojavalineiden kanssa. Puhdistustarkoitukseen
kaytettavan veden enimmaispaineen on oltava alle
275 kPa (40 psi).

Kun puhdistukseen kaytetdan paineilmaa ja/tai -vetta,
on kaytettava suojavaatetusta, suojakenkia ja
silmasuojaimia. Silmasuojaimia ovat suojalasit tai
kasvosuojus. Kayta aina silmasuojaimia
jaahdytysjarjestelman puhdistuksessa.

Valta veden ruiskuttamista suoraan sahkaliittimiin,
liitoksiin ja osiin. Jos kaytat puhdistukseen ilmaa,
anna koneen jaahtya riittdvasti, ettei hieno jate syty
palamaan kuumille pinnoille joutuessaan.
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Nesteiden tunkeutuminen

Kuva 22 g00687600

Kayta aina vuotoja tarkastettaessa pahvia tai
kartonkia suojana. Paineenalaisena purkautuva
neste voi tunkeutua ihon sisaan. Nesteen
tunkeutuminen voi aiheuttaa vakavan tapaturman tai
jopa kuoleman. Pienikin reika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen. Jos nestetta tunkeutuu ihon sisaan,
on valittémasti hakeuduttava hoitoon. Hakeudu
sellaisen laakarin hoitoon, jolla on asiantuntemusta

taman tyyppisista loukkaantumisista.

Vuotonesteiden keraaminen talteen

HUOMAUTUS
Sinun on huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan tal-
teen tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen, saa-
dén ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerddmaan
neste sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan
kayttojarjestelmaa tai purat osia tai jarjestelmia, jotka
sisaltavat nestetta.

Saat lisatietoja nesteiden kerdamiseen ja sailyttami-
seen tarkoitetuista tyOvalineistd ja tarvikkeista Cat
-tuotteiden kohdasta Erikoisjulkaisu, NENG2500, Cat
Dealer Service Tool Catalog Catalog (Caterpillar-
edustajien huoltotydkaluesite) tai Erikoisjulkaisu,
PECJ0003, Cat Shop Supplies and Tools Catalog
(Cat-liikkeiden varaosa-, tarvike- ja ty6kaluluettelo).

Havitd kaikki nesteet paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Staattisen sahkon vaara
tankattaessa erittain vaharikkisella
dieselpolttoaineella

Rikin ja muiden yhdisteiden poistaminen erittain
vaharikkisesta dieselpolttoaineesta (ULSD-
polttoaine) vahentda ULSD:n sahkdnjohtavuutta ja
lisdd ULSD:n kykya varastoida staattinen varaus.
Jalostamot ovat saattaneet kasitella polttoaineen
staattisen sahkon poistavalla lisdaineella. Monet
tekijat voivat vahentaa lisdaineen tehokkuutta aikaa
myoten. Staattisia varauksia voi muodostua ULSD-
polttoaineessa polttoaineen virratessa
syottéjarjestelmien lapi. Staattisen sahkodn
purkautuminen palavien hdyryjen lasna ollessa voi
johtaa tulipaloon tai rajahdykseen. Varmista, etta
koneesi tankkaamiseen kaytetty jarjestelma
kokonaisuudessaan (polttoaineen sy6ttdsailio,
siirtopumppu, suutin ja muut osat) ovat
asianmukaisesti maadoitettuja ja yhteenkytkettyja.
Ota yhteys polttoaineen tai polttoainejarjestelman
toimittajaan varmistaaksesi, etta toimitusjarjestelma
on vaatimustenmukainen polttoainetankkauksen
maadoitus- ja litdntakaytantdjen kanssa.

Valta staattisen sahkon riskia lisattaessa polttoai-
netta. Erittain matalarikkinen dieselpolttoaine
(ULSD) aiheuttaa suuremman staattisen syttymis-
vaaran kuin aiemmat korkeamman rikkipitoisuu-
den dieselpolttoaineet. Valta tulipalon tai
rajahdyksen aiheuttama kuolema tai vakava louk-
kaantuminen. Ota yhteys polttoaineen tai polttoai-
nejarjestelmdn toimittajaan varmistaaksesi, etta
toimitusjarjestelmd on vaatimustenmukainen
polttoainetankkauksen maadoitus- ja liitantdkay-
tantojen kanssa.

Linjat, putket ja letkut

Al taivuta tai lyd korkeapainelinjoja. Ald asenna
vaurioituneita linjoja, putkia tai letkuja.

Korjaa kaikki I0ystyneet tai vaurioituneet
polttoainelinjat, 6ljylinjat, putket ja letkut. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipaloja.

Tarkista kaikki linjat, putket ja letkut huolellisesti. Al&
tutki vuotoja paljain kasin. Kayta aina pahvia tai
kartonkia apuna, kun tarkistat moottorin
komponenttien vuotoja. Kirista kaikki liitokset
suositeltuun tiukkuuteen.

Tarkista, havaitaanko seuraavia seikkoja:
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» vaurioituneet tai vuotavat paatyliittimet

» ulkopinnan hankaumat tai repeytymat

* letkun metallilankavahvistus nakyy

+ ulkopinnan paikalliset pullistumat

» letkun joustava osa on kierteella tai litistynyt

» panssarointi tunkeutunut ulkopinnan sisaan.
Varmista, etta kaikki kiinnittimet, suojukset ja
[dampdsuojat on asennettu oikein. Naiden osien oikea
asennus auttaa estdmaan seuraavia vaikutuksia:

tarina, hankautuminen muita osia vasten ja liiallinen
[Bmpo kayton aikana.

Sisaanhengitys

Kuva 23 902159053

Uloshengitys

Ole varovainen. Pakokaasut voivat olla vaaraksi
terveydellesi. Jos kaytat laitetta suljetulla alueella,

riittdva tuuletus on valttamaton.

Tietoja asbestista

Caterpillar -laitteissa ja Caterpillarilta toimitetuissa
vaihto-osissa ei ole asbestia. Caterpillar suosittaa
ainoastaan alkuperaisten Caterpillar -vaihto-osien
kaytt6a. Noudata seuraavia ohjeita, kun kasittelet
asbestia sisaltavia vaihto-osia tai asbestijatetta.

Ole varovainen. Valta hengittamasta polya, jota voi
muodostua, kun kasittelet asbestikuituja sisaltavia
osia. Taman pdlyn joutuminen hengityselimiin voi olla
vaarallista terveydelle. Asbestia mahdollisesti
sisaltavia komponentteja ovat jarrupalat, jarruhihnat,
verhousaineet, kytkinlevyt ja jotkut tiivisteet. Naissa
osissa kaytetty asbesti on tavallisesti sidottu hartsiin
tai muulla tavoin tiivistetty. Osien normaali kasittely ei
ole vaarallista, ellei kasittelyssa synny ilmaan
leviavaa asbestipitoista polya.

Jos asbestia sisaltavaa polya saattaa esiintya,
noudata seuraavia ohjeita:

+ Al3 koskaan kayta paineilmaa puhdistukseen.

» Valta asbestia sisaltavien materiaalien
harjaamista.

« Valta asbestia sisaltavien materiaalien hiomista.

¢ Puhdista asbestia sisaltavat materiaalit
markamenetelmalla.

» Tehokkaalla pélynsuodattimella (HEPA)
varustettua polynimuria voidaan myds kayttaa.

+ Kayta jatkuvassa koneistustytssa imutuuletusta
(paikallispoistoa).

+ Kayta hyvaksyttya hengityssuojaa, ellei polya voi
muuten rajoittaa.

* Noudata tydpaikkaan sovellettavia ohjeita ja
maarayksia. Noudata YhdysvalloissaOccupational
Safety and Health Administrationin (OSHA)
-maarayksia. OSHA -maaraykset 16ytyvat
julkaisusta 29 CFR 1910.1001.

* Noudata asbestin havittdmisesta annettuja
ymparistonsuojelumaarayksia.

* Pysy poissa alueilta, joiden ilmassa voi olla
asbestihiukkasia.

Softwrap

Pida moottorihuoneen tuuletus kaynnissa taydella
kapasiteetilla. Kayta hiukkassuojahengityslaitetta,

joka on National Institute of Occupational Safety and

Health (NIOSH) -hyvaksytty. Minimoi suora kosketus
kayttdmalla asianmukaista suojavaatetusta. Noudata
hyvia hygieniakaytantoja ja pese kadet huolellisesti
Softwrap-materiaalin kasittelyn jalkeen. Ala tupakoi
ennen kuin olet pessyt katesi huolellisesti Softwrap-
materiaalin kasittelyn jalkeen. Puhdista jate
polynimurilla tai markapyyhkimalla. Ala kayta
paineilmaa jatteen puhdistukseen.

Viite: Soveltuvat materiaalin
turvallisuustietolomakkeet 16ytyvat seuraavalta
verkkosivulta suorittamalla haku kayttaen
osanumeroa tai osan nimea.

http://dsf2ws.cat.com/msds/serviet/
cat.cis.ecs.msdsSearch.controller.
UserldentificationDisplayServlet
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Jatteiden asianmukainen
havittaminen

Kuva 24 g00706404

Jatteiden vaaranlainen havittdminen voi olla vaaraksi
ymparistolle. Nesteet, jotka voivat olla haitallisia,
taytyy havittaa paikallisten maaraysten mukaan.

Kayta aina vuotamattomia astioita, kun tyhjennat

nesteitd. Ala kaada jatteitd maahan, viemariin tai
mihinkaan veden Iahteeseen.

02225284

Palovammojen valttaminen
SMCS-koodi: 1000; 7405

Al koske mihink&an osaan kdynnissa olevassa
moottorissa. Anna moottorin jaahtya ennen kuin
suoritat mitdan huolto- tai korjaustoimenpidetta.
Vapauta ilmajarjestelmassa, hydraulijarjestelmassa,
voitelujarjestelmassa, polttoainejarjestelmassa, tai
jaahdytysjarjestelmassa oleva paine ennen linjojen,
liittimien tai vastaavien kohteiden irrottamista.

Jaahdytysneste

Kayttdlampdtilassa jadhdytysneste on kuumaa.
Jaahdytysneste on myds paineenalaista. Jaahdytin,
ja kaikki linjat lammittimelle tai moottoriin sisaltavat
kuumaa nestetta.

Hoyry tai kuuma jadhdytysneste saattaa aiheuttaa
vakavia palovammoja. Anna jaahdytysjarjestelman
jaahtya ennen tyhjennysta.

Tarkista jadhdytysnesteen taso sen jalkeen kun
moottori on pysaytetty ja sen on annettu jaahtya.

Varmistu, etta tayttdaukon kansi on jaahtynyt
ennenkuin poistat sen. Tayttdaukon kannen pitaa olla
niin viilea, etta sita voi koskea paljaalla kadella. Irrota
jaahdyttimen tayttdaukon kansi hitaasti
vapauttaaksesi paineen.

Jaahdytysjarjestelman lisdaineet sisaltavat alkaleja.
Alkali voi aiheuttaa henkildvahinkoja. Valta iho-, suu-
ja silmakosketusta.

Oljyt
Kuuma 6ljy ja voiteluun liittyvat kuumat osat voivat

aiheuttaa tapaturman. Ala anna kuuman éljyn joutua
iholle. Estd my®s kuumien osien kosketus ihon
kanssa.

Akut

Elektrolyytti on voimakasta happoa. Elektrolyytti voi
aiheuttaa tapaturman. Ald anna elektrolyytin joutua
iholle tai silmiin. Kayta aina suojalaseja huoltaessasi
akkuja. Pese kadet kosketeltuasi akkuja ja liittimia.
Suojakasineiden kayttd on suositeltavaa.

105929634

Tulen ja rajahdyksen
ehkaiseminen
SMCS-koodi: 1000; 7405

yA

/

Kuva 25 g00704000

Kaikki polttoaineet, useimmat voiteluaineet ja jotkin
jaahdytysnestesekoitukset ovat herkasti syttyvia.

Kuumille pinnoille tai sahkdkomponenteille vuotavat
tai roiskuvat tulenarat nesteet voivat aiheuttaa
tulipalon. Tuli voi aiheuttaa tapaturman tai
omaisuusvahingon.

Leimahtava tulipalo voi syttya, jos moottorin
kampikammion kannet poistetaan 15 minuutin sisalla
hatapysaytyksesta.

Selvita kaytetddnkd moottoria ymparistdssa, jossa
ilmanottojarjestelmaan paasee palavia kaasuja.
Téllaisissa tapauksissa moottori voi rynnata.
Seurauksena voi olla tapaturma, omaisuusvahinko tai
moottorivaurio.

Jos kayttoon liittyy palavia kaasuja, kysy Cat
-edustajaltasi lisatietoa sopivista suojalaitteista.
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Poista moottorista kaikki tulenarat materiaalit, kuten
polttoaine, dljy ja jate. Ala anna tulenarkojen aineiden
kerdantya moottorin paalle.

Varastoi polttoaineet ja voiteluaineet asianmukaisesti
merkityissa astioissa poissa asiankuulumattomien
ulottuvilta. Sailyta dljyiset rievut ja tulenarat
materiaalit suojaavissa astioissa. Al4 tupakoi alueilla,
joilla sailytetaan tulenarkoja materiaaleja.

Ala aseta moottoria alttiiksi liekille.

Pakoputkiston suojalevyt (jos varusteena) suojaavat
pakojarjestelman kuumia komponentteja linjan,
putken tai tiivisteen rikkoutumisen seurauksena
roiskuvalta 6ljylta tai polttoaineelta. Pakoputkiston
suojalevyt pitda asentaa oikein.

Ala hitsaa tulenarkoja nesteita sisaltavia linjoja tai
sailidita. Ala polttoleikkaa putkia tai sailioita, jotka
sisaltavat tulenarkaa nestetta. Puhdista sellaiset
putket ja sailidt Iapikotaisin palamattomalla
liuottimella ennen niiden hitsaamista tai
polttoleikkaamista.

Johdotus tulee pitda hyvassa kunnossa. Tarkasta
kaikki sahkdjohdot paivittain. Varmista kaikkien
sahkoéjohtojen olevan reititetty oikein ja kiinnitetty
hyvin paikalleen. Kaikki irralliset ja hankautuneet
johdot on korjattava ennen moottorin kayttda.
Puhdista ja kirista kaikki sahkokytkennat.

Poista kaikki irrallinen ja tarpeeton johdotus. Al&
kayta suosituksia pienempia johtoja tai kaapeleita.
Ala ohita sulakkeita ja/tai automaattivarokkeita.

Valokaari tai kipindinti voi aiheuttaa tulipalon. Tiukat
litokset seka suositusten mukainen johdotus ja
asianmukaisesti yllapidetyt akkukaapelit ehkaisevat
valokaaren ja kipinéinnin.

Tarkasta, etteivat linjat ja letkut ole kuluneet tai
vaurioituneet. Reititd kaikki letkut oikein. Linjoissa ja
letkuissa on oltava sopivat tuet ja kiinnitinpuristimet.
Kirista kaikki litokset suositeltuun kireyteen. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipaloja.

Asenna kaikki 6ljy- ja polttoainesuodattimet oikein.
Suodatinkotelot on kiristettava oikeaan tiukkuuteen.

S

[

Kuva 26 900704059

Noudata varovaisuutta, kun tankkaat moottoria. Ala
tupakoi, kun tankkaat moottoria. Ala tankkaa
moottoria 1&helld avotulta tai kipin6ita. Pysayta
moottori aina ennen polttoaineen lisdamista.

Kuva 27 902298225

Akusta tulevat kaasut voivat rajahtaa. Akun
yladpuolella ei saa olla avotulta tai kipinéita. Ala
tupakoi alueella, jossa ladataan akkuja.

Ala koskaan testaa akun latausta oikosulkemalla
akun navat metalliesineella. Kayta jannitemittaria tai
hydrometria.

Huonosti kiinnitetty apukaynnistyskaapeli voi
aiheuttaa rajahdyksen, joka voi johtaa tapaturmaan.
Katso erityisohjeet tdman ohjekirjan Kaytto-osiosta.
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Al4 lataa jaatynytta akkua. Jaatyneen akun
lataaminen voi aiheuttaa rajahdyksen.

Akut on pidettava puhtaina. Kannet (tulpat) (jos
varusteena) on pidettava kennoissa. Kayta moottoria
kaytettdessa ainoastaan suositusten mukaisia
kaapeleita, liittimia ja akkukotelon kansia.

Alkusammutin

Varmista, etta alkusammutin on kaytettavissa.
Tutustu alkusammuttimen kayttéon. Tarkasta ja

huolla alkusammutin sd&nndllisesti. Noudata
ohjekilvessa annettuja suosituksia.

Eetteri

Ala kayta eetteria. Tissa koneessa on hehkutul-
pat. Eetterin kdytté voi aiheuttaa rajahdyksia tai
tulipaloja aiheuttaen henkilovahingon tai kuole-
man. Lue ja noudata Kaytto- ja huolto-ohjekir-
jassa olevia moottorin kdynnistysohjeita.

Linjat, putket ja letkut

Al4 taivuta korkeapainelinjoja. Al lyo
korkeapainelinjoja. Ala asenna taipuneita tai
vaurioituneita linjoja.

Korjaa |0ysat tai vaurioituneet linjat. Vuodot voivat

aiheuttaa tulipaloja. Pyyda Cat -edustajaltasi tietoja
korjauksista ja varaosista.

Tarkasta linjat, putket ja letkut huolella. Al tarkasta
mahdollisia vuotoja paljain kasin. Kayta vuotojen
tarkastuksessa levya tai pahvia. Kirista kaikki liitokset
suositeltuun kireyteen.

Vaihda osat seuraavissa tapauksissa:

» vaurioituneet tai vuotavat paatynipat

» ulkopinnan hankaumat tai viillot

+ johtimet ovat nékyvissa

» ulkokuoressa on pullistumia

 letkujen joustavissa osissa on taipumia

» panssarointi on tunkeutunut ulkokuoren sisaan

» paatynippa on irronnut.

Varmista, etta kaikki kiristimet, suojukset ja
lampobsuojat on asennettu oikein tarinan, osien

toisiaan vasten hiertymisen ja liiallisen Iammon
estdmiseksi.

01370831

Ruhje- ja viiltohaavojen
valttaminen
SMCS-koodi: 1000; 7405

Tue ylds nostetut komponentit luotettavasti ennen
kuin ty6skentelet niiden alla.

Ala koskaan yritéa suorittaa saatéa moottorin
kaydessa, ellei sdatdohjeissa erikseen niin edellyteta.

Pysy loitolla kaikista pyorivista ja liikkuvista osista.
Anna suojusten olla paikallaan kunnes huolto
suoritetaan. Asenna suojukset takaisin paikalleen kun
huolto on suoritettu.

Al vie esineita tuulettimen pydriviin siivekkeisiin.
Tuuletin heittaa tai katkaisee ne.

Kun esineet ovat jumiutuneet, kdyta suojalaseja
silmavahinkojen valttdmiseksi.

Lybtédessa saattaa metallinsiruja tai muuta
epapuhtautta irrota suurella nopeudella ja voimalla.

Huolehdi, ettei lentavasta roskasta aiheudu
muillekaan vaaraa.

01423565

Nouseminen ja laskeutuminen
SMCS-koodi: 1000; 7405

Tarkasta askelmat, kasituet ja tydalue ennen kuin
nouset moottorille. Pidd ndma kohteet puhtaana ja
hyvassa jarjestyksessa.

Nouse tai laskeudu moottorilta ainoastaan kohteissa,
joissa on kasituet ja/tai askelmat. Ala koskaan nouse
tai hyppaa pois moottorin paalta.

Nouse moottorille ja poistu siita kasvot moottoriin
pain. Pida aina kolmipisteote portailla ja kasituilla.
Kolmipisteote tarkoittaa kahden jalan ja yhden kdden
tai kahden k&den ja yhden jalan otetta. Ala kayta
mitaan hallintalaitteita kasitukina.

Ala seiso sellaisen osan paalla, joka ei jaksa
kannattaa painoasi. Kayta sopivia tikkaita tai
tyétasoa. Varmista tikkaat niin, etteivat ne paase
likkumaan.

Al4 kanna tyélaitteita tai -tarvikkeita kun nouset
moottorille tai laskeudut siitd. Nosta ja laske
tyoélaitteet ja muut tarvikkeet kdyden avulla.



22

Turvallisuusosa
Ennen moottorin kdynnistamista

SQBU9237

03753922

Ennen moottorin
kaynnistamista
SMCS-koodi: 1000

HUOMAUTUS
Uuden tai peruskorjatun moottorin ensimmaisen
kaynnistyksen aikana tai huoltoty6n jalkeen, varaudu
sammuttamaan moottori, jos se joutuu ryntaykseen.
Tama voidaan tehda sulkemalla moottorin ilmantulo
jaltai polttoaineen syottd.

A\ VAROITUS

Moottorin pakokaasu on terveydelle haitallista.
Kaynnista ja kayta moottoria ainoastaan hyvin
tuuletetulla alueella. Jos moottoria kdytetaan sisa-
tilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Tarkasta onko moottorissa mahdollisia vaaratekijoita.

Ala kaynnista moottoria tai likuta mitaan
hallintalaitteita, jos kaynnistyskytkimeen tai
hallintalaitteisiin on kiinnitetty “ALA KAYTA” - tai
vastaava varoituskyltti.

Varmista ennen moottorin kdynnistamista, ettd ketdan
ei ole moottorin paalla, alla tai sen lahella. Varmista,
etta tydskentelyalueella ei ole ihmisia vaarassa.

Jos varusteena, varmista, ettd moottorin
valaistusjarjestelma on olosuhteisiin sopiva.
Varmista, ettd valot toimivat kunnolla, jos varusteena.

Kaikkien suojusten ja kansien tulee olla paikoillaan,
jos moottori kdynnistetdan huollon suorittamista
varten. Valta tapaturma tydskentelemalla varoen
lahella pydrivia osia.

Al tee ohituskytkentéja automaattisiin
halytyspiireihin. Ala tee automaattisia
pysaytysjarjestelmia toimintakyvyttémiksi. Ne on
tarkoitettu suojaamaan tapaturmilta. Ne suojaavat
myo6skin moottorivauriota vastaan.

Katso ohjeita korjauksista ja saadoista
Korjaamokasikirjasta.

102444995

Moottorin kaynnistaminen
SMCS-koodi: 1000

A\ VAROITUS

Al3 kéyta aerosolityyppisia kidynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetteria. Ne voivat rajahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Jos moottorin kdynnistyskytkimeen tai o
hallintalaitteisiin on kiinnitetty varoituskilpi, ALA
KAYNNISTA moottoria. Ota yhteys kilven

asettaneeseen henkild6n ennen moottorin
kaynnistamista.

Kaikki suojukset ja kannet tulee olla paikoillaan, jos
moottori kaynnistetdan huoltotoimenpiteita varten.
Valta tapaturma tydskentelemalla varoen lahella
pyorivia osia.

Kaynnista moottori ohjaamosta tai moottorin
kaynnistyskytkimesta.

Kaynnista moottori aina Kaytto- ja huolto-
ohjekirjassa, Moottorin kdynnistdminen -kohdassa
Kayttdosassa kuvatulla tavalla. Oikean menetelman
tunteminen auttaa ehkaisemaan vakavia moottorin
osien vaurioita. Oikeiden menetelmien tunteminen
auttaa mydskin ehkaisemaan tapaturmia.

Varmista, ettd vaippaveden lammitin (jos varusteena)
jaltai voiteludljyn lammitin (jos varusteena) toimivat
oikein tarkistamalla veden [dmpo&mittarin ja dljyn
[ampomittarin lukemat Iammittimen toiminnan aikana.

Moottorin pakokaasu siséltéda terveydelle haitallisia
palamistuotteita. Kaynnista ja kdytd moottoria aina
hyvin tuuletetulla alueella. Jos moottori kdynnistetaan
suljetussa tilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Huomaa: Moottorissa on automaattilaite
kylmakaynnistysta varten normaaleissa
kayttdolosuhteissa. Jos moottoria kdytetaan erittain
kylmissa olosuhteissa, ylimaarainen
kaynnistysapukeino voi olla tarpeen. Normaalisti
moottori on varustettu oikean tyyppisilla
kaynnistyksen apulaitteilla omalla seudullasi kayttdéa
varten.

Moottoreissa on jokaisessa sylintereissa
hehkutulppa, joka lammittda imuilman
kaynnistymisen helpottamiseksi.
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104968521

Moottorin pysayttaminen
SMCS-koodi: 1000

Valta moottorin ylikuumeneminen ja nopeutunut
moottorin osien kuluma pysayttdmalld moottori
kohdan Kaytto- ja huolto-ohjekirja, Moottorin
pysayttdminen (Kayttd-osa) ohjeiden mukaisesti.

Kayta hataseis-painiketta (jos varusteena) VAIN
hatatilanteessa. ALA pysayta moottoria tavallisessa
tilanteessa hataseis-painikkeella. ALA kaynnista
moottoria hatédpysaytyksen jalkeen, ennen kuin
hatapysaytyksen aiheuttanut ongelma on korjattu.

Kun kaynnistat uutta moottoria ensimmaista kertaa tai
kaynnistat moottoria huollon jalkeen, varaudu
pysayttdmaan moottori ylinopeustilanteissa. Voit
tehda tdman katkaisemalla moottorin
polttoainesy6ton tai iimansyoton.

Pysayta sahkdisesti hallitut moottorit (jos varusteena)
katkaisemalla sahkdsyottd moottoriin.

02444972

Sahkojarjestelma
SMCS-koodi: 1000; 1400

Ala koskaan katkaise latauspiiria tai kytke akkuja irti
latauspiirista virran ollessa paalla laturissa. Kipina voi
sytyttaa joidenkin akkujen muodostamat palavat
kaasut.

Esta kipindiden muodostuminen ja niiden aiheuttama
akkujen muodostamien palavien kaasujen syttyminen
kytkemalla viimeiseksi negatiivinen “-”
-apukaynnistyskaapeli ulkoisesta virtaldhteesta
kaynnistysmoottorin negatiiviseen “-” -napaan. Ellei
kaynnistysmoottorissa ole negatiivista “-” -napaa,
kytke apukaynnistyskaapeli moottorin
sylinterilohkoon.

Tarkasta paivittain, ettei ole irrallisia tai hankautuneita
sahkojohtoja. Kirista 16ystyneet sahkdjohdot ennen
moottorin kdynnistamista. Korjaa hankautuneet
sahkojohdot ennen moottorin kdynnistamista. Katso
yksityiskohtaiset kdynnistysohjeet Kaytto- ja huolto-
ohjekirjasta.

Maadoitukset

Oikea sahkojarjestelman maadoitus on valttamaton
moottorin parhaan suorituskyvyn ja luotettavan
toiminnan kannalta. Vaara maadoitus johtaa
hallitsemattomiin ja epavarmoihin sahkdévirtapiireihin.

Hallitsemattomat sahkovirtapiirit voivat aiheuttaa
vahinkoja runkolaakereihin, kampiakselin laakerin
kaulojen pintaan ja alumiinikomponentteihin.

Moottorit, jotka on asennettu ilman moottorista
runkoon yhdistettyd maadoitusjohdinta, voivat
vaurioitua sahkoépurkauksen johdosta.

Moottorin ja sen sahkojarjestelmien oikea toiminta on
varmistettava kytkemalld moottorista maadoitusjohto
runkoon siten, etta siitd on suora yhteys akkuun.

Tama reitti voidaan muodostaa moottorin suoralla
runkomaadoituksella.

Kaikkien maadoitusliitosten tulee olla tiukalla, eika
niissa saa esiintya korroosiota. Moottorin
vaihtovirtalaturi taytyy maadoittaa akun negatiiviseen
“~” -napaan johdolla, joka on mitoitettu kestdmaan
maksimi latausvirta.

05813124

Generaattorin eristaminen
huoltoa varten
SMCS-koodi: 4450

Huomaa: Jos generaattorin nimellinen
ulostulojannite on yli 600 volttia, generaattorin ja
liitettyjen kuormakaapelien kapasitanssi on
purettava ennen generaattorin huoltoa.

Noudata alla olevaa menetelmaa huoltaessasi ja

korjatessasi sahkotehoa tuottavaa
generaattorilaitteistoa.

1. Pysayta moottori.

Kuva 28 900102517

2. Kiinnitd “DO NOT OPERATE” (Ei saa kayttaa) tai
vastaava varoituskyltti moottorin kaynnistyspiiriin.
Irrota moottorin kdynnistyspiiri.

3. Irrota generaattori jakelujarjestelmasta.
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4. Lukitse virrankatkaisin. Kiinnita “DO NOT
OPERATE” (Eisaa kayttaa) tai vastaava
varoituskyltti virrankatkaisijaan. Katso
sahkokaaviota. Varmista, ettd kaikki mahdolliset
sahkda generaattoriin pain syottavat sahkolahteet
on lukittu pois generaattorista.

5. Poista seuraavien virtapiirien muuntajasulakkeet:
« Teho
* Tunnustelu
* Ohjaus

6. Kiinnitd “DO NOT OPERATE” (Ei saa kayttaa) tai
vastaava varoituskyltti generaattorin magnetoinnin
hallintalaitteisiin.

7. Poista generaattorin liitdntédkotelon kansi.

8. Varmista generaattorin olevan jannitteeton
kayttamalla dani-/visuaalista testeria (koetinta).
Taman testerin on oltava eristetty asianmukaiseen
jannitealueeseen. Varmista testerin olevan
toimintakuntoinen noudattamalla ohjeita.

9. Varmista generaattorin olevan jannitteettdomassa
tilassa. Varmista, etta kaikki sdhkdlahteet ovat
tassa tilassa: irrotettu, pois kaytosta, lukittu,
varustettu Ei saa kayttaa -kyltein ja testattu olevan
irrotettu. Lisda maadoitusjohtimet johtimiin tai
liittimiin. Liitd maadoitusjohtimet
sahkoénjakelujarjestelman maadoituspisteeseen tai
maadoitusjarjestelmaan. Naiden
maadoitusjohtimien on oltava liitettyna johtimiin ja
generaattorin liittimiin koko tyon ajan.
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Yleinen osa
Paamitat ja mallikuvaus

Yleinen osa

Mallikuvaukset
i05929666

Paamitat ja mallikuvaus
SMCS-koodi: 1000

Seuraavat mallikuvat nayttavat tassa
kayttdohjekirjassa kuvattujen generaattorilaitteistojen
tyypilliset ominaisuudet. Kuljettajan on tutustuttava
naihin asioihin. Yksittaisista sovelluksista johtuen
oma generaattorilaitteistosi voi poiketa esitetysta.

Kuva 29 g03708978
Tyypillinen esimerkki koteloinnilla ja polttoainesailidjalustalla varustetun generaattorilaitteiston oikeasta puolesta

(1) Ohjauspaneeli (3) Moottorin ilmanpuhdistin
(2) Generaattori (4) Jaahdytysnesteen tayttdaukon kansi
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Mallikuvaukset
Paamitat ja mallikuvaus

Kuva 30 903724619
Tyypillinen esimerkki koteloinnilla ja polttoainesailidjalustalla varustetun generaattorilaitteiston vasemmasta
puolesta

(5) Moottoridljyn tayttéaukon kansi (7) Polttoainesuodatin
(6) Moottorin 6ljytikku (8) Moottorin 6ljynsuodatin



SQBU9237 27
Mallikuvaukset
Paamitat ja mallikuvaus
— \O \‘° @ 0/
SN
- o //© 9\ \\ Y ©\ |
Kuva 31 903724887

Polttoainesailié ja jalusta ylhaalta katsottuna
Polttoainesailiot ovat erilaisia. Polttoainesailion nimikkeilla on tarrat.

(9) Polttoainesailion huohotin (13) Vuotoilmaisin

(10) Polttoineen paluu moottorista (14) Etapolttoaineen paluu

(11) Hatatuuletus lisapolttoainesailion liitantaa varten.
(12) Etapolttoaineen syottd (15) Polttoainetason kytkin

lisapolttoainesailion liitdntaa varten.

(16) Polttoainesyottd moottoriin
(17) Polttoainemittari
(18) Polttoaineen tayttdaukko
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Tuotetunnistus-,
sarjanumero-ja CE-kilpien
sijainti

Kylttien ja tarrojen sijainti
SMCS-koodi: 1000

Caterpillarin  moottorit tunnistetaan sarjanumeroiden
ja varustelunumeroiden avulla. Ndma numerot
nakyvat moottorin sarjanumerokilvessa. Caterpillar
-edustajat tarvitsevat naitd numeroita maarittaddkseen,
mitka komponentit sisaltyvat moottoriin. Nain vaihto-
osien numerot voidaan tunnistaa tarkasti.

Sarjanumerokilpi

Moottorin sarjanumerokilpi sijaitsee moottorilohkon
ylaosassa moottorilohkon vasemmalla puolella
polttoaineen ruiskutuspumpun ylapuolella.

4 ® ® )
GATERPILLAR CAY
ARRANGEMENT NUMBER SALES MODEL
) O
SERIAL NUMBER
MADE IN U.K. (ALWAYS GIVE ALL NUMBERS) 4LP-6236 J
Kuva 32 901223267

Sarjanumerokilpi

Paastosertifiointitarra

Huomaa: Nama tiedot koskevat Yhdysvaltoja ja
Kanadaa.

Kuva 33 901223718

Tyypillinen paastdsertifiointitarran sijainti moottorin
vasemmalla sivulla.

Huomaa: Paastosertifiointitarra saattaa olla
asennettu moottorikannen paalle.

Tyypilliset esimerkit on naytetty.
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Moottorin yksilointi

(IMPORTANT ENGINE INFORMATION ® eriin Engines Co Lid
Engine Family: ############ Refer to
Engine Type####### Displacement: #### manufacturer.
Advertised kW: ####
Fuel Rate af adv. KW #### Y I
Init, Timing: ####### |dle rpm####

Settings are 1o be made at normal operating temperature with
transmission in neutral. This engine comforms 1o #### U.5. EPA
non—roead and California off—road Reqgulations Tor ####### engines
and is certified to operale on commercially available diesel fuel.

Emissions Contraol System:|Valve Lash Cold {inch):

H#H## Exhaust #### Inlet###s |LABEL
. Hanger No. Position Label No.JI8IAQ8I
Kuva 34 901224074
Tama tarra on asennettu moottoreihin, jotka tayttavat EPA:n paastoja koskevat lait.
EMISSION CONTROL INFORMATION CAT Mewstraitioows |
ENGINE FAMILY : 5PKX04.4RG1 MODEL YEAR : 2005
ENGINE DISPLACEMENT: 4.40
FOLLOWING INFORMATION APPLICABLE TO USA ONLY
This non-road engine does not comply with either federal non-road
or California off-road engine emission regulation requirements.
Sale or installation of this engine can only be for
STATIONARY ENGINE
Use only as defined by CFR 40 PART 89.2
Hangar No. 3 Position (79) Label No. 3181A081 |
Kuva 35 901153881

Tama tarra on asennettu moottoreihin, jotka eivat tayta EPA:n paastoja koskevia lakeja.

105929632 Caterpillar -edustajat tarvitsevat naitd numeroita
. e . maarittadkseen, mitka komponentit sisaltyvét
Moottorin yks||o|nt| moottoriin. Sarjanumeron oikea tunnistaminen

mahdollistaa vaihto-osien tarkan tunnistuksen.
SMCS-koodi: 1000

Moottorit tunnistetaan sarjanumeron perusteella.
Tama numero naytetdadn moottorilohkon vasempaan
kylkeen kiinnitetyssa sarjanumerokilvessa.
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105929615

Aggregaatin tunnistus
SMCS-koodi: 7002

Kuva 36 901147109

Tunnistetietojen sijainti suljetuissa
generaattorilaitteistoissa.

Kuva 37 901147136

Tunnistetietojen sijainti avoimissa
generaattorilaitteistoissa.

105929654

Generaattorin johdinkytkennat
SMCS-koodi: 4450

4\ HENGENVAARA

VAARA: Tappavan sidhkodiskun vaara - Ala
tyoskentele timan koneen parissa tai kayta sita,
ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huolto-
ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai
varoituksista piittaamattomuus aiheuttaa vakavan
tapaturman tai kuoleman.

Korkeajannite voi aiheuttaa henkilovahingon tai
kuoleman.

Kun tehoa kehittdvien laitteiden on oltava paalla
testien ja/tai saitojen tekemista varten, esiintyy
laitteissa korkeita jannitteité ja virtoja.

Vaarat testilaitteet voivat vioittua, jolloin niiden
kayttajalla on vaara saada
korkeajannitesahkoisku.

Varmista, ettd testilaitteet on suunniteltu tehtévia
korkeajannite- ja -virtatesteja varten ja etta niita
kaytetaan oikein.

Sahkotehoa kehittavia laitteita huollettaessa tai
korjattaessa:

¢ Varmista, etta yksikko on irrallaan (ei ole liitetty
verkkoon ja/tai muihin generaattorilaitteisiin) ja
ettd ne on joko suojakytkimella kytketty irti tai
niissa on kyltti ALA KAYTA.

¢ Irrota kaikki sulakkeet.

e Varmista, etta generaattorin moottori on
pysaytetty.

¢ Varmista, etta kaikki akut ovat irti.

e Varmista, etta kaikki kondensaattorit on
purettu.

Tekemittad jattdminen voi johtaa henkilévahin-
koon tai kuolemaan. Varmista, etta roottorin,
staattorin ja generaattorin jaannésjannite on
purettu.

Moottorin satunnainen kaynnistaminen voi ai-
heuttaa vahingon tai kuoleman laitteella ty6sken-
televille henkilGille.

Esta moottorin satunnainen kdynnistaminen irrot-
tamalla akkukaapeli akun negatiivisesta (-)-na-
vasta. Peittamalla irrotetun akkukaapelin
metallipinnat kokonaan teipilla estiat kosketuksen
muihin metallipintoihin, mikad voisi aktivoida
moottorin sdhkojarjestelman.

Osoita muille henkilGille, etta laitteella tyoskennel-
laan asettamalla Kaynnistys/Seis-kytkimen Iluo
ALA KAYTA -kyltti.
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Generaattorin johdinkytkennat

Rungon maadoitus

Kaikissa generaattorilaitteistojen asennuksissa
generaattorin runko on maadoitettava positiivisesti
maahan. Tdma on ensimmainen asennuksessa
tehtava liitdnta. Tama on viimeiseksi irrotettava
litdnta. Jos generaattorilaitteisto on joustavilla
konekengilla, maadoitusliitinnén on oltava joustava,
jotta valtetdadn sen mahdollinen rikkoutuminen
laitteiston myohemmassa kaytossa.

Maadoitusliitdnnan tai -hihnojen nimellisvirran on
oltava vahintaan suurimman linjakuorman linjajohdon
suuruinen. Kaapelien tai hihnojen liitosten on oltava
puhtaita, sdhkdvastuksettomia ja mahdolliselta
hapettumiselta suojattuja. Pultatut maadoitusliitokset
hapettuvat aikaa myéten. Liitokset6 ovat
radiotaajuisten hairididen(RFI) yleisia lahteita.
Hopeajuotetut ja pultatut liitokset ovat suositeltuja.

Nollaliitannat

Tahtikytkentaisisséd generaattoreissa on yleensa nolla
maadoitettu, kun generaattori asennetaan. Nollan
maadoitus on laitevaurioiden estamiseksi.

Jos nollajohto on maadoitettu ja yksi vaiheista joutuu
kosketuksiin maan kanssa, ylivirta avaa
kuormakytkimen. Ylivirta aiheuttaa myos
generaattorin jannitteen putoamisen. Lopputulos
riippuu seuraavista seikoista: generaattorin sahkoiset
ominaisuudet, vian tyyppi ja katkaisijan
lipaisuarvosta. Alijannitelaite saattaa olla tarpeen
asianmukaista oikosulkusuojausta varten.

Joissakin tapauksissa nollajohto ei ole maadoitettu.
Maadoittamaton generaattorin nollajohto on
hyvaksyttavissad, kun mahdollisuus vaihejohtimien
joutumisesta maakosketuksiin on poistettu. Esimerkki
sellaisista keinoista on maasulkusuojapiirit.
Maasulkusuojaus edellyttaa, etta koko jakelupiirien
ryhmaa kasitellaan jarjestelmana. Omistajan on
kaytettava sertifioitua konsulttia, jos kehitetdan uusi
jakelujarjestelma. Omistajan on kaytettava sertifioitua
konsulttia myds, jos olemassa olevaa jarjestelmaa
muokataan maasulkusuojausta varten.

Yksittaiset yksikot

Kukin yksikko on liitettava yhteiseen
maapotentiaaliin.

Kolmivaiheisessa nelijohdinjarjestelméassa nollajohto
on maadoitettava paikallisten johdotuskoodien
mukaisesti.

Varmista, etta tarkistat paikalliset johdotuskoodit.

Kytkentakaaviot

Kuva 38 g01148000

Generaattorin johtoliitdnnat sijaitsevat generaattorin
kytkentakotelossa tai ohjauspaneelin kotelossa.

(1) Generaattorin liitinkotelo
(2) Ohjauspaneelin kotelointi

Generaattorin johtoliitdnnat sijaitsevat generaattorin
kytkentakotelossa tai ohjauspaneelin kotelossa.

Muuta kytkentaa vaihtamalla johtoliittimien paikkaa.
K&amityskoodi on maaritetty nimikyltissa.
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Kytkentakoodi A
kolmivaihekokoonpanolle

L1(v)

T3 T8

L3(w) L2(V)
Kuva 39 900952030
s 16
™ \ |
12— \—» N

'”0_/ T4

O D
T3

G Do

T2

17 — —=— L1(V)
g D

Kuva 40 900952058
Tehdaskytkenta “A” -kytkentakoodille

Taulukko 1
L-L-jannite kytkentdkoodille A
Kaamitys 50 Hz 60 Hz
6 190-208 190-240
7 220-230 -
8 - 190-208

R 230 -jannitetunnustelu -0 =>(T8)/ 110V =>
(T11)

R 438 LS -jannitetunnustelu — 0 => (T3)/220 V =>
(T2)

Kytkentakoodi B yksi- tai
kolmivaihekokoonpanolle

L1(v)

L3(W) L2(v)

™ T8

Kuva 41 900952097

™ T5_\

7/

—L> L3(W)

T3

|
O

18— ) g L L2(V)
T12 — 12
g
O
n—
Kuva 42 900952196

Tehdaskytkenta “B” -kytkentakoodille
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Taulukko 2
L-L-jannite kytkentidkoodille D
Kaamitys 50 Hz 60 Hz
6 110-120 120
7 120-130 -
8 - 110-120

R 230 -jannitetunnustelu - 0=> (T8)/ 110 V =>

(T11)

R 438 LS -jannitetunnustelu—-0=>(T3)/ 110V =>

(T2)

Kytkentakoodi D
kolmivaihekokoonpanolle

L1(v)

L3(W) L2(v)
Kuva 43 900952201
™
w0 O
10—

—— L2(V)

T9 —j} ﬁ—» L3(W)
76— T3

17 — F—t— L1(U)
Y
T4 "n—

Kuva 44 900952365
Tehdaskytkenta “D” -johdotuskoodille

Taulukko 3
L-L-jannite kytkentédkoodille D
Kaamitys 50 Hz 60 Hz
6 380-415 380-480
7 440-460 -
8 - 380-416




34

Tuotetunnistus-, sarjanumero- ja CE-kilpien sijainti
Generaattorin johdinkytkennat

SQBU9237

R 230 -jannitetunnustelu — 0 =>(T8)/ 110 V =>
(T11)

R 438 LS -jannitetunnustelu—0=> (T3)/ 380V =>
(T2)

Johdotuskoodi F-yksi- tai

Taulukko 4
L-L-jannite kytkentakoodille F
Kaamitys 50 Hz 60 Hz
6 220-240 220-240
7 250-260 -
8 200 220-240

kolmivaihekokoonpanolle

L2(V)

Kuva 45

Jannite LM on puolet jannitteesta LL.

900952381

™m

n—0O
15—
TS_@ T10f7—> L2(v)
T4ﬂ T2
T7—® T12—§>j—> L1(V)
n—
Kuva 46 900952390

Tehdaskytkenta “F” -johdotuskoodille

R 230 -jannitetunnustelu — 0 => (T8)/ 110 V =>
(T11)

R 438 LS -jannitetunnustelu —0=>(T3)/220V =>
(T2)

Johdotuskoodi FF
yksivaihekonfiguraatiolle

Kuva 47
Jannite LM on puolet jannitteesta LL.

900952416
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Taulukko 6

Jénnite taajuu- e

della50/60 Hz | itantd Ulostulo
L-L L-M L L M
220 110

T2-T3

230 115 T T4 T2-T3
240 120

R 230 -jannitetunnustelu -0 =>(T1)/ 110V => (T2)

T3 T4
T1 T2
L L

Kuva 50

Johdotuskaavio rinnankytkentaan

Taulukko 7

900953002

™m
173@* :
T3
T10 —
T8 — T6 j)
T2
v v
n—
Kuva 48 900952430
Tehdaskytkentd “FF” -johdotuskoodille
Taulukko 5
L-L-jannite kytkentdkoodille FF
Kéaéamitys 50 Hz 60 Hz
6 220-240 220-240
7 250-260 -
8 200 220-240

Jannite taajuu-

Liitanta

Ulostulo

R 230 -jannitetunnustelu — 0 => (T1)/ 110 V => (T4)

R 438 LS -jannitetunnustelu—-0=>(T10)/ 220V =>
(T1)

1000-sarjan generaattorit, yksivaiheinen
4 johdolla, kaamitystyyppi M tai tyyppi M1

T T2 T3 T4

Kuva 49
Johdotuskaavio sarjakytkentaan

900952989

della 50/60 Hz

L-L L-M L L M

110 - T1-T3

115 - T2-T4 T1-T3 | T2-T4 -

120 -

R 230 -jannitetunnustelu—0=>(T1)/110V => (T2)
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Tuotetunnistus-, sarjanumero- ja CE-kilpien sijainti
Ohjauspaneelin tunnistetiedot
2000/3000-sarjan magnetointikentan R 791 T -hairionvaimennus
liitannat
Sarjaliitantajarjestely (SHUNTTI)
— . e
BLK@— [ T1| | T1 1 1 T
WHT BLK @—— | T2 | |T2 T2 T2 T9
BLU BLK @—— | T3 | |T3 T3 T3 T3
BLK (7 BLU®—— | N | = N =\ |
-1 - 0 © O WHT@—— | = | | = | |=| |=| | =
5+ -/
QO R 230
6- | R 448
*| * RreD
Kuva 53 900953025
Kytke hairionvaimennus naytetyn mukaisesti. Piirien
kirjaimet tarkoittavat generaattorien johdotuskoodeja.
(BLK) Musta
Kuva 51 901147977 (BLU) Sininen
(WHT) Valkoinen (WHT) Valkoinen
(BLU) Sininen (A) Johdotuskoodi “A”
(BLK) Musta (B) Kytkentékoodi “B”

(PUNAINEN) Punainen

Rinnakkaisliitantajarjestely (AREP-
magnetointi ja PMG-magnetointi)

WHT
BLU
20— O Oh
Q O g~
S /
6 R 438
+1 *| Rrep
Kuva 52 g01147978
(WHT) Valkoinen
(BLU) Sininen
(BLK) Musta

(PUNAINEN) Punainen

(D) Johdotuskoodi “D”
(F) Johdotuskoodi “F”
(FF) Johdotuskoodi “FF”

105929635

Ohjauspaneelin tunnistetiedot
SMCS-koodi: 4490; 7451

Generaattorin hallintalaitteet sijaitsevat
ohjauspaneelissa. Ohjauspaneeli sijaitsee jakotaulun
vieressa olevassa kaapissa. Ohjauspaneelin
osanumero on paneelin sisalla olevassa nimikilvessa.

Tekniset tulosteet toimitetaan ohjauspaneelin sisalla.
Katso korjaamokasikirjaa tai pyyda lisakopioita
Caterpillar -edustajaltasi. Varaosia varten ota yhteys
Caterpillar -edustajaasi. Caterpillar-edustajallasi on
viimeisimmat tiedot osien saatavuudesta.
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Tuotetunnistus-, sarjanumero- ja CE-kilpien sijainti
Koteloinnin tunnistus

i05929625
Koteloinnin tunnistus
SMCS-koodi: 7263; 7274
~N— I
/7
Bl » 7
7
BEBE|| 7 g
DooHR
00051
]
Kuva 54 g00793654

Koteloinnin sarjanumerokilpi sijaitsee
takajakopaneelissa paavirrankatkaisimien
ylapuolella.

MANUFACTURED FOR mm®

BY ALTORFER POWER SYSTEMS

ENCLOSURE
SERIAL NO.

MANUFACTURE DATE

Kuva 55 g00793657

105929647

Peravaunun tunnistus
SMCS-koodi: 6331

.‘=°Jg

o =

Kuva 56 900772629

Peravaunun sarjanumerokilpi on keskella puskuria.

MANUFACTURED FOR mnm@

BY ALTORFER POWER SYSTEMS

TRAILER
SERIAL NO.

MANUFACTURE DATE

VIN §

Kuva 57 900769009
Tyypillinen perdvaunun sarjanumerokilpi



38

Kayttdosa
Tuotteen nostaminen

SQBU9237

Kayttoosa

Nosto ja varastointi

102953309

Tuotteen nostaminen
SMCS-koodi: 1000; 1404; 7002

Aggregaatin nosto

HUOMAUTUS
Al koskaan taivuta silmukkapultteja tai kannattimia.
Silmukkapulteille ja kannattimille tulisi kohdistua
ainoastaan vetokuormitus. Muista, etta silmukkapultin
lujuus on pienempi, kun nostettavan komponentin ja
nostolaitteiden valinen kulma on vdhemman kuin 90
astetta.

Kun komponentti joudutaan irrottamaan kulmassa,
kayta ainoastaan painon mukaan oikein luokiteltua
nivelkannatinta.

Kayta nosturia raskaiden osien irrottamiseen. Kayta
tarvittaessa saadettavaa nostopuomia. Kaikkien
kannattimien (ketjut ja vaijerit) tulisi olla
yhdensuuntaiset. Ketjujen ja vaijerien tulee olla
kohtisuorassa nostettavan osan ylapintaan nahden.

Joissakin siirtotoimenpiteissa on kiinnityskappaleita
nostettava, jotta tasapaino sailyisi ja toimenpide
voitaisiin suorittaa turvallisesti. Ota yhteys Caterpillar
edustajaan saadaksesi tiedot laitekokoonpanon
oikeista nostovarusteista.

Nostosilmukat on suunniteltu ja asennettu kyseista
laitetta varten. Nostosilmukoihin tai moottoriin
tehtavien muutosten jalkeen nostosilmukoita ja
nostokiinnittimia ei voi enda kayttada. Jos muutoksia
tehdaan, on varmistettava, etta kaytdéssa on sopivat
nostolaitteet. Kysy Caterpillar -edustajalta tietoja
moottorin oikeassa nostamisessa tarvittavista
kiinnikkeista.

Joissakin umpinaisissa aggregaateissa on irrotettava
kotelon ylapaneeli, jonka kautta paasee kasiksi
nostosilmukkaan.

Kuva 58 901034418

Nostovaijerit sijaitsevat nostosilmukoissa. Nailla
tarroilla osoitetaan aggregaatitn oikeat nostokohdat.
Joitain aggregaatteja nostetaan aggregaatin pohjasta
ja joissakin malleissa voi olla yksi nostokohta
aggregaatin paalla.

Moottorin nostaminen
polttoainesailion kanssa

Ala nosta yksikkda polttoainesailién ollessa taynna.

102445005

Tuotevarastointi
SMCS-koodi: 1000; 1404; 7002

Ellei moottoria kdynnistetd moneen viikkoon,
voiteludljy valuu pois sylinterin seindmilta ja
mannanrenkailta. Sylinteriputken seinamille voi

muodostua ruostetta, mika liséd moottorin kulumista
ja voi lyhentaa moottorin kayttoikaa.

Valta moottorin liiallinen kuluminen noudattamalla
seuraavia yleisohjeita:

 Suorita kaikki Kaytto- ja huolto-ohjekirjan,
Huoltovalit -kohdan (Huolto-osa)
voitelusuositukset.

» Jos on odotettavissa pakkasta, tarkasta etta
jaadhdytysjarjestelma on sopivasti suojattu
jaatymista vastaan. Katso Kaytto- ja huolto-
ohjekirjasta, Tayttétilavuudet ja suositukset
(Huolto-osa).

Jos moottori on poissa kaytdsta eika sen kayttoa
suunnitella, on ryhdyttava erikoistoimenpiteisiin. Jos
moottori tullaan varastoimaan yli kuukaudeksi, sille
on suositeltavaa tehda taydellinen suojaus.

Caterpillar -edustajalla on ohjeet moottorin
valmistamiseksi pitkdaikaista varastointia varten.

Katso moottorin varastointia koskevia
yksityiskohtaisempia tietoja Erikoisohjeesta,
SEHS9031, Storage Procedure for Caterpillar
Products (Caterpillar-tuotteiden varastointi).
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Nosto ja varastointi
Tuotevarastointi

Generaattorin varastointi

Varastoi generaattori kuivassa tilassa, jolloin
kdameille kondensoituu mahdollisimman vahan vetta.
Kéyta mahdollisuuksien mukaan kdaminlammittimia
pitdmassa kdamit kuivina. Kiedo aggregaatti
pitkaaikaista varastointia varten muoviin, jossa on
kuivausainepusseja. Testaa generaattorin eristys, kun
se poistetaan varastoinnista. Katso kohtaa Kaytt6- ja
huolto-ohjekirja, Eristys - testaa. Ellei eristys ole
hyvaksyttavassa kunnossa, kuivaa generaattori,
katso tasta Kaytto- ja huolto-ohjekirjasta,
Generaattori - kuivaa.
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Asennus

105929637

Tuotteen asentaminen
SMCS-koodi: 1000; 1404; 7002

Osittain taytetyn koneiston
kokoamisohjeet— EY-
koneturvallisuusdirektiivi2006/42/
EC

Varmista, etta tama tuote on asennettu oikein eika
vaaranna turvallisuutta ja terveytta, katsomalla
materiaalia Sovellus- ja asennusopas- seka Kaytto- ja
huolto-ohjekirja -asiakirjoissa.

Vastaanottotarkastus

Jos generaattori vastaanotetaan kylmalla ilmalla,
anna yksikdn lammeta huoneenlampdétilaan ennen
suojaavan pakkausmateriaalin poistamista.
Generaattorin lampeneminen huoneenlampdétilaan
estaa seuraavat ongelmat:

« veden kondensoituminen kylmille pinnoille

» Kkosteiden kdamitysten aiheuttamat ennenaikaiset
viat

« Kkosteiden eristeiden aiheuttamat ennenaikaiset
viat

Pakkauksen purkaminen ja
varastointi

Generaattorin siirtaminen

A\ VAROITUS

Virheellinen nostoripustus voi paastaa laitteen

kaatumaan aiheuttaen tapaturman tai
omaisuusvahingon.
HUOMAUTUS

Ala kaytd moottorin nostosilmukoita nostaessasi
moottoria ja generaattoria yhdessa.

Poista laite pakkausmateriaaleista varoen, etteivat
maalatut pinnat naarmuunnu. Siirrd yksikko
asennuskohtaan. Yksikk6a voidaan liikuttaa
jommallakummalla seuraavista tavoista:

+ Kiinnitd nostokurki generaattorikoteloon
asennettuihin silmiin.

* Nosta generaattoria trukilla.

Nosturin ja nosturin vaijereiden mitoitusten tulee olla
generaattorin painoa suuremmat. Kun yksikk6a
likutetaan, varmista, etta generaattori on taysin trukin
haarukan piikkien paalla. Varmista myos, etta
generaattori on vakaasti trukin haarukan piikeissa.
Nosta generaattori liu'uttamalla trukin haarukka
mukana toimitetun nostolavan alle.

Sailytys
Lyhyt varastointiaika

Jos generaattoria ei asenneta valittémasti, varastoi
generaattori puhtaalla alueella. Talla alueella on
oltava my0s seuraavat olosuhteet: alhainen kosteus,
vakaa kosteus ja vakaa lampétila. Tilalammittimet on
pidettdva kaytdssa kondensaation estamiseksi
kdameissa. Myos kaikki yksikén mukana toimitetut
lisalaitteet on varastoitava generaattorin kanssa.
Yhdistetty yksikko on peitettava kestavalla suojalla
seuraavia tekijoita vastaan:

* poly
+ lika
* Kosteus

¢ muu ilmavalitteinen hankaava materiaali

Pitkaaikainen varastointi

Yli kuuden kuukauden varastointia pitaa edeltaa
seuraava valmistelu:

1. Asenna kuivatuspussit herattimen kannen sisaan
ja tuulettimen ritilan sisdpuolelle.

2. Tiivista yksikko peittamalla se muovilla tai muulla
tahan tarkoitukseen suunnitellulla materiaalilla.

3. Merkitse generaattori riittavasti. Tama varmistaa,
etta suojarasvat ja kuivatuspussit poistetaan
ennen generaattorin kayttdonottoa.

Laakereiden tarkastus

Kuulalaakerigeneraattorit kayttavat rasvaa. Tama
rasva huononee ajan mittaan. Jos generaattori on
ollut varastoituna yli vuoden, on asennettava uudet
kuulalaakerit. Voitele nama laakerit oikealle tasolle
ennen kayttédnottoa. Jos tarkastus osoittaa, ettei
laakereissa ole ruostetta tai korroosiota eika
kaynnistyksen yhteydessa aiheudu melua tai liiallista
tarinaa, vaihtaminen ei ole valttamatonta.

Sijainti

Generaattori tulee sijoittaa kaikkien paikallisten
maaraysten mukaiseen paikkaan. Generaattori tulee
sijoittaa myods kaikkien teollisuuden
erikoismaaraysten mukaiseen paikkaan. Sijoita

generaattori paikkaan, joka tayttaa seuraavat
vaatimukset:
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» Puhdistus

+ Kuivaus

* Hyvin tuuletettu

+ Tarkistaminen ja kunnossapito on helppoa.

Jaahdyttimen tayttokorkki on kotelon katossa.
Kotelon katolle on paastava turvallisesti. Kotelon
katon paalla on oltava riittavasti tilaa.

Ala tuki ilman tuloaukkoja. Ala tuki poistoaukkoja.
llmavirran pitda paasta naihin aukkoihin. Jos
generaattori on alttiina rankoille ymparistdolosuhteille,
siihen voidaan lisata kentalla suodattimia ja tilan

lammittimia. Lisaksi sille tulee laatia tiheammat
maaraaikaishuoltovalit.

Kuormaliitannat—
Generaattorilaitteistonlahto

T-kehikkokatkaisimella varustetuissa yksikdissa:
asentajan on kytkettava johtimet yksikdn mukana
toimitetun erillisen T-kehikon katkaisinliitinohjeiden
mukaisesti. Kaikkien johtimien on oltava hyvaksyttyja
vahintaan 90 ° C (194° F) lampdtilalle.

UL 2200

TARKEITA TURVALLISUUSOHJEITA - TALLENNA
NAMA OHJEET

Tama kasikirja sisaltaa tarkeita ohjeita, joita on
noudatettava generaattorin ja akkujen
asennuksen ja yllapidon aikana.

Tehtaan UL-lueteltu vaihtoehto edellyttaa
generaattorilaitteiston asennusta tdssa osiossa
esitettyjen UL-vahimmaisvaatimusten mukaisesti.
Patevan henkildstdn on suoritettava asennus
kokomaaritykset. Asennuspaikassa saattaa olla
voimassa muita vaatimuksia tdssa osiossa
mainittujen lisaksi.

Kuormaliitinnat — Generaattorilaitteiston
lahto

T-kehikkokatkaisimella varustetuissa yksikdissa:
asentajan on kytkettava johtimet yksikon mukana
toimitetun erillisen T-kehikon katkaisinliitinohjeiden
mukaisesti. Kaikki johtimet on mitoitettava perustuen
[@mpédtilaan 75 °C (167 °F) kansallisten
sahkémaaraysten (National Electrical Code), ANSI/
NFPA 70, taulukon 310-16 enimmaisvirta-arvoilla,
jotka eivat saa olla alle 115 prosenttia
enimmaisvirrasta, joka virtapiirissa kulkee
nimellisolosuhteissa. Kaikkien johtimien on oltava
hyvaksyttyja vahintdaan 90 ° C (194° F) lampdtilalle.
R-kehikolla tai vaylakisko (liitinliuskalla) -litannoilla
varustetuissa yksikodissa: asentajan on kaytettava UL-
lueteltuja paateliittimia ja suoritettava asennus
paateliittimien valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Paateliittimina on kaytettava sovellukseen sopivia
liittimia UL-nimellisarvojen puitteissa.
Kenttajohdotuspaate on mitoitettava johdinliitannalle,
joka perustuu lampétilaan 75 °C (167 °F).
kansallisten sahkdmaaraysten, ANSI/NFPA 70,
taulukon 310-16 enimmaisvirta-arvoilla, jotka eivat
saa olla alle 115 prosenttia enimmaisvirrasta, joka
virtapiirissa kulkee nimellisolosuhteissa. Kaikkien
johtimien on oltava hyvaksyttyja vahintdan 90 ° C
(194° F) lampdtilalle.

Laitteen maadoitusliitanta

Kuva 59 903368914

Yksikén maadoituskisko on liitettava kansallisten
sdhkdmaaraysten, ANSI/NFPA 70, Artiklan 250
mukaisesti. Asentajan on kaytettadva UL-lueteltuja
paateliittimia ja suoritettava asennus paateliittimien
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Paateliittimina on
kaytettava sovellukseen sopivia liittimia UL-
nimellisarvojen puitteissa. Kenttdjohdotuksen
maadoitusliitin on mitoitettava liitdntdan, joka
perustuu UL-vaatimusten maadoitusjohtimen
vahimmaiskokoon, joka on naytetty vastaavassa
taulukon 8 sarakkeessa.
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Ylivirtasuojalaitteet

Yksikobissa, joissa ei ole asennettuna
ylivirtasuojakatkaisinvaihtoehtoa, asentajan on
kaytettdva UL-lueteltua pakettikiinnitteista
virrankatkaisinta enintaan 7,6 m:n (25 jalan)
etaisyydella generaattorilaitteistosta.

Taulukko 8
Maadoitusjohtimen vahimmaiskoko
AWG tai kemil (mm2)
(Ampeerit) Kupari Alumiini- tai kuparoitu alumiini

400 1/0 (53,5) 3/0 (85,0)
500 2/0 67,4 4/0 (107,2)
600 2/0 67,4 4/0 (107,2)
800 3/0 (85,0) 250 (127)
1000 3/0 (85,0) 250 (127)
1200 3/0 (85,0) 250 (127)
1600 3/0 (85,0) 250 (127)
2000 3/0 (85,0) 250 (127)
2500 3/0 (85,0) 250 (127)

Kenttajohdotus — EMCP-ohjainliitanta

Asentajan on kaytettava luokan 1
johdotusmenetelmia kaikille ohjaimen (asiakas)
litanndille seuraavalla poikkeuksella. Luokan 2
johdotusmenetelmat on sallittu luokan 2
ohjausliitantajohdotukselle, kun luokan 2 johtimet on
suojattu UL-luetellulla/hyvaksytylla eristysvaipalla tai
kaytetaan nimellisjannitteeltdan 600 V:n kaapelia
kullekin yksittaiselle virtapiirille.

Akut

Akut ja tarpeelliset varotoimet tuntevan patevan
henkildstdon on suoritettava tai valvottava akkujen
huolto. Pida valtuuttamaton henkilosto pois akuista.

Kun vaihdat akkuja, kdytd samaa maaraa ja saman
tyyppisia akkuja:
Cat Premium -suurtehoakut (PHO)

Vakioakku on 115-2421, tuulettamaton, BCI-ryhma
31, kalsium-lyijyseos hilamalli SAE-pylvain

Ylikokoakku on 9x-9730, tuuletettu, BCl-ryhma 4D,
vahahuoltoinen, hybridirakenne

AAHUOMAUTUS

Al3 havita akkuja polttamalla. Akku voi rijahtaa.

AAHUOMAUTUS

Ald avaa tai vaurioita akkuja. Vapautunut
akkuneste on tunnetusti myrkyllista ja haitallista
iholle ja silmille.

A HUOMAUTUS

Akku on sahkoiskuriski ja se voi synnyttda
suuren oikosulkuvirran.

1. Poista kellot, sormukset ja muut metalliesineet, 2)
Kayta eristetyilld kahvoilla varustettuja tydvalineita

AAHUOMAUTUS

Elektrolyytti on rikkihappolaimenne, joka on
haitallinen iholle ja silmille. Elektrolyytti on
sdhkoa johtavaa ja syovyttavaa.

Elektrolyytti on sdhkda johtavaa ja sydvyttavaa.
Seuraavia menetelmia on noudatettava:

1. Kayta taytta silmasuojausta ja suojavaatetusta

2. Jos elektrolyyttia paasee kosketuksiin ihon kanssa,
pese elektrolyytti valittdmasti pois vedella.
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3. Jos elektrolyyttia paasee kosketuksiin silmien
kanssa, huuhtele silméat vedella valittémasti
lapikotaisin ja hakeudu l&akarin hoitoon.

4. Laikkynyt elektrolyytti on pestava pois happoa
neutraloivalla aineella. Yleinen kaytanto on kayttaa
nestetta, jossa on 1 Ib (500 g) soodan
bikarbonaattia 4 I:ssa (1 gal (USA)) vettd. Soodan
bikarbonaattiliuosta lisdtdan, kunnes reaktio
(vaahtoaminen) on loppunut. Syntynyt neste
huuhdellaan vedella ja alue kuivataan.

AAHUOMAUTUS

Lyijyhappoakut ovat tulipalovaara, koska
lyijyhappoakut synnyttavit vetykaasua.

Seuraavia menetelmia on noudatettava:

1. ALA TUPAKOI, kun olet Iahella akkuja
2. ALA aiheuta liekkia tai kipinaa akkualueella, ja

1. Poista staattinen sahko vartalosta ennen akkuihin
koskettamista koskettamalla ensiksi maadoitettua
metallipintaa.

Huomaa: Paketin nimellinen ymparistélampdtila on
40 °C (104 °F).
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Ominaisuudetja
hallintalaitteet

i06097815

Ohjauspaneeli
SMCS-koodi: 7451

EMCP 4.1/4.2 (jos varusteena)

RESET EVENT LOG

Kuva 60
EMCP 4 -ohjausjarjestelman paneeli

(1) nayttdruutu.
(2) AC-katsausnappain

(7) Tapahtumaloki
(8
(3) Moottorikatsauksen nappain 9
(1
(1
(1

)

) Run (Kaynnistys) -nappain

) Automaattinen-nappain
(4) Paavalikkonappain 0) Pysaytysnappain
(5) Halytysten kuittausnappain 1
(6) Nollaa sammutusnappain 2

) Escape-nappain
) Yl6s-nappain

902082653

(13) Oikealle-nappain
(14) OK-nappain

(15) Alas-nappain

(16) Vasemmalle-nappain
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Ominaisuudet ja hallintalaitteet
Ohjauspaneeli

Navigointinappaimet

AC-katsaus (2) — “AC-KATSAUS” -nappain selaa
naytén AC-tietojen ensimmaiseen nayttdon. “AC-
KATSAUKSEN?” tiedot sisaltavat erilaisia AC-
parametreja, jotka antavat yhteenvedon
generaattorilaitteiston sahkoisesta toiminnasta.

Moottorikatsaus (3) — “MOOTTORIKATSAUS”
-nappain selaa ndytén moottoritietojen ensimmaiseen
nayttéon. “MOOTTORIKATSAUKSEN” tiedot
sisaltavat useita moottoriparametreja, jotka antavat
yhteenvedon generaattorilaitteiston toiminnasta.

Paavalikkonappdin (4) — “PAAVALIKKONAPPAIN”
selaa naytdn suoraan paavalikkoon ilman siirtymista
pois valikoista.

Kuittausnappdin(5) — “KUITTAUSNAPPAIMEN”
painaminen aiheuttaa &anitorven releen kytkemisen
pois. Aanitorven releen kytkeminen pois hilientaa
aanitorven. “KUITTAUSNAPPAIMEN” painaminen
sammuttaa myds kaikki punaiset tai keltaiset
vilkkuvat valot tai laittaa ne palamaan jatkuvasti.
“KUITTAUSNAPPAIN” voidaan myds konfiguroida
[&hettdmaan yleinen halytyksen vaimennussignaali
J1939-datalinkilla. Yleisen halytyksen
vaimennussignaalin lahettaminen J1939-datalinkilla
hiljentda aanen merkinantolaitteissa.

Nollausnappain (6) — “NOLLAUS” -nappain nollaa
erilaisia tapahtumia.

Tapahtumalokin nappain (7) —
“TAPAHTUMALOKIN” né&ppain selaa naytén
tapahtumalokiin.

KAYNNISTYSnippiin (8) — “KAYNNISTYS”
nappaimen painaminen kaynnistda moottorin.

AUTO-ndppain (9) — “AUTO” -nappaimen
painaminen asettaa moottorin “AUTOMAATTISEEN”
tilaan. Moottori kaynnistyy, jos moduuli vastaanottaa
kaynnistyskomennon etalahteesta.

SEIS-nappain (10) — “SEIS” -nappaimen
painaminen pysayttda moottorin.

Esc-nappain (11) — “ESC” -nappainta kaytetaan
valikkojen selaamiseen. Nappainta painettaessa
kayttaja liikkuu valikoissa taaksepain tai yldspain.
“ESC” -nappaimen avulla poistutaan myds tietojen
syottotilasta kayttajan ohjelmoidessa asetuspisteita.
Jos “ESC” -nappainta painetaan kayttajan
ohjelmoidessa asetuspisteita, naytdssa tehtyja
muutoksia ei tallenneta muistiin.

Yl6s-ndppdin (12) — “YLOS” -nappaints kaytetaan
valikkojen ja valvontanayttojen selaamiseen. “YLOS”
-nappainta kaytetaan myos syotettdessa
asetuspistettd. Numeerisia tietoja sydtettdessa
“YLOS’ -nappaimellé voidaan kasvattaa numeroa (O -
9). Jos asetuspiste vaatii valintaa listasta, “YLOS”
-néppéaimen avulla listassa siirrytdan YLOS.

Oikeanpuoleinen nappain (13) —
“OIKEANPUOLEISTA” nappainta kaytetaan

asetuspisteen saadon aikana.
“OIKEANPUOLEISELLA” nappaimella voidaan valita
numero, jota muokataan numeerisia tietoja
syotettaessa. “OIKEANPUOLEISTA” nappainta
kaytetddn myds joidenkin asetuspistemuutosten
aikana valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos valintaruudussa on valintamerkki,
toiminto on kaytéssa. “OIKEANPUOLEISEN”
nappaimen painaminen poistaa toiminnon kaytdsta.
“OIKEANPUOLEISEN” nappaimen painaminen
poistaa myds valintamerkin. Jos valintaruudussa ei
ole valintamerkkia, toiminto ei ole kdytossa.
“OIKEANPUOLEISEN” nappaimen painaminen ottaa
toiminnon kayttéon. “OIKEANPUOLEISEN”
nappaimen painaminen tuo myds valintamerkin
nakyviin.

Enter-ndppain (14) — “ENTER” -nappainta
kaytetaan valikkojen selaamiseen. Nappainta
painettaessa kayttaja liikkuu valikoissa eteenpain tai
alaspéin. “ENTER” -ndppainta kaytetaan
asetuspisteiden ohjelmoinnin aikaisten muutosten
tallentamiseen. “OK” -ndppaimen painaminen
asetuspisteiden ohjelmoinnin aikana tallentaa
muutokset muistiin.

Alas-nappain (15) — “ALAS” -nappainta kaytetaan
valikkojen tai nayttdjen selaamiseen alaspain.
“ALAS” -nappainta kaytetaan myos asetuspisteiden
ohjelmointiin. “ALAS” -nappainta kaytetaan
numeroiden vahentadmiseen numeerisia tietoja
syotettaessa. Jos asetuspiste vaatii valintaa listasta,
“ALAS” -nappaimella voidaan selata listaa ALAS.

Vasemmanpuoleinen nappéin (16) —
“VASEMMANPUOLEISTA” nappainta kaytetaan
asetuspisteen saadon aikana.
“VASEMMANPUOLEISELLA” nappaimella voidaan
valita numero, jota muokataan numeerisia tietoja
syotettaessa. “VASEMMANPUOLEISTA” nappainta
kaytetaan myos joidenkin asetuspisteiden saadon
aikana valintaruudun valitsemiseen. Nappainta
kaytetddn myds valintaruudun valinnan poistamiseen.
Jos valintaruudussa on valintamerkki,
“VASEMMANPUOLEISEN” nappaimen painaminen
poistaa toiminnon kaytdsta. Nappaimen painaminen
poistaa myds valintamerkin.
“VASEMMANPUOLEISEN” n&ppaimen painaminen
poistaa myos valintamerkin. Jos valintaruudussa ei
ole valintamerkkia, “VASEMMANPUOLEINEN”
nappain ottaa toiminnon kayttoéon.
“VASEMMANPUOLEISEN” nappaimen painaminen
tuo myds valintamerkin esiin.

Halytysmerkkivalot

Keltainen varoitusvalo — Keltainen varoituslamppu

sijaitsee “KUITTAUSNAPPAIMEN” ylapuolella.
Vilkkuva keltainen valo osoittaa, etta on aktiivisia
kuittaamattomia halytyksia. Kiintea keltainen valo
osoittaa, ettd on aktiivisia kuitattuja halytyksia. Jos on
olemassa aktiivisia varoituksia, keltainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi painettaessa “

KUITTAUSNAPPAINTA” . Jos aktiivisia varoituksia ei
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enaa ole, keltainen valo sammuu, kun
“KUITTAUSNAPPAINTA” painetaan.

Punainen sammutusvalo — Punainen
sammutuslamppu sijaitsee “RESET” -ndppaimen
ylapuolella. Vilkkuva punainen valo osoittaa, etta on
aktiivisia kuittaamattomia sammutuksia. Kiintea
punainen valo osoittaa, etta on aktiivisia kuitattuja
sammutuksia. Jos on olemassa aktiivisia
sammutuksia, punainen valo vaihtuu vilkkuvasta
kiintedsti palavaksi valoksi painettaessa
“KUITTAUSNAPPAINTA” . Kaikki sammutuksen
aiheuttaneet olosuhteet on nollattava manuaalisesti.
Jos aktiivisia sammutuksia ei enaa ole, punainen valo
sammuu.

Digitaaliset tulot

“EMCP 4.1” ja “EMCP 4.2” sisaltavat useita
digitaalisia tuloja ja lahtdja. Katso lisatietoja taman
sahkoisen hallintamoduulin tuloista kohdasta
Jarjestelmien toiminta, vianetsinta, testaus ja saato,
UENR1209, EMCP4.1/4,2 tai Kayttosovellus ja
asennus, LEBE00OG.
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EMCP 4.3/4.4 (jos varusteena)

. EMCP 4.4

RUN

MAIN MENU

RESET EVENTLOG

AUTO STOP

Kuva 61

(1) nayttoruutu.

(2) F4-ohjelmanappain

(3) F3-ohjelmanappain

(4) F2-ohjelmanappain

(5) F1-ohjelmanappain

(6) Ohjausnappain

(7) AC-katsausnappain

(8) Moottorikatsauksen nappain

(9) Paavalikko

(10) Varoitusmerkkivalo (keltainen)

(11) Halytysten kuittaus- ja hiliennysnappain
(12) Sammutuksen merkkivalo (punainen)
(13) Tapahtuman nollausnappain
(14) Tapahtumalokinappain
(15) Run (Kaynnistys) -nappain
(16) Automaattinen-nappain

g02118437

(17) Pysaytysnappain
(18) Escape-nappain

(19) Yl6s-nappain

(20) Oikealle-nappain
(21) OK-nappain

(22) Alas-nappain

(23) Vasemmalle-nappain
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Yleiset tiedot « EMCP 4.3/4.4 -paneelin nayttdasetusten

Electronic Modular Control Panel 4.3/4.4 (EMCP 4.3/
4.4) -paneelin paakomponentti on elektroninen
hallintamoduuli (ECM). Téssé& osassa kuvataan ECM-
ohjausjarjestelman paneelin nayttd, nappaimet ja
osoittimet. Useita generaattorilaitteiston toimintoja
valvotaan ja hallitaan EMCP 4.1/4.2 -paneelin kautta.
Toimintoja ovat esimerkiksi:

» kaynnistys- ja pysaytyssignaalien lahetys
moottoriin

* visuaalisten osoitusten ja aanimerkkien anto
varoitusten tai pysaytysten yhteydessa

* moottorin ja AC-generaattorilaitteiston tietojen
nayttd

» tapahtumien epaillyn parametrinumeron (SPM) ja
vikatilan tunnuksen (FMI) tietojen naytto

» asetuspisteiden ohjelmointi EMCP 4.3/4 .4
-vakiopaneeliin (Lisdmoduulien asetuspisteet
asetetaan Cat ET -ohjelmalla.)

* merkinantolaitteen maaritys tehddan EMCP 4.3/
4.4 -paneelissa.

ECM-etupaneelin komponentit
ECM-etupaneeli sisaltaa seuraavat komponentit:
+ Tietonayttd

» Halytysmerkkivalot

+ Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain

» Tapahtuman nollausnappain

» Toimintonappaimet

* Navigointindppaimet

» Jarjestelman katsaus -nappaimet

Tietonaytto

(1) Naytté — EMCP 4 :n tiedot ndytetaan naytossa.
Tata nayttda kaytetdan seuraavien kohteiden
ohjelmointiin ja nayttamiseen.

* Generaattorilaitteiston AC-parametritietojen nayttd

» Generaattorilaitteiston moottoriparametrien tietojen
naytto

» Generaattorin asetuspisteiden ohjelmointi
» Moottorin tapahtumatietojen nayttd

* Muiden moduulien tapahtumakoodien nayttd

ohjelmointi

EMCP 4.3/4.4 -paneelin salasanatasojen vaihto
Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain

(10) Hélytyksen kuittaus- ja hiljennysnappain —
Halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappaimen
painaminen kytkee aanitorven releen pois ja hiljentaa
aanitorven. Nappaimen painaminen aiheuttaa myos
keltaisten tai punaisten vilkkuvien valojen
sammumisen tai palamisen jatkuvasti riippuen
halytysten aktiivisesta tilasta. Halytyksen kuittaus-/
hiljennysnappain voidaan myds konfiguroida
I&hettdmaan globaali halytyksen hiliennys J1939Data
Link -linkin kautta, joka hiljentaa aanitorvet ja
merkinantolaitteet. Muut moduulit on kuitenkin
maaritettava kuittausten yleiseksi kuuntelemiseksi.

Tapahtuman nollausnappain

(11) Tapahtuman nollausnappéin — Tapahtuman
nollausnappain poistaa kaikki ei-aktiiviset vikatilat.

Halytysmerkkivalot

Keltainen varoitusvalo — Keltainen varoitusvalo (10)
sijaitsee heti halytyksen kuittaus- ja
hiljennysnappaimen (11) ylapuolella. Keltainen
vilkkuva valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuittaamattomia aktiivisia halytyksia. Kiinteasti palava
keltainen valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuitattuja aktiivisia halytyksia. Jos on olemassa
aktiivisia varoituksia, keltainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi, kun
halytyksen kuittaus- ja hiliennysnappainta painetaan.
Jos aktiivisia varoituksia ei enaa ole, keltainen valo
sammuu, kun halytyksen kuittaus- ja
hiliennysnappainta painetaan.

Punainen sammutusvalo — Punainen
sammutusvalo (12) sijaitsee heti tapahtuman
palautusnappaimen (13) ylapuolella. Punainen
vilkkuva valo osoittaa, etta jarjestelmassa on
kuittaamattomia aktiivisia sammutustapahtumia.
Kiinteasti palava punainen valo osoittaa, etta
jarjestelmassa on kuitattuja aktiivisia
sammutustapahtumia. Jos on olemassa aktiivisia
sammutustapahtumia, punainen valo vaihtuu
vilkkuvasta kiinteasti palavaksi valoksi, kun
halytyksen kuittaus- ja hiljennysnappainta painetaan.
Kaikki sammutustapahtuman aiheuttaneet olosuhteet
on resetoitava manuaalisesti. Jos aktiivisia
sammutuksia ei enaa ole, punainen valo sammuu.

Toimintonappaimet

(2)F4 — F4-nappaimen painaminen aktivoi toiminnon,
joka on kuvattu naytéssa heti nappaimen ylapuolella.
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Kun nappain on maaritetty nayton vierittdmiseksi ylos
tai alas, yl6s- ja alasvieritysndppaimet toimivat myos
samalla tavalla.

(3)F3 — F3-nappaimen painaminen aktivoi toiminnon,
joka on kuvattu naytdssa heti nappaimen ylapuolella.
Kun nappain on maaritetty nayton vierittdmiseksi ylos
tai alas, ylos- ja alasvieritysndppaimet toimivat myds

samalla tavalla.

(4)F2 — F2-nappaimen painaminen aktivoi toiminnon,
joka on kuvattu ndytdssa heti nappaimen ylapuolella.
Kun nappain on maaritetty nayton vierittdmiseksi ylos
tai alas, ylos- ja alasvieritysndppaimet toimivat myds

samalla tavalla.

(5) F1 — F1-nappaimen painaminen aktivoi toiminnon,
joka on kuvattu naytdssa heti nappaimen ylapuolella.
Kun nappain on maaritetty nayton vierittamiseksi ylos
tai alas, ylos- ja alasvieritysndppaimet toimivat myods
samalla tavalla.

(15) KAYNNISTYS — “KAYNNISTYS” -ndppéimen
painaminen asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin
kaynnistystilaan.

(16) AUTO — “AUTQO” -nappaimen painaminen
asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin automaattiseen
tilaan.

(17) PYSAYTYS — “PYSAYTYS” -nappéimen
painaminen asettaa EMCP 4.3/4.4 -paneelin
pysaytys- tai jaahdytystilaan.

(18) Esc-ndppain — Esc-nappainta kaytetaan
valikoissa liikkumisen aikana siirtymiseen valikko-/
alivalikkorakenteessa yldspain. Aina kun nappainta

painetaan, kayttaja siirtyy valikossa taaksepain (ylos).

Esc-nappainta kaytetdan myaos tietojen
syottonayttdjen peruuttamiseen asetuspisteiden
ohjelmoinnin aikana. Jos esc-nappainta painetaan
asetuspisteen ohjelmoinnin aikana, mitdan naytéssa
nakyvia muutoksia ei tallenneta muistiin.

(21) OK-nédppiin — OK-nappainta kaytetaan
valikoissa liikkkumisen aikana siirtymiseen valikko-/
alivalikkorakenteessa eteenpain (alas). Nappainta
kaytetddn myds asetuspisteiden ohjelmoinnin aikana
asetuspisteiden muutosten tallentamiseen. OK-
nappaimen painaminen asetuspisteen ohjelmoinnin
aikana tallentaa asetuspisteen muutokset muistiin.

Navigointinappaimet

(6) Hallintandppéain — Hallintanappaimen avulla
kayttaja voi siirtya erityisten hallintatoimintojen
valvonta- ja/tai saatonayttoon.

(9) Paavalikkonappain — Paavalikkondppain selaa
naytdn suoraan paavalikkoon ilman siirtymista pois
valikoista.

(14) Tapahtumaloki — Tapahtumanlokin nappain
selaa naytdn tapahtumalokiin.

(19) Ylos-nappain — Ylos-nappainta kaytetaan
navigoimaan ylos eri valikkojen tai seurantanayttéjen
I&pi. Nappaintd kaytetddn myds asetuspisteen annon
aikana. Numeeristen tietojen annon aikana nappainta
kaytetdan numeron suurentamiseen (0-9). Jos
asetuspiste edellyttaa valintaa luettelosta, silloin
nappainta kaytetaan navigoimaan ylos luettelon lapi.

(20) Oikeanpuoleinen nappain — Oikealle-nappainta
kaytetaan asetuspisteen saadon aikana.
Numeroarvoa syotettdessa nappaimella valitaan
muokattava numero. Nappainta kaytetddn myods
tiettyjen asetuspisteiden saatamisen aikana
valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos ruudun sisalla on valintamerkki,
nappaimen painaminen poistaa kyseisen merkin. Jos
ruudun sisalla ei ole valintamerkkid, ndppaimen
painaminen tuo ruutuun valintamerkin.

(22) Alas-nappain — Alas-nappainta kaytetaan
navigoimaan alas eri valikkojen tai seurantanayttdjen
l&pi. Nappaintd kaytetddn myds asetuspisteen annon
aikana. Numeeristen tietojen annon aikana nappainta
kaytetddn numeron pienentdmiseen (0-9). Jos
asetuspiste edellyttaa valintaa luettelosta, silloin
nappainta kaytetadan navigoimaan alas luettelon lapi.

(23) Vasemmanpuoleinen ndppain — Vasemmalle-
nappainta kaytetaan asetuspisteen saadon aikana.
Numeroarvoa syodtettdessa nappaimella valitaan
muokattava numero. Nappainta kaytetadn myos
tiettyjen asetuspisteiden saatamisen aikana
valintaruudun valitsemiseen tai valinnan
poistamiseen. Jos ruudun sisalla on valintamerkki,
nappaimen painaminen poistaa kyseisen merkin. Jos
ruudun sisalla ei ole valintamerkkia, nappaimen
painaminen tuo ruutuun valintamerkin.

Jarjestelman katsaus -nappaimet

(7) AC-katsaus — AC-katsaus-nappaimen
painaminen tuo nayttdon generaattorilaitteiston AC-
tietojen ensimmaisen naytdén. Tdma ensimmainen
tietosivu sisaltaa erilaisia AC-parametreja, jotka
antavat yhteenvedon generaattorilaitteiston
sahkoisesta toiminnasta. Muita AC-parametreja
voidaan nayttaa painamalla alas-ndppainta useita
kertoja.

(8) Moottorikatsaus — Moottorikatsaus-nappaimen
painaminen tuo nayttéon moottoritietojen
ensimmaisen nayton. Tdma ensimmainen tietosivu
sisaltaa erilaisia moottoriparametreja, jotka antavat
yhteenvedon moottorin toiminnasta. Muita
moottoriparametreja voidaan nayttada painamalla
alas-nappainta useita kertoja.

Ohjauspaneeli
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Kuva 62 903805415
Tyypillinen esimerkki
(24) Hatapysaytys-painike

Hatapysaytyspainike (24) — Hataseis-painiketta
(ESPB) kaytetdan moottorin pysayttamiseen
hatatilanteessa. Jos varusteena, ESPB katkaisee
polttoainesy6ton ja aktivoi valinnaisen ilman
sammutuksen.

Automaattivarokkeet

Virrankatkaisimet sijaitsevat ohjauspaneelin
sisapuolella.

i03753831

Paavirtakytkin
(jos varusteena)
SMCS-koodi: 1411-B11; 1411

Paavirtakytkimelld ja moottorin kdynnistyskytkimella
on eri kayttotarkoitus. Kédannettdessa paavirtakytkin
pois paalta, koko sahkoéjarjestelma tulee
virrattomaksi. Kun kdynnistyskytkin kdannetaan pois
paalta, akun ja sdhkdjarjestelman yhteys jaa
ennalleen.

Kaanna paavirtakytkin POIS-asentoon ja poista
avain, kun huollat sédhkoéjarjestelmaa tai muita
komponentteja.

Kaanna paavirtakytkin POIS-asentoon ja poista avain
myds, jos moottoria ei kayteta vahintaan kuukauteen.
Tama estaa akun tyhjenemisen.

HUOMAUTUS
Ala koskaan kaanna paavirtakytkintad POIS-asentoon
moottorin  kdydessa. Tama voi vahingoittaa
sahkdjarjestelmaa.

Varmistaaksesi, ettei moottori vioitu, tarkista ennen
sen pyorittamista, etta se on taysin toimintakunnossa.
Ala kdynnistd moottoria, joka ei ole taysin
toimintakuntoinen.

Suorita seuraava toimenpide paavirtakytkimen oikean
toiminnan tarkistamiseksi:

1. Kun paavirtakytkin on KAYTOSSA-asennossa,
tarkista, etta sahkdiset komponentit toimivat.
Tarkista, etta tuntimittari nayttaa tietoja. Tarkista,
ettd moottori kaynnistyy.

2. Kaanna paavirtakytkin POIS-asentoon.

3. Tarkista, etta seuraavat kohteet eivat toimi:
sahkdosat, tuntimittari ja moottorin kdynnistys. Jos
jokin kyseisista kohteista toimii edelleen
paavirtakytkimen POIS-asennossa, ota yhteytta
Caterpillar -edustajaan.

105929617

Jannitteensaatimet
SMCS-koodi: 4467

4\ HENGENVAARA

VAARA: Tappavan sidhkoiskun vaara - Ala
tyoskentele timan koneen parissa tai kayta sita,
ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytté- ja huolto-
ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattdminen tai
varoituksista piittaamattomuus aiheuttaa vakavan
tapaturman tai kuoleman.
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Korkeajannite voi aiheuttaa henkilovahingon tai
kuoleman.

Kun tehoa kehittavien laitteiden on oltava paalla
testien ja/tai saiatojen tekemista varten, esiintyy
laitteissa korkeita jannitteita ja virtoja.

Vaarat testilaitteet voivat vioittua, jolloin niiden
kayttajalla on vaara saada
korkeajannitesdhkoisku.

Varmista, ettd testilaitteet on suunniteltu tehtévia
korkeajannite- ja -virtatesteja varten ja etta niita
kaytetaan oikein.

Sahkotehoa kehittavia laitteita huollettaessa tai
korjattaessa:

¢ Varmista, etta yksikko on irrallaan (ei ole liitetty
verkkoon ja/tai muihin generaattorilaitteisiin) ja
ettd ne on joko suojakytkimella kytketty irti tai
niissa on kyltti ALA KAYTA.

¢ Irrota kaikki sulakkeet.

e Varmista, ettd generaattorin moottori on
pysaytetty.

¢ Varmista, etta kaikki akut ovat irti.

e Varmista, etta kaikki kondensaattorit on
purettu.

Tekemitta jattdminen voi johtaa henkilévahin-
koon tai kuolemaan. Varmista, etta roottorin,
staattorin ja generaattorin jaannésjannite on
purettu.

Moottorin satunnainen kaynnistaminen voi ai-
heuttaa vahingon tai kuoleman laitteella tyosken-
televille henkildille.

Estad moottorin satunnainen kdynnistaminen irrot-
tamalla akkukaapeli akun negatiivisesta (-)-na-
vasta. Peittamalla irrotetun  akkukaapelin
metallipinnat kokonaan teipilla estiat kosketuksen
muihin metallipintoihin, mikad voisi aktivoida
moottorin sahkojarjestelman.

Osoita muille henkilGille, etta laitteella tyoskennel-
laan asettamalla Kaynnistys/Seis-kytkimen luo
ALA KAYTA -kyltti.
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i ot+—» L1

O1—» L2
. 220 ) O >
161514/ 9|8 716(514 | L3
ST38 | [ |
PR
50Hz 60Hz AL
m 121 |
ST9 1 X1
R 438 122
| E+ |
ST1 | E-
\ A\ o *
X ST 1110/
T1 290 L ]
POT T lnar
3ph 1380
J2 @ 1
+| | L ——
ST4 Statieme @ — IN |
removed ] 110
ST * 1230
s2/cT _ 1400
l | 1110
|~ — 1230
TS Rys
- = 110]
Optional : | Teneion @m
Voltage 470 % [
If connected ST 0| — 400
remove strap*
ST10
Kuva 63 901195134
Jannitteensaatimen liitannat
(G) Generaattori (ST9) Hyppyjohdin ST9 on poistettava (ST10) Hyppyjohdin ST10, jotta laitteisto
(ST1) Hyppyjohdin ST1 on poistettava, jotta kestomagnesetilla varustetulla toimisi oikein.
R 731 toimisi oikein. generaattorilla.
R438-jannitteensaadin ja R731-moduuli R438-saadot
kolmivaiheisen jannitteen mittaamiseksi sijaitsevat
. h T Taulukko 9
ohjauspaneelin koteloinnissa.
Automaattiset R438-jannitteensaatimet
Magnetointijarjestelman syottdé R438- Oikosal it 3 %1 10 sokunt
jannitteensaatimeen tulee PMG:sta. fkosulun enimmaisvirta x In 19 sekuntia
Pienjanniteulostuloon on liitetty R731-lisdmoduuli Vakiovirtalahde PMG
kolmivaiheisen jannitteen mittaamista varten. X1, X2, 22
Jannitteensaatimessa on etdpotentiometri jannitteen Nimellinen ylikuormavirta 8 ampeeria 10 sekunnin ajan

saatoa varten. Tama potentiometri sijaitsee
ohjauspaneelissa.

(atk.)
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(Taulukko 9, jatk.)

Elektroninen ylikuormasuojaus |Magnetoinnin suurin sallittu virta
ja jannitteentunnistuksen mene- |10 sekunnin ajan ja sen jalkeen
tys (avoin virtapiiri) paluu noin 1 ampeeriin
GENERAATTORI ON PYSAY-
TETTAVA SUOJAUKSEN RE-
SETOINTIA VARTEN

Sulake “F1” syéttopuolella “X1” ja “X2"

Sulake “F2” ulostulopuolella “‘E+” ja “E-”

Jannitteen tunnistus 5 VAC, muuntajalla eristetty
Liittimet 0 - 220 VAC 170 - 260 ACV

Jannitteen s4ato +1%

Nopea vasteaika tai normaali vasteaika riippuen “ST2” -hyppyjoh-
timen paikasta

Jannitteensaato potentiometrilla “P2” (muut jannitteet
alenninmuuntajalla)

Alinopeussuojaus ja taajuuskynnyksen saato potentiometrilla
“p4”

Magnetoinnin maksimisaaté potentiometrilla “P5” (4,5-10
ampeeria)

50 tai 60 Hz:n valinta hyppyjohdolla “ST3” () .

(1) Moottorin nopeusasetusta on muutettava generaattorilaitteiston
taajuuden muuttamista varten.
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Jannitteensaatimet
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Kuva 65 900952515

R438-litannat

Kayta seuraavaa menetelmaa R438-
jannitteensaatimen saatéon.

1. Poista hyppyjohto ST4.

2. Liitd analoginen volttimittari, joka on kalibroitu 50
VDC-jannitteelle, liittimeen E+ ja liittimeen E-.

3. Liita liittimiin jannitteelle 300 VAC - 500 VAC tai 1
000 VAC kalibroitu volttimittari.

4. Varmista, ettd ST3-johto on asetettu oikealle
taajuudelle.

5. Kadanna potentiometri (P2) taysin vastapaivaan-
asentoon.

6. Kaanna potentiometri (P4) taysin myotapaivaan-
asentoon.

7. Kédanna potentiometria (P3) vastapaivaan noin 1/3
potentiometrin kokonaiskierrosmaarasta.

8. Kaynnista moottori ja aseta moottorin nopeus
taajuuteen arvoon 48 Hz 50 Hz:a tai arvoon 58 Hz
60 Hz:a varten.

9. Saada ulostulojannite oikeaan arvoon
potentiometrilla P2. Taman jannitteen on oltava
UN-nimellisjannite yksittaiselle kaytodlle tai UN plus
2 % - 4 % rinnakkaiskaytdlle. Kayta potentiometria
P3 saattjen tekemiseen, jos jannite oskilloi. S4ada
potentiometria P3 molempiin suuntiin samalla
huomioiden jannite liittimien E+ ja E- valilla.
Jannitteen liittimien E+ ja E- valilla tulisi olla noin
10 VDC. Parhaat vasteajat saavutetaan
epavakausrajalla. Kokeile katkaisemalla tai
vaihtamalla hyppyjohto ST2, jos vakaata asentoa
ei ole 16ydy.

10. Tarkasta LAM-toiminta. ST5 on oltava suljettu.

11. K&danna potentiometria (P4) hitaasti vastapaivaan,
kunnes on huomattava jannitteenalenema.
Jannitteenaleneman tulisi olla noin 15 %.

12. Vaihtele molempien osien taajuutta alueella 48 Hz
- 58 Hz kayttétaajuuden mukaan. Tarkista aiemmin
havaittu muutos jannitteessa.

Kéayta seuraavaa menetelmaa generaattorilaitteiston
kayttdmiseen rinnakkaiskaytdssa.

1. Esiaseta yksikko rinnakkaiskaytt6a varten
littdmalla virtamuuntaja S1- ja S2-napoihin
liittimessa J2. Aseta potentiometri P1 neliélaskuun
keskiasennossa. Kuormita nimelliskuormalla.
Jannitteen tulisi laskea 2-3 %. Vaihda
virtamuuntajan toision kahden johdon paikkaa
keskenaan, jos jannite kasvaa.

2. Kuormattoman jannitteen on oltava sama kaikissa
rinnakkain kaytettavissa generaattoreissa. Kytke
generaattorit rinnakkain. Yrita saavuttaa 0 kW:n
tehonsiirto yksikéiden valilla saatamalla
generaattorin nopeutta. Yritd minimoida kiertovirrat
generaattoreiden valilla muuttamalla
jannitteenasetusta potentiometrilla P2 tai Rhe
(Reostaatilla) yhdessa generaattorissa.

Huomaa: Ald muuta jannitteenasetuksia tissi
vaiheessa.

3. Kuormita kaytettavissa olevalla kuormalla. Asetus
on oikein vain, jos kaytettévissa on reaktiivista
kuormaa. Tasaa kilowatit tai jaa yksikdiden
nimellisteho suhteellisesti muuttamalla nopeutta.
Tasoita tai jaa virrat muuttamalla
nelidalenemansaatopotentiometrin asetusta.
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R438 suurimman sallitun

magnetoinnin saato
Max. excitation Depending on mains frequency
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Voltage
Kuva 66 900952800

Tehdasasetus on virta, joka tarvitaan aikaansaamaan
kolmivaiheinen 3 x IN-oikosulkuvirta taajuudella 50
Hz teollisuusvoimalle, ellei toisin ole maaritetty.

Magnetoinnin suurinta sallittua tasoa voidaan
vahenta staattisella menetelmalla. Staattinen
menetelma on turvallisempi generaattorille ja
verkolle. Kdyta seuraavaa menetelmaa suurimman
sallitun magnetointitason pienentamiseen.

1. Irrota séhkdsyottdjohdot X1, X2, Z1 ja Z2.

2. Irrota tunnistusjohtimet 0 V, 110V, 220V ja 380 V
generaattorissa.

3. Liitd p4dasahkosyottd 200 V - 240 V naytetyn
mukaisesti. X1, X2: 120 V

4. Asenna 10 A tasavirta-ampeerimittari sarjaan
magnetointikentan kanssa.

5. Kaanna potentiometri P5 taysin vastapaivaan-
asentoon ja aktivoi sahkosyottd. Jos
jannitteensaatimesta ei ole ulostulovirtaa, kdanna
potentiometria P2 mydtépaivaan, kunnes
ampeerimittari nayttaa vakaata virtaa.

6. Sammuta sahkosyo6ttd. Laita sahkdsyotto paalle.
Kaanna potentiometria P5, kunnes saadaan
vaadittu suurin sallittu virta. Suurin sallittu virta ei
saaollayli 10 A.

Tarkista sisainen suojaus kayttamalla seuraavia
vaiheita.

1. Avaa kytkin D. Magnetointivirran tulisi kasvaa
esiasetettuun suurimpaan sallittuun arvoon ja sen
tulisi pysya esiasetetussa suurimmassa sallitussa
arvossa noin 10 sekuntia. Virta laskee alle 1
ampeeriin.

2. Resetoi sisadinen suojaus avaamalla kytkin A.

Huomaa: Jannite on sdadettava suurimman
sallitun magnetointivirran asetuksen jalkeen.

Erikoiskaytto

= )

X2 = AREP/PMG
Z1 m—

X1
Z2 u
E+ o

-~

Kuva 67 900952821

Magnetointi otetaan pois paalta irtikytkemalla
sahkosyotto jannitteensaatimeen. Liitanta on
samanlainen kuin jannitteensaatimen sisaisen
suojauksen resetointi.

(400 V - 10 A)1|< Diode

X2 - ] l_J
x1 - }II--- = Batvterly
v5 o lo : B Volts
E+ 10 ohms
E- _—‘
Exciter field
Kuva 68 900952830

Kayta tarvittaessa 12 VDC sahkoélahdetta kentan
virroittamiseen. Katso seuraava taulukko.
Taulukko 10

Sovellukset B Volttia Aika
Jannitteen muodostaminen 12 (1A) 1 - 2 sekuntia
Herattamaton

rinnakkaiskaytt 12(1A) 1- 2 sekuntia

Valmiustila, rinnakkaiskaytto 24 (2A) 5-10 sekuntia

Akkukaynnistys 48 (4A) 5-10 sekuntia

Ylikuormituksessa yllapidetty

jannite 48 (4A) 5-10 sekuntia
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Moottorin kdynnistaminen

Moottorin kaynnistaminen

i06097814

Moottorin kaynnistaminen
SMCS-koodi: 1000; 1450

Moottorin pakokaasu on terveydelle haitallista.
Kaynnista ja kayta moottoria ainoastaan hyvin
tuuletetulla alueella. Jos moottoria kdytetdaan sisa-
tilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Kun moottori on AUTOMAATTINEN-tilassa, se voi
kdynnistya millad hetkelld tahansa. Vilta tapaturma
pysymalla riittdvan kaukana moottorista aina kun
se on AUTOMAATTINEN-tilassa.

Ennen kuin kaynnistat moottorin, tee kaikki toimet,
jotka on kuvattu kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
Ennen moottorin kdynnistamista. Varmista, ettei
kukaan ole vaarassa ennen kuin moottori
kaynnistetaan ja kaynnistyksen aikana.

) HUOMAUTUS

Ala kytke kaynnistysmoottoria vauhtipyoran pyori-
essa. Ald kaynnistd moottoria sen ollessa
kuormitettuna.

Jos moottori ei kdynnisty 30 sekunnin aikana, vapau-
ta kaynnistyskytkin tai nappi ja odota kaksi minuuttia
antaaksesi kaynnistysmoottorin jadhtyd ennen kuin
kaytat sitd uudelleen.

HUOMAUTUS
Uuden tai peruskorjatun moottorin ensimmaisen
kaynnistyksen aikana tai huoltotydn jalkeen, varaudu
sammuttamaan moottori, jos se joutuu ryntaykseen.
Tama voidaan tehda sulkemalla moottorin ilmantulo
jaltai polttoaineen syotto.

1. Kaynnista moottori yhdella seuraavista kolmesta
menetelmasta.

+ Kayttaja painaa “RUN” (Kaynnistys)
-nappainta.

* Hallintaon “AUTO” -asennossa ja
etadkaynnistyskontakti (IC) aktivoituu.

» Kayttaja painaa “AUTO” -nappainta, ja
kaynnistyskomento lahetetdan RS-485 SCADA
-datalinkin kautta.

2. EMCP tarkistaa jarjestelman ennen
kaynnistysjakson aloittamista. EMCP 3 tarkastaa,
ettei jarjestelmassa ole vikoja. EMCP 3 tarkastaa,
ettd kaikki edelliset sammutusviat on nollattu.
EMCP 3 tarkastaa my0s, ettei moottori ole jo
kaynnissa. Jos moottorissa on esivoitelu, EMCP 3
tarkastaa esivoitelun tilan. Jos esivoitelua ei ole
suoritettu loppuun, EMCP 3 ei kadynnistd moottoria.

3. EMCP 3 kaynnistaa kaynnistysjakson.

4. EMCP 3 kaynnistda moottoria, kunnes
kaynnistysjakso saavuttaa kokonaiskaynnistysajan
asetuspisteen tai moottori kaynnistyy.

5. EMCP 3 kytkee kéynnistysmoottorin releen (SMR)
pois, kun moottorin nopeus saavuttaa
kaynnistyksen lopetusnopeuden asetuspisteen.

02270262

Moottorin kaynnistaminen
apukaapeleilla
SMCS-koodi: 1000; 1401; 1402; 1900

Virheellinen apukaapeleitten kaytté voi aiheuttaa
rajahdyksen seurauksena tapaturman.

Esta kipinat akkujen lahelld. Ne voivat aiheuttaa
kaasujen rijahtimisen. Ala paiastd apukiynnis-
tyskaapeleiden piitd koskettamaan toisiaan tai
moottoria.

Ellei asennuksessa ole vara-akkujarjestelmaa, pitaa
moottori mahdollisesti kdynnistaa ulkoisesta
virtalahteesta.

Ensiksi, maaritd syy miksi on turvauduttava ulkoiseen
virtaldhteeseen.

Monet kayttokelvottomina pidetyt akut ovat viela
uudelleen ladattavissa. Apuvirtakdynnistyksen
jalkeen ei laturi ehka pysty lataamaan pahoin
purkautuneita akkuja tdyteen. Ne on ladattava
uudelleen oikeaan jannitteeseen erillisella
akkulaturilla. Katso testausta ja lataamista koskevaa
tietoa Erikoisohjeesta, SEHS7633, Battery Test
Procedure.
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HUOMAUTUS
Ulkopuolisten akkujen ja sahkdkaynnistysmoottorin
jannitteiden on oltava samat. Kayta VAIN samaa jan-
nitettd apuvirralla kdynnistettaessa. Korkeamman jan-
nitteen kayttaminen vahingoittaa sahkojarjestelman.

Ala kytke akkukaapeleita vaarinpain. Laturi voi vahin-
goittua. Kiinnitd maakaapeli viimeiseksi ja irrota se
ensimmaiseksi.

Kun moottori kdynnistetaan ulkopuolisesta sahkolah-
teestd, kddnna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kaanna kaikki sahkolaitteet “POIS” ennen
apukaapeleitten kiinnittamista.

Varmista, etta paavirtakytkin on “POIS” -asennossa
ennen apukaapeleitten kytkemistd kaynnistettdvaan
moottoriin.

1. K&anna pysahtyneen moottorin kdynnistyskytkin
POIS-asentoon. Katkaise virta kaikista
lisalaitteista.

2. Kytke apukaynnistyskaapelin yksi positiivinen paa
tyhjentyneen akun positiivisen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen positiivinen paa
virtalahteen positiiviseen napaan.

3. Kytke apukaynnistyskaapelin yksi negatiivinen paa
virtaldhteen negatiiviseen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen negatiivinen paa
moottorilohkoon tai rungon maadoitukseen. Tama
menettely auttaa estdmaan mahdollista kipindintia
sytyttdmasta joidenkin akkujen kehittamat palavat
kaasut.

4. Lataa akut. Moottori ei kay kaynnistyksen jalkeen,
ellei akkuja ole ladattu.

5. Ka&ynnista moottori.

6. Heti kun pysahtynyt moottori on kdynnistynyt, irrota
apukaynnistyskaapelit kdanteisessa
jarjestyksessa.
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Moottorin kaytto 02797219

i00725750

Moottorin kaytto

SMCS-koodi: 1000

Oikea kaytto ja huolto ovat ensiarvoisen tarkeita.
Noudattamalla tdssa ohjekirjassa olevia ohjeita
saavutetaan taloudellisimmat kayttokustannukset ja
maksimaalinen kayttoika.

Aika, joka kuluu moottorin lammittamiseen
normaalitilaan on tavallisesti lyhyempi kuin tarvitaan
moottorin yleistarkastusta varten.

Kun moottori on kdynnistetty ja kylma
joutokayntijakso paattynyt, moottoria voidaan kayttaa
asetusarvon mukaisella nopeudella. Talla nopeudella
ja kevyesti kuormitettuna moottori saavuttaa
normaalilampétilan nopeammin kuin joutokaynnilla.
Normaalisti moottorin pitdisi saavuttaa normaalin
kayttdlampdtilan muutamassa minuutissa.

Moottorin kdytdn aikana tulisi mittareiden lukemia
tarkkailla sdannollisesti ja merkita lukemat muistiin.
Lukemia vertailtaessa nahdaan normaalit toiminta-
alueet. Tama helpottaa havaitsemaan mahdolliset
muutokset ajoissa. Merkittavat muutokset lukemissa
tulisi tutkia.

00729302

Lammityskaytto

SMCS-koodi: 1000

1. Kayta moottoria hitaalla joutokaynnilla kolmesta
viiteen minuuttia tai kunnes jadhdytysveden
lampomittarin osoitin alkaa nousta.

Lisdaika voi olla tarpeellista lAmpétilan ollessa alle
-18°C (0°F).

2. Tarkkaile kaikkia mittareita lAmmityskaytdn aikana.

3. Suorita uusi silmamaarainen yleistarkastus.
Tarkasta moottori neste- ja ilmavuotojen varalta.

4. Nosta kayntinopeus asetusarvoon. Tarkasta neste-
ja ilmavuotojen varalta. Moottoria voidaan kayttaa
taydelld nopeudella ja kuormalla kun
jaaéhdytysnesteen lampétila on saavuttanut 60°C
(140°F).

Polttoaineen saastotapoja
SMCS-koodi: 1000; 1250

Moottorin hyStysuhde voi vaikuttaa
polttoainetalouteen. Caterpillarin tekniikka ja
valmistusteknologia tarjoavat maksimaalisen
polttoainetalouden kaikissa kayttokohteissa.
Noudattamalla kayttéohjeiden suosituksia ja
huoltomenetelmia, sailytat moottorisi parhaan
mahdollisen suorituskyvyn moottorin koko kayttéian
ajan.

» Esta polttoainevuodot.

Polttoaine laajenee lammetessaan. Polttoainesailid
voi vuotaa yli. Tarkasta, etteivat polttoainelinjat
vuoda. Korjaa polttoainelinjat tarpeen mukaan.

+ Selvita eri polttoaineiden ominaisuudet. Kayta
ainoastaan suositeltuja polttoaineita.

+ Valta tarpeetonta joutokayntia.

Pysayta moottori mieluummin kuin kaytat sita pitkia
aikoja joutokaynnilla.

» Tarkkaile ilmanpuhdistimen huolto-osoitinta
saanndllisesti. Pida ilmanpuhdistimen elementit
puhtaina.

* Pida sahkodjarjestelma hyvassa kunnossa.
Yksi huonokuntoinen akun kenno ylikuormittaa

laturia. Tama kuluttaa enemman tehoa ja enemman
polttoainetta.
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» Varmista, etta hihnat on kiristetty oikein. Hihnojen
on oltava hyvassa kunnossa.

» Varmista, etta kaikki letkujen liitokset ovat tiiviit.
Liitokset eivat saa vuotaa.

* Varmista, etta voimaa ottava laite toimii hyvin.

* Kylmat moottorit kuluttavat enemman polttoainetta.

Kéayta mahdollisuuksien mukaan hyvaksi
vaippavesi- ja pakojarjestelmien lampoa. Pida
jaahdytysjarjestelman komponentit puhtaina ja
kunnossa. Al4 koskaan kayta moottoria ilman
termostaatteja. Kaikki ndma seikat auttavat
yllapitamaan kayttélampétilaa.

* Moottorin tietokilpeen on painettu jarjestelman
polttoaineasetukset ja kayttokorkeusrajat. Jos
moottori siirretdan korkeammalle alueelle,
Caterpillar -edustajan tulee muuttaa asetukset.
Asetusten muuttaminen auttaa saamaan
moottorista maksimi hyotysuhteen. Moottoreita
voidaan kayttaa turvallisesti korkeilla alueilla,
mutta moottorit antavat vdhemman tehoa.
Caterpillar -edustajan tulee muuttaa
polttoaineasetukset, jotta moottorista saadaan
laskennallinen teho.
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Moottorin pysayttaminen

105929649

Moottorin pysayttaminen
SMCS-koodi: 1000; 7000

Huomaa: Hataseis-painiketta on painettava kuormaa
irrottamatta, jos hatatilanne edellyttaa valitonta
sammutusta.

Pysayta generaattorilaitteisto seuraavilla
menetelmilla:

Manuaalinen pysaytys

1. Poista kuorma k&antamalla generaattorin ulostulon
virrankatkaisin OFF (Pois) -asentoon.

2. Anna generaattorin jadhtya kayttamalla
generaattoria muutamia minuutteja
kuormittamattomana.

3. Siirra ohjauskytkin STOP (Pysayta) -asentoon.
Generaattorilaitteisto sammuu automaattisesti.

Automaattinen pysaytys
1. Avaa etakytkin ja poista etdkaynnistyssignaali.

2. Poistettaessa kaynnistyssignaali jaahdytysajastin
antaa generaattorilaitteiston kdyda lyhyen aikaa
generaattorilaitteiston jaahdyttamiseksi ennen
automaattista pysaytysta.
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Talvikaytto

05267103

Polttoaine ja kylman ilman
vaikutus
SMCS-koodi: 1000; 1250

Seuraavat polttoaineluokat ovat saatavilla Cat
-moottoreille:

* Nro1
* Nro2
* Nro 1:njanro 2:n seos

Nro 2 -dieselpolttoaine on yleisimmin kaytetty
polttoaine. Joko dieselpottoaine nro 1 tai nro 1:nja
nro 2:n seos toimii parhaiten kayttéon kylmassa
iimassa.

Dieselpolttoaineen nro 1 maara on rajoitettu. Nro 1
-dieselpolttoaineita on tavallisesti saatavilla
talvikuukausina kylmissa ilmastoissa. Jos
dieselpolttoainetta nro 1 ei ole saatavilla kylman
kayttdkauden aikana, kayta tarvittaessa
dieselpolttoainetta nro 2.

Dieselpolttoaineiden nro 1 ja nro 2 valilla on kolme
paaasiallista eroa. Nro 1 -dieselpolttoaineella on
seuraavat ominaisuudet:

* pienempi samepiste
* pienempijahmepiste

+ pienempi kd (BTU) polttoaineen tilavuusyksikkoa
kohden

Kaytettaessa dieselpolttoainetta nro 1 voidaan
havaita tehon ja polttoainetaloudellisuuden lasku.
Muita vaikutuksia toimintaan ei pitaisi olla.

Samepiste on lampétila, jolloin polttoaineeseen alkaa
muodostua vahakiteiden pilvi. Tama kiteet voivat
tukkia polttoainesuodattimet. JAhmepiste on
lampdtila, jossa dieselpolttoaine jahmettyy.
Dieselpolttoaine ei enaa virtaa niin hyvin
polttoainepumpuissa ja polttoaineputkissa.

Pida mielessa nama arvot dieselpolttoainetta
hankittaessa. Ennakoi alueen keskimaarainen
lampdtila. Moottorit, joiden polttoaine on tankattu
tietyssa ymparistdssa eivat toimi hyvin, jos ne
siirretdan toiseen ymparistéon. Lampétilan muutos
voi aiheuttaa ongelmia.

Ennen kuin teet heikon tehon tai suorituskyvyn
vianmaarityksen talvella, tarkista kaytetyn
polttoaineen tyyppi.

Kaytettaessa dieselpolttoainetta nro 2 seuraavat
komponentit auttavat vahentdmaan kylman saan
aiheuttamia ongelmia:

Kaynnistysapuaineet

moottorin Oljypohjan lammittimet
moottorin jddhdytysaineen lammittimet
polttoaineen lammittimet

polttoaineletkujen eriste.

Lisatietoja kaytdsta kylmassa saassa on
erikoisjulkaisussa, SEBU5898, Cold Weather
Recommendations (Kylman saan suositukset).
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Generaattorin toiminta

02444993

Generaattorin toiminta
SMCS-koodi: 4450

Generaattorin kuormittaminen

Kun generaattoria asennetaan tai se kytketdan
uudelleen, varmista ettei mink&an vaiheen
kokonaisvirta ylitd nimikilvessa olevaa arvoa.
Jokaisen vaiheen kuormituksen tulee olla yhta suuri.
Talléin moottori toimii nimelliskapasiteetilla.
Epasymmetrinen kuormitus voi aiheuttaa sahkodisen
ylikuormituksen ja kuumenemista, jos yksi vaihe
ylittda nimikilvessa mainitun ampeeriarvon.

Epasymmetristen kuormien sallitut yhdistelmat
esitetdan kuvassa 69 . Jos merkittdva osa kuormasta
on yksivaihekuormaa, voidaan kayttaa
yksivaihekuorman ja kolmivaihekuorman yhdistelmia.
Yhdistelmien tulee olla diagrammin viivan alapuolella.

80

(ep}
o

~
(@]

N
(@]

0 20 40 60 80

THREE-PHASE LOAD IN PERCENT OF RATED THREE-PHASE KV-A

SINGLE-PHASE LOAD AS A PERCENT OF
THREE-PHASE KV-A RATING

Kuva 69 900627416
Sallitut epasymmetriset kuormitusyhdistelmat

Shokkikuormitus

Shokkikuormituksella tarkoitetaan generaattorille
tulevaa akillista sahkokuormitusta. Tama kuormitus
voi olla mika tahansa vahaisesta nimelliskuorman
osasta tayteen nimelliskuormaan saakka.

Aggregaatin shokkikuormituskyky riippuu seuraavista
tekijoista:

* moottorin transienttivaste

* jannitteensaatimen reagointi

* jannitteensaatimen tyyppi

* aggregaatin korkeus merenpinnasta
* kuorman tyyppi

* kuorman suuruus.

Jos shokkikuormitusta varten pitaa keventaa, katso
standardeja ISO 3046 tai SAE J1349. Katso my6s
julkaisut Engine Data Sheet, LEKX4066, Loading
Transient Response ja Engine Data Sheet,
LEKX4067, Block and Transient Response.

Huomaa: ISO on lyhennelma Kansainvalisesta
standardisoimisjarjestosta.

Tehokerroin

Tehokerroin on ndennaistehon suhde
kokonaistehoon. Tehokerroin ilmoitetaan
desimaalilukuna. Tehokerroin ilmoittaa virrasta
hyodyllista tyota tekevan osan. Ty6ta tekematén osa
virrasta kuluu magneettikentan yllapitamiseen
moottoreissa ja muissa laitteissa. Tata virtaa
nimitetaan reaktiiviseksi kuormaksi. Sen
yllapitamiseen ei tarvita moottoritehoa.

Useimmissa sovelluksissa sahkdmoottorit ja
muuntajat maaraavat jarjestelman tehokertoimen.
Epéatahtimoottorien tehokerroin on yleensa
korkeintaan 0,8. Hehkulamppuvalo on resistiivista
kuormaa ja sen tehokerroin on noin 1,0.

Jarjestelman tehokerroin voidaan maarittaa
tehokerroinmittarilla tai laskemalla. Laske tarvittavan
tehon kW-maara kertomalla tehokerroin jarjestelmaan
sybtetyn kVA-maaralla. Kun tehokerroin kasvaa,
vakiotehoa varten syotettava virtamaara pienenee.
100 kW:n kuorma, jonka tehokerroin on 0,8, ottaa
enemman virtaa kuin 100 kW:n kuorma
tehokertoimella 0,9. Suurella tehokertoimella voidaan
moottoria kuormittaa taydella teholla ilman etta
saavutetaan generaattorin nimellisvirta. Jos
tehokerroin on pieni, vaarana on generaattorin
ylikuormittaminen.

Huomaa: Caterpillar -generaattorien
nimellistehokerroin on 0,8, ellei sitd ole muuksi
eritelty.
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Yksittaiskayttod

Magnetointijarjestelma 102409542

Generaattori kdyttdd AREP-magnetointijarjestelmaa.
Jarjestelmassa ei kayteta kestomagneettia.

Jannitteensaadin saa virtansa kahdesta lisakaamista.

Nama kaamit ovat riippumattomia
jannitteentunnistuspiiristd. Ensimmaisen kdamin
merkintad on “X1” ja “X2”. Taman kdamin jannite on
verrannollinen generaattorin ulostulojannitteeseen.
Toisen kaamin merkintd on “Z1” ja “Z2” . Taman
kadamin jannite on verrannollinen staattorin virtaan.
Virtaldhteen jannite tasasuunnataan ja suodatetaan,

ennen kuin se menee sétimen seurantatransistoriin.
Tama periaate varmistaa, ettei kuorman aiheuttama
hairié vaikuta saatoon.

Varavoima-aggregaatit

Useimpiin varavoimayksikdihin on asennettu
hallintalaitteet automaattikaynnistysta varten.
Varavoimayksikét kdynnistyvat ilman kayttajan
I&snéoloa.

Varavoimayksikét eivat voi automaattisesti muuttaa
saatimen nopeutta. Varavoimayksikot eivat voi
automaattisesti muuttaa jannitetason asetusta.
Saatimen nopeus- ja jannitetaso on asetettava
etukateen kyseisen yksikon kayttétarkoituksen
mukaan. Kun generaattoria kaytetdan manuaalisesti,
varmista, ettd nopeus- ja jannitetasoasetukset ovat
oikeat automaattitoimintaa varten. Tarkasta, etta
kaikki vakio-ohjauspaneelin kytkimet ovat oikeassa
asennossa. Tarkasta, etta kaikki Premium-
ohjauspaneelin painikkeet ovat oikeassa asennossa.

Kaynnistyksen valintakytkimen tulee olla vakio-
ohjauspaneelissa AUTOMAATTI-asennossa.
Premium-ohjauspaneelin “AUTO” -painikkeen on
oltava painettuna.

Generaattorivalinnaisuudet
Paavirtakytkin

Tama on yksinapainen kytkin. Kytkinta ei voida
kayttda kaksoissahkokaynnistimilla.

Kaaminlammittimet

Generaattori voidaan varustaa kdaminlammittimilla.
Kéaminlammittimet asennetaan kaytettaviksi
kosteissa olosuhteissa. Saatavissa on 120 V:n ja 240
V:n kaaminlammittimia.

Radiotaajuisen hairion (RFI) suodatin

Suodatin on saatavissa suodatinta vaativiin
sovelluksiin.

Instrumentit

Saatavissa on kolme erilaista kaukokaynnistys/-
pysaytyspaneelia. Paneelien asennukseen on
saatavissa jatkojohtosarjoja. Pyyda Caterpillar
-edustajalta lisatietoja.

Yksittaiskaytto

SMCS-koodi: 4450

Ensimmainen kaynnistys

Mittaa jokaisen kdamin eristyksen vastus, jos
generaattori on ollut seuraavissa olosuhteissa:

* nopeat lampétilan muutokset
» pakkanen
» Kkostea ilmasto rahtikuljetuksen aikana

« Kkostea ilmasto varastoinnin aikana

Katso kohtaa Kayttd- ja huolto-ohjekirja, Eristys -
testaa.

Huomaa: Nama testit on suoritettava ennen
teholiitdntdjen tai ohjausliitdntdjensuorittamista.

kaynnistys

1. Tee kaikki alustavat moottorin kdynnistykseen
littyvat tarkastukset.

. Varmista, etta paavirtakytkin on auki.
. Kaéynnista moottori. Anna moottorin lammeta.
. S4ada moottori tdyden kuorman nopeudelle.

. Sulje automaattipaavaroke.

o g A W DN

. Liséa kuorma. Al4 siirrd koko kuormaa kerralla.
Lisaa kuormaa asteittain siten, etta jarjestelman
taajuus pysyy vakiona.

7. S44da moottorin kdyntinopeus asetustaajuuteen.
Saada jannite

Saada jannitteensaadin oikean jannitteen
saamiseksi. Katso jannitteensaadinta koskevia
lisatietoja kohdassa Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
Jannitteensaatimet.

1. K&anna etadsaatopotentiometri keskiasentoon, jos
se on varusteena.

2. Kytke 100 V tasajannitteelle kalibroitu analoginen
volttimittari napoihin E+ ja E-.

3. Kytke generaattorin ulostulonapoihin 300-500 V tai
1000 V vaihtojannitteille kalibroitu volttimittari.
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4. Varmista, ettda ST3-johto on asetettu halutulle
taajuudelle. Generaattorin taajuuden muuttamista
varten on tehdasasetuksen mukaista moottorin
kayntinopeuttakin muutettava.

5. Kadanna jannitepotentiometri(P2) dariasentoon
vastapaivaan.

6. K&anna taajuuspotentiometri (P4) dariasentoon
mydotapaivaan.

7. Kaanna stabilointipotentiometria (P3) vastapaivaan
noin 1/3 sen koko kiertoalueesta.

8. Kaynnista moottori ja sdada moottorin
kayntinopeus 48 hertsin taajuudelle 50 hertsia
varten ja 58 hertsin taajuudelle 60 hertsia varten.

9. Saada ulostulojannite oikeaan arvoon
potentiometrilla P2. Taman jannitteen pitaisi olla
nimellisjannite UN yksittaiskaytdssa tai UN plus 2 -
4 % rinnankayttssa virtamuuntajan kanssa.
Suorita s48d6t potentiometrilla P3 jos jannite
heilahtelee. Sdada potentiometria P3 kumpaankin
suuntaan samalla kun tarkkailet jannitetta valilla E
+ ja E-. Jannitteen valilld E+ ja E- tulee olla noin 10
V DC. Parhaat vasteajat saavutetaan
epavakaisuuden rajalla. Ellei vakaata asentoa
saada aikaan, kokeile johtimen ST2 katkaisua tai
vaihtoa.

10. Tarkasta LAM-toiminta. ST5 pitaa olla kiinni.

11. K&anna potentiometria (P4) hitaasti vastapaivaan
kunnes jannite putoaa huomattavasti. Jannitteen
pudotuksen pitaisi olla noin 15 %.

12. Vaihtele taajuutta 48 Hz:n tai 58 Hz:n ympairilla,
kayttétaajuudesta riippuen. Tarkista aikaisemmin
todettu jannitteen muutos.

Pysaytys

1. Poista kuorma asteittain.

2. Avaa paavirtakytkin.

3. Suorita viiden minuutin jaahdytyskaytto.

4. Pysayta moottori.

05813090

Rinnankaytto
SMCS-koodi: 4450; 4480

Ensikaynnistys

Generaattorin valmistelu rinnakkaiskayttéon
edellyttaa erityista huolellisuutta. Ennen kuin
yksikdita yritetdan tahdistaa ensimmaista kertaa,
tarkista, ettd seuraavat kolme ehtoa tayttyvat kaikkien
yksikéiden kohdalla:

sama vaiheiden pydrimissuunta
sama vaihtovirran taajuus
sama jannitesaato.

. Tarkista vaiheiden pyorimissuunta.
Rinnakkain toimivilla yksikilla on oltava sama
vaiheiden pydrimissuunta. Lisattavan yksikon ja
linjassa olevan yksikdn sama vaiheiden

pyorimissuunta voidaan tarkistaa kahdella
menetelmalla. Nama menetelmat on lueteltu alla:

» kayttamalla vaiheiden pydrimissuuntamittaria
* kayttamalla kolmen lampun sarjaa.
Kayta alla olevaa menetelmaa oikean vaiheiden

pyorimissuunnan maarittdmiseen kolmella
lampulla.
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Kuva 70 900695380

A\ VAROITUS

Huollettaessa tai korjattaessa sahkdégeneraatto-
rilaitteita on varmistettava, ettd laite on kytketty
irti (virran kayttijasta ja/tai muista generaatto-
reista) ja ettd se on lukituksessa tai varustettu
ALA KAYTA -merkinndlld. Irrota myos kaikki
sulakkeet.
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a. Liité nimellisjannitteeltddn asianmukaiset
lamput generaattorin johtojen ja vastaavan
linjan vaiheen valiin. Esimerkiksi liita liitin 1
linjaan 1 avoimen virrankatkaisimen yli.

b. Kaynnista rinnakkain kaytettavat yksikot. Tuo
yksik6t oikeaan nopeuteen. Kun yksikdiden
nopeudet |ahestyvat samaa nopeutta, valot
alkavat vilkkua.

+ Jos valot vilkkuvat jaksoittain, yksi yksikkd
on liitetty vaarin pain. Pysayta yksikot
ongelman korjaamista varten. Poista
generaattorin johdot 1 ja 3
virrankatkaisimesta. Vaihda naiden johtojen
paikka keskendan. Tama kaantaa
vaiheiden pydrimissuunnan. Liittimen 2 on
oltava aina liitetty linjaan 2.

* Molemmilla generaattoreilla on sama
vaiheiden pyo6rimissuunta ja valot vilkkuvat
samalla tavoin. “Ensikaynnistys”
ensimmainen ehto on nyt tayttynyt.

2. Saada taajuutta.

Rinnakkain kaytettavien yksikdiden on kaytava
samalla nopeudella. Nopeus on suhteessa
vaihtovirran taajuuteen.

a. Anna kunkin sahkolaitteiston toimia
kuormitettuna noin 30 minuuttia.

b. S&ada saatimen ohjaus niin, ettd
nimellistaajuus saadaan taydella
kuormituksella.

a. Esiaseta yksikko rinnakkaiskaytt6a varten
littdmalla virtamuuntaja S1- ja S2-napoihin
littimessa J2. Aseta potentiometri P1
nelidlaskuun keskiasennossa. Kuormita
nimelliskuormalla. Jannitteen tulisi laskea 2—3
%. Vaihda virtamuuntajan toision kahden
johdon paikkaa keskenaan, jos jannite kasvaa.

b. Kuormattoman jannitteen on oltava sama
kaikissa rinnakkain kaytettavissa
generaattoreissa. Kytke generaattorit
rinnakkain. Yritd saavuttaa 0 kW:n tehonsiirto
yksikoiden valilla saatamalla generaattorin
nopeutta. Yrita minimoida kiertovirrat
generaattoreiden valilla muuttamalla
jannitteenasetusta potentiometrilla P2 tai Rhe
(Reostaatilla) yhdessa generaattorissa.

Huomaa: Ald muuta jinnitteenasetuksia tissi

vaiheessa.

c. Kuormita kaytettavissa olevalla kuormalla.
Asetus on oikein vain, jos kaytettavissa on
reaktiivista kuormaa. Tasaa kilowatit tai jaa
yksikdiden nimellisteho suhteellisesti
muuttamalla nopeutta. Tasaa virrat tai jaa virrat
muuttamalla
nelidalenemansaatdpotentiometrin (P1)
asetusta.

Useiden yksikoiden kaynnistys

Kaynnista useita yksikdita kayttamalla yhden yksikon
kaynnistysmenetelmaa. Katso Kaytto-osiosta, Yhden
yksikon kaytto.

Useiden yksikoiden tahdistus

c. Poista kuormitus ja tarkista nopea
joutokayntinopeus. Nopean
joutokayntinopeuden tulisi olla noin 2 - 5

Yksik6t voidaan tahdistaa kuormittamattomina.
Yksikét voidaan tahdistaa myds kuormitettuina. Kun
kaynnistyksen alkuehdot on taytetty, tarkista

prosenttia yli tdyden kuormituksen nopeuden
alenemalla varustetuissa saatimissa. Jos naita
nopeuksia ei saavuteta, ota yhteys Cat
-edustajaasi.

d. Mahdollisimman yhtenaisten tulosten
saamiseksi toista vaiheita 2.b. ja 2.c., kunnes

seuraavat vaatimukset:

Yksi saatimista voi olla isokroninen saadin.
Elektroniset kuormanjakosaatimet ovat poikkeus.

Generaattoreissa on oltava jannitteen laskun tai
ristivirtojen kompensointi.

“Ensikaynnistys” toinen ehto on taytetty. 1. Kaynnisté tahdistettava yksikko.
. Saada jannite.Potentiometrien on oltava 2. Kytke tahdistinvalot.
alkuasetuksissa. Katso kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, Jannitteen saatimet. 3. Kun moottori on ollut kdynnissa muutamia

Huomaa: Varmista, etta nopeuden alenema on
sama kaikilla moottoreilla, ennen saatdjen
suorittamista generaattoreille.

minuutteja, tuo moottori tahdistusnopeuteen. Tama
tarkoittaa, etta lisattavalla yksikoélla on sama
taajuus, kuin linjassa olevalla yksikdlla.
Tahdistusvalot alkavat vilkkua.
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Huomaa: Lisattavan yksikdn taajuuden on oltava
hieman linjan taajuutta suurempi. N&in lisattava
yksikko voi ottaa osan kuormitusta jarjestelman
kuormituksen lisddmisen sijaan.

4. Saada saatimen ohjauksella moottorin nopeutta,
kunnes valot vilkkuvat hyvin hitaasti.

5. Valot eivat pala, kun kahden yksikon jannitteet ovat
samassa vaiheessa. Sulje tdssa vaiheessa, kun
valot eivat pala, katkaisin nopeasti.

6. Kayta saatimen ohjauslaitteita kW-kuorman
jakamiseen moottoreiden kesken.

7. Generaattorin Iampdtila vakiintuu noin yhdessa
tunnissa. Kun generaattorin Iampdtila on
vakiintunut, sdada kunkin generaattorin
jannitteenlaskureostaattia. Tama jakaa reaktiivisen
kuormituksen ja rajoittaa kiertovirtoja. Laskun
vahentaminen lisda generaattorin kuljettamaa
reaktiivista virtaa. Laskua voidaan vahentaa
saatamalla jannitteenlaskureostaattia
vastapaivaan. Laskua voidaan lisata saatamalla
jannitteenlaskureostaattia myotapaivaan.

Kuormituksen jakaminen ja
nopeuden lasku (jos varusteena)

Kun kaksi yksikkda on rinnakkaiskaytdssa, saatimen
ohjausasetus maarittaa yksikon osuuden kW-
kuormasta. Jos saman kapasiteetin ja samat
ominaisuudet omaavalla kahdella yksikdlla on samat
saatimen ohjausasetukset, ne jakavat kuormituksen
tasan keskenaan. Kokonaiskuormitus ei saa ylittaa
yhden moottorin kapasiteettia.

Siirré kuormitus moottorista toiseen seuraavalla
menetelmalla:

1. Lisaa yksikdn kuormitusta lisdamalla sen saatimen
nopeusohjausta.

2. Vahenna yksikon kuormitusta vahentamalla sen
saatimen nopeusohjausta.

3. Muuta jarjestelman taajuutta nostamalla tai
laskemalla kummankin yksikdn saatimen
nopeusohjausta.

Saatimien rinnakkaiskaytto
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Kuva 71 900630841
Kuormanjakomoduuli (tyypillinen esimerkki)

Generaattorilaitteiston kuormanjakomoduuli tuottaa
joko alenemakuormanjaon tai isokronisen
kuormanjaon rinnakkaiskytketyille sovelluksille.
Kuormanjakomoduulissa on synkronoiva
rinnakkaismoduuli SPM-A-sisaantulo. Moduuli tuottaa
suhteellisen kuormanjaon. Lisatietoja on saatavissa
kohdassa Jarjestelman kaytto, testaus ja saato,
SENR6565, Generaattorilaitteiston kuorma-anturi ja
kuormanjakomoduuli.

Moottorin saatimen toiminta

Tama osio kuvaa moottorin sdatimen toiminnan
liittyen kuorman jakamiseen rinnakkaiskytkettyjen
sahkoélaitteistojen valilla.

On hyvin tarkeda ymmartaa kaksi perusasiaa
kuorman jakamisesta rinnakkain toimivien
generaattorilaitteistojen kesken.

1. Generaattoriin ja kuormaan syétetty teho on
moottorin toiminto. Moottorin sdatimen asetus ja
ohjaimen asento maarittda moottorin toimittaman
tehon maaran. Taman vuoksi saatimen asetus ja
saatimen ohjauksen asento maarittavat
generaattorin ottaman kW-kuorman. Muutos jonkin
rinnakkain toimivan yksikén moottorin tehossa
johtaa samaan muutokseen kussakin muussa
rinnakkain toimivassa yksikdssa. Toisin sanoen
rinnakkain toimivat yksikot pysyvat
rinnakkaiskaytdssa.

2. Tehon jakoa ei maaraa generaattorin magnetointi
tai liitinjannite. Magnetointi maarittaa generaattorin
tehokertoimen sen toimiessa rinnakkain muiden
generaattorien kanssa.

Caterpillar -voimalaitteella varustetuissa
sahkolaitteistoissa voi olla kahdenlaisia saatimia:
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+ kiintealla nopeusalenemalla varustetut saatimet

» saadettavalla nopeusalenemalla varustetut
saatimet.

Yleisesti kaytetty nopeusalenema on 5 prosenttia.
Saadettavalla nopeusalenemalla varustettuja
saatimia voidaan saataa niin, etta niiden
ominaisuudet sopivat tarkasti kiintean
nopeusaleneman saatimien ominaisuuksiin. Jos
saadin on saadetty 0 prosentin nopeusalenemaan tai
isokroniseen kayttdon, sama nopeus pidetaan
kuormittamattomasta tilasta tdyden kuorman tilaan.

Saadintoiminnan yhteenveto

Ylla esitetysta saatimen toiminnasta on yhteenveto
alla:

» Kullakin saatimella tulisi olla 5 prosentin
nopeusalenema, jotta saadaan yksinkertaisin
saatimien yhdistelma rinnakkaiskytkettyihin
sahkoélaitteistoihin. Jos edellytetdan vakiotaajuutta
kuormittamattomasta tilasta tadyden kuorman
tilaan, yksi sdadin voidaan saataa isokroniseen
kayttdon. Tata isokronista yksikkda kutsutaan
nimella “johtoyksikkd” .

» Seuraavat sdadinasetukset ovat edellytys sille,
ettd jokainen rinnakkaiskaytetty yksikkd hyvaksyy
tdyden osuuden kuormasta. Saatimilla on oltava
sama tayden kuorman nopeus. Saatimilla on
oltava sama korkean joutokaynnin nopeus, jos
saatimet on sdadetty nopeusalenemakayttéon.
Saatimien ohjaimet on asetettava korkean
joutokaynnin asentoon, jotta sdatimen koko alue
on kaytettavissa.

* |Isokronisen sadatimen kaytto rinnakkain
nopeusalenemasaatimen kanssa edellyttaa
erikoistekniikoita.

* Rinnakkain kaytettyjen sahkolaitteistojen
lukumaara on rajoittamaton. Kuitenkin vain yksi
ryhman saadin voi olla sdadetty isokroniseen
kayttoon. Poikkeus on tietyt elektronisten
saatimien erikoistapaukset automaattisella
kuormanjaolla.

Pysaytys

Poista generaattori linjasta suorittamalla seuraava
menetelma.

1. Tarkista kuormitus. Kuormituksen on oltava alle
jaljella olevien yksikoiden nimelliskapasiteetin.

2. Varmista, ettd yhden jarjestelmassa jaljella olevan
yksikdn neutraali on maadoitettu.

3. Poista kuormitus poistettavasta yksikésta. Katso
kohdasta Rinnakkaiskayttd, Kuormituksen
jakaminen - nopeuden lasku. Ampeerimaara ei
valttamattd mene koskaan nollaan kiertovirroista
johtuen.

4. Avaa katkaisija
5. Anna moottorin jaahtya viisi minuuttia.
6. Pysayta moottori.

Kiertovirrat

Kiertovirtojen ymmartaminen on tarkeaa
rinnakkaiskytkettdessa yksikkoja. Nama kiertovirrat
virtaavat generaattoreiden valilla rinnakkaiskaytossa.
Kiertovirrat aiheutuvat generaattorien valisista
jannite-eroista. Kiertovirrat eivat tee hyddyllista tyota.
Kiertovirran maara voidaan maarittda vahentamalla
kuormitukseen meneva virta generaattorin
kokonaisvirrasta.

Kiertovirta voi olla jopa 25 prosenttia nimellisvirroista
kylmilla generaattorilaitteistoilla. Tallaista virtaa ei
ehka pideta haitallisena. Generaattorin kokonaisvirta
ei saa ylittda nimellisampeerimaaraa.

Generaattorien lammetessa kiertovirrat vahenevat.
Ampeerimittarin lukemien tulisi laskea hieman, mutta
jannitemittarin lukemien tulisi pysya vakiona.
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Pysakointisuosituksia

105929621

Laitteen pysakointi
SMCS-koodi: 1000; 7000

Vuokrageneraattorilaitteiston
kayttopaikka

Vuokrageneraattorilaitteisto on pysakoitava tasaiselle
pinnalle. Vuokrageneraattorilaitteisto voidaan
pysakoida betonialustalle tai vaakasuoralle
luonnonpinnalle. On tarkeaa valmistella perustus
vuokrageneraattorilaitteiston kaytt6a varten.
Perustuksen on oltava riittdvan luja kantamaan
vuokrageneraattorilaitteiston paino ja kaikki moottorin
kaytdn aiheuttamat voimat.

Aseta rautatiepolkyt tai puupalkit renkaiden,
laskutelineen ja tunkin jalustojen alle, jos
vuokrageneraattorilaitteistoa kaytetdan pehmealla
pinnalla. Tata on harkittava seuraavissa olosuhteissa:
I6ysa maa-aines, |0ysa sora, 10ysa hiekka ja marat
olosuhteet. Tdma estaa vuokrageneraattorilaitteistoa
uppoamasta pehmeaan pintaan
vuokrageneraattorilaitteiston painosta johtuen.
Betonialustaa tulisi harkita, jos
vuokrageneraattorilaitteisto tulee toimimaan
kyseisessa paikassa pitkan aikaa tai paikkaa
kaytetaan saanndllisesti. Betonialusta voidaan
asentaa kiinteaksi alustaksi renkaille,laskutelineelle ja
tunkin jalustoille.

Pakokaasun poisto

Lampo6 moottorista on poistettava
vuokrageneraattorilaitteistosta
vuokrageneraattorilaitteiston kaytén aikana. Osa
tasta [Ammaosta poistuu moottorin pakoputken kautta.
Muu Iampd poistetaan jaahdytysjarjestelmasta
jaahdytyspuhaltimen pakottaessa ilmaa
jaahdytinkennoston lapi. Molemmat naista
ldmpovirroista poistuvat
vuokrageneraattorilaitteistosta. Nama lampdovirrat
menevat ympardivaan ilmaan. Kun valitset paikkaa,
on tarkeaa harkita vuokrageneraattorilaitteistosta
poistuvaa kuumaa ilmaa.

Pysakoi vuokrageneraattorilaitteisto siten, ettei
kuuman poistoilman tiella ole puita ja kasveja.
Liiallinen kuumuus voi tuhoa puut ja kasvit.
Vuokrageneraattorilaitteistoa ei saa pysakoida lahelle
rakennusta. Liiallinen 1ampd voi tehda rakennuksen
sisatilat epamukaviksi. Al sijoita
vuokrageneraattorilaitteiston ilmanottoa toisen
vuokrageneraattorilaitteiston poistovirtaukseen.

Huomioi ylapuolella olevat voimalinjat. Varmista, ettei
mitk&an voimalinjat altistu kuumalle poistolle.
Ylapuolella olevat voimalinjat voivat myds nokeentua.
Voi syntya valokaari poistonoen ja maan valille, jos
poistonokea padsee kerddntymaan voimalinjoihin.
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Asetustoimenpiteet

105929631

Asetus
SMCS-koodi: 1000; 7000

Saada voimamoduuli vaakasuoraan

Kun voimamoduuli on asennuspaikalla, laskuteline on
laskettava alas peravaunun tukemiseksi. Auto on
irrotettava peravaunusta. Asenna tunkkijalustat
peravaunun etuosan alle.

Saada voimamoduuli vaakasuoraan ennen
voimamoduulin kdyttéa. Voimamoduulin on oltava
vaakasuorassa, jotta jaahdytys-, voitelu-, polttoaine-
ja muut jarjestelmat toimisivat oikein

Kuva 72 900724852
(1) Tunkkijalustat

(2) Taso

(3) Laskuteline

Kuva 73 g00728707
(1) Laskutelineen saato

Varmista vatupassilla voimamoduulin olevan
vaakasuorassa pituussuunnassa (edesta taakse).
Aseta vatupassi voimamoduulin sivulle. Suorita saaté
saatamalla laskutelinettd ylospain tai saatamalla
laskutelinetta alaspain. Voimamoduulin on oltava
vaakasuorassa kuplan 1/4-osan puitteissa edesta
taakse.

Kuva 74 g00728710
(1) Tunkkijalustan saato

Varmista vatupassilla voimamoduulin olevan
vaakasuorassa poikkisuunnassa (sivulta sivulle).
Aseta vatupassi voimamoduulin etupaahan. Suorita
saatd saatamalla tunkkijalustoja ylospain tai
saatamalla tunkkijalustoja alaspain. Voimamoduulin
on oltava vaakasuorassa kuplan 1/4-osan puitteissa
sivulta sivulle. Jaadhdyttimen tayttéaukon korkin on
oltava korkeammalla puolella, jos voimamoduulia ei
saada taysin vaakasuoraan.
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Asetustoimenpiteet
Asetus

Monta laitetta

Power
. Module
Prevailing #
Wind
Direction
Radiator Discharge Flow
Kuva 75 900769037

Monet sdhkdvoimatuotannon sovellukset edellyttavat
usean voimamoduulin kayttéa. Paikkaa valittaessa on
noudatettava suositeltuja valimatkoja.
Vahimmaisetaisyys enintdan neljalle vierekkain
asetetulle voimamoduulille on 6 m (20 ft).
Vahimmaisetaisyys viidelle tai useammalle vierekkain
asetetulle voimamoduulille on 8 m (25 ft). Tama
voimamoduulien valinen etaisyys mahdollistaa
raikkaan ilman paasyn ilmanottoaukkoihin.
Voimamoduulit on suunnattava siten, etta
jaadhdyttimen jadahdytysilmavirtaus ja moottorin poisto
virtaavat vallalla olevaan tuulensuuntaan, jotta
estetdan moottorin poiston kierrattdminen
voimamoduuliin.

15 m
Power 50 ft Power
[~ Module min Module - .
Radiator #1 : # Radiator
Discharge Discharge
Flow Flow
Kuva 76 900769042

Jaahdytyspuhaltimen ulostulot on suunnattava
vastakkaisiin suuntiin, jos voimamoduulit asetetaan
toistensa taakse. Voimamoduulin jadhdyttimen
jaahdytysilmavirtaus ja moottorin poisto on
suunnattava pois toisen voimamoduulin
imuilmanotosta. Vahimmaisetaisyys voimamoduulien
valilla on 15 m (50 ft), jotta estetdan jaahdytysilman
ja moottorin poistoilman uudelleenkierratys.

Voimamoduulin maadoitus

Voimamoduuli on maadoitettava asianmukaisesti
sahkoiskun aiheuttaman loukkaantumisen tai
kuoleman estamiseksi.

Kun useita generaattoreita on rinnakkaiskaytossa,
kaikkien nollakiskojen yhdistdminen voi johtaa virran
kiertamiseen nollaliitantojen 1api. Katso lisatieoja
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, Generaattorin
johdinliitdnnat.

Portaat ja kadensijat

Voimamoduuli on varustettu portailla ja kadensijoilla,
jotta oviin on helpompi paasta kasiksi. Portaat ja

kadensijat on asennettava, kun voimamoduuli on
pysakoity.

Kuva 77 900728557
(1) Asennetut portaat

Voimamoduulin portaat ovat laatikossa kontin alla.
Asenna portaat kuhunkin oveen. Portaat kiinnitetaan
kunkin oviaukon alareunaan.

Kuva 78 g00728572
(1) Kadensijan varasto
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Kuva 79 900728584
(1) Asennettu kadensija

Ovien kadensijat on varastoitu kunkin oven
sisapuolelle. Irrota kadensija ovesta. Kdanna
kadensija ympari. Asenna kadensija.

Voimamoduulin molemmilla voi olla myds koukut
portaita varten ilmanpuhdistimien oville ja takana
Oljynlisyssailiéta varten.

Kasittely

4\ HENGENVAARA

Laitteen vaara kdsittely saattaa johtaa
loukkaantumiseen tai kuolemaan tai
laitevaurioon. Kasittele varovasti ja siirra laitetta
hitaasti. Varmista, ettei laitetta kasitella
kovakouraisesti. Kehokosketus
sdhkopotentiaaliin aiheuttaa henkilé6tapaturman
tai kuoleman.

1. Maaritd voimamoduulin tarkastamisen jalkeen,
onko toimitus taydellinen. M&arita, onko toimitus
oikein.

2. Kasittele voimamoduulia huolella. Kovakourainen
kasittely saattaa vaurioittaa sisaisia osia ja ulkoisia
osia.

3. Valtad voimamoduulikontin viimeistelyn
naarmuttamista tai turmelemista. Viat
viimeistelyssa mahdollistavat ruostumisen
alkamisen.

4. Kun kuljetat voimamoduulia, generaattorin
virrankatkaisijan on oltava CONNECTED
(Kytketty) -asennossa.
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Koneen siirtokuljetus
Ajaminen tiella

Koneen siirtokuljetus

105929644

Ajaminen tiella
SMCS-koodi: 7000

Vaara kytkeminen ja hinaus on vaarallista ja voi
johtaa sinun tai muiden loukkaantumiseen tai
kuolemaan.

ALA hinaa tiatd moduulia, jos sinulla ei ole asian-
mukaista ajokorttia, jos et ole asianmukaisesti
koulutettu ja valtuutettu ajamaan ja/tai hinaamaan
peravaunupakettia.

Kuljetuksen valmistelu

Tarkasta renkaat seuraavien olosuhteiden osalta:
kuluminen, vauriot ja oikea paine. Seiso
rengaskuvion sivulla ja kayta itsekiinnittyvaa istukkaa
tayttdessasi rengasta. Ala hinaa voimamoduulia
ylitaytetyin renkain tai alitdytetyin renkain. Tayta
renkaat rengasvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Ala vaihda renkaiden kokoa. Ala vaihda
rengastyyppia. Kirista kaikki olakemutterit
asianmukaiseen kireyteen.

Tarkista voimamoduulin perdvaunun jarrujen
asianmukainen toiminta.

Katso peravaunun kayttda ja huoltoa koskevia OEM-
lisatietoja kohdasta Kayttdohjekirja.

Kytkentdohjeet

1. Ald anna kenenkaan olla peravaunun takana tai
traktorin ja peravaunun valissa, kun kytket tai
irrotat peravaunua.

2. Asemoi peravaunu oikeaan korkeuteen
laskutelineella.

3. Peruuta traktori peravaunuun siten, etta viides
pyOra koskettaa peravaunun poimintalevya

4. Liita ilmalinjat ja sdhkdlinja ja kytke peravaunun
jarrut paalle.

5. Tarkista perdvaunun korkeus uudelleen ja saada
peravaunun korkeutta tarvittaessa laskutelineella.

6. Peruuta traktoria, kunnes viides py0ra kiinnittyy
keskidtappiin.

7. Kun olet liittanyt peravaunun, pida peravaunun
jarrut paalla. Siirra traktoria hitaasti eteenpain.
Tama vetaa keskiotappia tarkistaen
asianmukaisen lukittumisen.

8. Tarkista keskiotappi silmamaaraisesti, varmistaen,
etta keskiétappi on lukittunut tiukasti.

9. Kierra laskeutumisteline kokonaan sisdan ennen
voimamoduulin kuljetusta.

10. Kun irrotat kytkennan, laske laskeutumistelinetta
riittvasti, jotta se nostaa painon pois traktorista.

11. Pida viidennen pyoran pintalevy voideltuna.

Voimamoduulin kuljetus

HUOMAUTUS
Noudata kaikkia voimamoduulin hinaamista koskevia
paikallisia liikennemaarayksia ja valtakunnallisia lii-
kennemaarayksia, jotta varmista kuljetuksen olevan
lainmukainen.

Hidasta ja ole varovainen seuraavissa tilanteissa:
 suuri likenne

* mutkat

+ epatasaiset tiet

* jyrkat alamaet

liukkaat olosuhteet.

Al ylitd nopeusrajoituksia. Mukauta hinausnopeus
tieolosuhteisiin. Varaa suuremmat valimatkat
pysahtymiseen.

Valta nopeita liikkeita ja jyrkkia liikkeita. Ole
varovainen kulkiessasi muiden ajoneuvojen ohi.
Muista, ettd voimamoduuli on takanasi.

Seuraavia esteita tiella on valtettava: kuopat, suuret
kivet ja muut esteet. Valta tien reunoja, jotka ovat
pehmeita ja epavakaita. Voimamoduulin paino voi
aiheuttaa voimamoduulin uppoamisen tien reunaan ja
voimamoduuli voi kaatua.

Peruuta voimamoduulia varovasti. Pysy etaalla
laheisista rakenteista.
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105929624

Ennen hinausta
SMCS-koodi: 6331; 7000

Vaara kytkeminen ja hinaus on vaarallista ja voi
johtaa sinun tai muiden loukkaantumiseen tai
kuolemaan. ALA hinaa tita peravaunupakettia,
jos sinulla ei ole asianmukaista ajokorttia, jos et
ole asianmukaisesti koulutettu ja valtuutettu aja-
maan ja/tai hinaamaan peravaunupakettia.

Tarkasta renkaat seuraavien olosuhteiden osalta:
kuluminen, vauriot ja oikea paine. Seiso
rengaskuvion takana ja kayta itsekiinnittyvaa istukkaa
tayttaessasi rengasta. Ala hinaa pakettia ylitaytetyin
renkain tai alitdytetyin renkain. Tayta renkaat
rengasvalmistajan ohjeiden mukaisesti.

2

Kuva 80 901957776
Tyypillinen esimerkki

(1) Renkaat
(2) Olakemutterit

Ala vaihda renkaiden kokoa. Ala vaihda
rengastyyppia. Kirista kaikki olakemutterit
asianmukaiseen kireyteen.

Katso peravaunun kayttéa ja huoltoa koskevia OEM-
lisatietoja kohdasta Kayttdohjekirja.

HUOMAUTUS
Noudata kaikkia peravaunupaketin hinaamista koske-
via paikallisia likennemaarayksia ja valtakunnallisia
likennemaarayksia, jotta varmistat kuljetuksen olevan
lainmukainen.

Asianmukaisen ja oikein mitoitetun vaakasuoralla
kiinnittimella varustetun hinaavan ajoneuvon kay-
ton laiminlyonti voi johtaa liialliseen hinauksen
heilahteluun. Tdma voi johtaa henkilloukkaantu-
miseen tai kuolemaan.

Hinaavan auton painon on oltava vahintaan paketin
kokonaispainon suuruinen. Peravaunupaketin
kokonaispaino on merkitty yksikon etuosaan.
Varmista, ettad hinaava auto on hyvaksytty hinaamaan
auton bruttopaino ennen hinauksen aloittamista.

Seuraavat kuvat on kielella ja kiinnittimella
varustetulle peravaunulle. Peravaunusi saattaa
poiketa seuraavista kuvista.

HUOMAUTUS
Tarkasta kytkentdkohdat ja kielipidatinpulttien tiuk-
kuus ennen hinaamista.

Tiukkuuden tulee olla 370 £ 50 N-m (273 = 37 Ib ft).

J e — | ]

Kuva 81 g01957777
Tyypillinen esimerkki

(1) Tunkki
(2) Hinaussilmukka
(3) Kiinnitin

Saadettava peravaunun kiinnitin on kiinnitettava
samaan korkeuteen hinaavan ajoneuvon Kiinnittimen
kanssa. Tama vahentaa kiinnittimeen kohdistuvaa
pystyvoimaa.
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Kuva 82 901957778
Tyypillinen esimerkki

(1) Kieli

(2) Irtoamiskytkin

(3) Irtoamiskaapeli

(4) 7-nastainen liitin

(5) Hinaava ajoneuvo

(6) Turvaketju

(7) Hinaussilmukka ja kieli

(8) Irtoamisakku ja akkulaturi

Irtoamiskaapeli on kiinnitetty sdhkdiseen
jarrukytkimeen peravaunun kielessa. Jos peravaunu
irtoaa vahingossa hinauksen aikana ja
irtoamiskaapelin padssa oleva irtoamiskytkimen tappi
vedetaan ulos, peravaunun jarrut kytkeytyvat paalle.
Liita irtoamiskaapeli hinaavaan ajoneuvoon.

HUOMAUTUS
Jos irtoamiskytkin aktivoituu, toimilaitteen kiinnitin on
vaihdettava. Irrotuskytkintd tulisi kayttdad vain
hatatilanteissa.

Tarkasta turvaketjut. Tarkasta irtoamiskaapeli.
Tarkasta hinaavan ajoneuvon kytkentalaite ja ketjun
kiinnityspisteet. Etsi seuraavia vikoja:

« liiallinen kuluminen tai syépyminen

* o0sia, joissa on murtumia, osia, joissa on
muodonmuutoksia tai osia, jotka ovat
huonontuneet

» |ldysia muttereita, pultteja tai muita kiinnittimia.

A\ VAROITUS

ALA paista ihmisia kiinnittimen tai ajoneuvon ja
peravaunun valiin. Taman laiminlyonti voi aiheut-
taa ruhjoutumisvammoija tai kuoleman.

Varmista, ettei ketdan ole tiella. Hinaava ajoneuvo on
sitten peruutettava kiinni peravaunuun. Asemoi
hinaava ajoneuvo kytkentaa varten.

asemoi hinaava ajoneuvo siten, ettd ajoneuvon
takana on riittavasti tilaa peravaunupaketin
kytkemiseen.

Al3 yrita nostaa tai laskea peravaunun kielta kasin.
Kayta peravaunun tunkkia.

Pida katesi ja sormesi pois kytkentilaitteesta ja
muista puristumispisteista. Esta loukkaantumi-
nen siind tapauksessa, ettd peravaunun kieli irto-
aa tunkista, pitamalla jalat pois peravaunun
kielesta.

Kytke hinaava ajoneuvo peravaunuun. Varmista, etta
kytkentéalaite on taysin kiinnittynyt. Varmista, etta
kytkentalaite on suljettu. Varmista, etta
kytkentalaitteen tappi on paikallaan.

Liita tai kytke turvaketjut, irtoamiskaapeli ja 7-
nastainen liitin.

Varmista, etta kytkentalaite, hinaavan auton
kytkentalaitteeseen liittyvat rakenteet ja liitdnnat eivat
hairitse perdvaunun minkaan osan liiketta. Tama
sisaltaa peravaunun kytkentalaitteen suhteessa
hinaavaan ajoneuvoon kuljetettaessa pakettia
suunnitellun maaston poikki. Varmista, etta
turvaketjuissa, irroamiskaapelissa ja sahkoliitdnnassa
on riittavasti [0ysaa kiristymisen valttamiseksi
kuljetettaessa peravaunua.

Turvaketjut, itoamiskaapeli ja 7-napaisen liittimen
kaapeli on tuettava, jotta ne eivat laahaa maassa tai
hankaudu muulla tavoin. Laahaaminen maassa tai
hankautuminen voivat aiheuttaa kulumisen, joka
tekee turvaketjut ja liitannat toimintakelvottomiksi.

T o

Kuva 83 900778387
Tyypillinen esimerkki
Peravaunun kielen tunkki

-
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Kierra tunkki taysin sisaan. Pida katesi ja sormesi
pois puristumispisteista.

Varmista, ettd peravaunun seisontajarru on
vapautettu. Varmista, etteivat perdvaunun pyorat ole
kiilattu. Varmista, etta kaikki peravaunun sidonnat (jos
varusteena) ovat irti.

Varmista, ettd peravaunun ja hinaavan ajoneuvon
kaikki valot ja signaalit toimivat.

Al3 kuljeta irtonaisia tyokaluja, laitteita tai tarvikkeita
peravaunupaketin mukana. Ala kuljeta irtonaisia
tyokaluja, laitteita tai tarvikkeita peravaunupaketissa.

Al anna kenenk&an matkustaa perdvaunupaketin

mukana. Ald anna kenenk&an matkustaa
peravaunupaketissa.

Varmista ennen liikkkumista mihink&an suuntaan, ettei
ihmisia tai esteita ole peravaunun takana,
perdvaunun edessa ja peravaunun alla.

Al anna kenenk&an seisté tai kulkea peravaunun ja
hinaavan ajoneuvon valissa.

105929661

Hinaus
SMCS-koodi: 6331; 7000

HUOMAUTUS
Noudata kaikkia peravaunupaketin hinaamista koske-
via paikallisia likennemaarayksia ja valtakunnallisia
likennemaarayksia, jotta varmistat kuljetuksen olevan
lainmukainen.

Hinaa yksikkda hitaasti ja tarkista peravaunun
jarrujarjestelman toimiminen oikein.

Hidasta ja ole varovainen seuraavissa tilanteissa:
+ suuri liikenne

* mutkat

* epatasaiset tiet

* jyrkat alamaet

liukkaat olosuhteet.

Al ylitd nopeusrajoituksia. Mukauta hinausnopeus
tieolosuhteisiin. Varaa suuremmat valimatkat
pysahtymiseen.

Valta nopeita liikkeita ja jyrkkia liikkeita. Ole
varovainen kulkiessasi muiden ajoneuvojen ohi.
Muista, ettad peravaunupaketti on takanasi.

Seuraavia esteita tiella on valtettava: kuopat, suuret
kivet ja muut esteet. Valta tien reunoja, jotka ovat
pehmeité ja valtd epavakaata maastoa.

Peruuta peravaunupakettia varovasti. Pysy etaalla
I&heisista rakenteista. Varmista vapaa tila ylapuolella.

105929645

Pysakointi

SMCS-koodi: 6331; 7000

Paikan valinta

Voimamoduuli on pysakoitava tasaiselle pinnalle.
Voimamoduuli voidaan pysakéida betonialustalle tai
vaakasuoralle luonnonpinnalle. Perustus on
valmisteltava voimamoduulin kayttda varten.
Perustuksen on oltava riittdvan luja kantamaan
voimamoduulin paino ja kaikki moottorin kayton
aiheuttamat voimat.

Aseta rautatiepolkyt tai puupalkit renkaiden,
laskeutumistelineen ja tunkin jalustojen alle, jos
voimamoduulia kdytetdan pehmealld pinnalla.
Puupalkit estavat voimamoduulia uppoamasta
pehmeadan pintaan voimamoduulin painosta johtuen.
Puupalkkien kayttdéa tukemaan voimamoduulia on
harkittava seuraavissa olosuhteissa: 16ysa maa-
aines, l6ysa sora, 10ysa hiekka ja marat olosuhteet.

Betonialustaa tulisi harkita, jos voimamoduuli tulee
toimimaan kyseisessa paikassa pitkan aikaa.
Betonialustaa tulisi harkita myés, jos paikkaa
kaytetdan sdannollisesti. Betonialusta voidaan
asentaa kiintedksi alustaksi renkaille,laskutelineelle ja
tunkin jalustoille.

Pakokaasun poisto

Lampd moottorista on poistettava voimamoduulista
voimamoduulin kdyton aikana. Osa tasta lammosta
poistuu moottorin pakoputken kautta. Muu lamp6
poistetaan jaahdytysjarjestelmasta
jaahdytyspuhaltimen pakottaessa ilmaa
jaéhdytinkennoston lapi. Molemmat naista
ldmpdvirroista poistuvat voimamoduulista ja menevat
ymparistoon. Valitessasi paikkaa, muista ottaa
huomioon voimamoduulista poistuva kuuma
poistoilma.

Pysakoi voimamoduuli siten, ettei kuuman
poistoilman tiella ole puita ja kasveja. Liiallinen
kuumuus voi tuhoa puut ja kasvit. Ala pysakdi
voimamoduulia kuivaa kasvillisuutta sisaltavan
alueen laheisyyteen. Ala sijoita voimamoduulin
ilmanottoa toisen voimamoduulin poistovirtaukseen.

Huomioi yldpuolella olevat voimalinjat. 50 jalan
voimalinjan vahimmaiskorkeus on tarpeen, jos
voimamoduuli pysakoidaan voimalinjan kohdalle.
Varmista, ettei mitkdan voimalinjat altistu kuumalle
poistolle. Ylapuolella olevat voimalinjat voivat myos
nokeentua. Voi syntya valokaari poistonoen ja maan
valille, jos poistonokea paasee keraantymaan
voimalinjoihin.
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Huolto-osa
Tayttotilavuudet ja suositukset

Huolto-osa

Tayttotilavuudet

106097823

Tayttotilavuudet ja suositukset
SMCS-koodi: 1348; 1395; 7560

Moottorioljy

HUOMAUTUS
Naitd suosituksia voidaan muuttaa ilman ennakkoil-
moitusta. Kysy viimeisimmat suositukset paikalliselta
Caterpillar -jalleenmyyjalta.

API-8ljyt

Engine Qil Licensing and Certification System
(Moottoridljyn lisensointi- ja sertifiointijarjestelma),
jonka on laatinut American Petroleum Institute (API),
on Caterpillarin hyvaksyma. Katso lisatietoja tasta
jarjestelmasta viimeisimmasta painoksesta
julkaisusta API publication No. 1509. APIl-symbolilla
merkityt moottoridljyt ovat API:n valtuuttamia.

Kuva 84 900546535
Tyypillinen APl-symboli

Dieseldljyilla CC, CD, CD-2 ja CE ei ole API-
valtuutusluokitusta lahtien. Luokitusten tila on
nahtavissa taulukosta 11 .

Taulukko 11

API-luokitukset

Nykyinen Vanhentunut

Cl-4(1) . CH-4(1). CG-4(2 . CF-4

@) CE

(jatk.)

(Taulukko 11, jatk.)

CF@# CC,CD

CF-26) CD-26)

(1) APl CH-4- ja CI-4 -6ljyt ovat hyvaksyttavia, jos Caterpillar
ECF-1 moottorin kampikammionesteiden ohjearvo - 1 -vaa-
timukset tayttyviat. CH-4- ja Cl-4-6ljyt, jotka eivat tayta Ca-
terpillar ECF-1-ohjearvoa, saattavat lyhentdd moottorin
kayttoikaa.

(2) API CG-4 -6ljyt ovat hyvaksyttavia kaikissa Caterpillar -diesel-
moottoreissa. Kun kaytetaan APl CG-4 -6ljyja, éljynvaihtovali ei
saa ylittdad moottorin normaalia 6ljynvaihtovalia.

() API CF-4 -6ljyja ei suoritella taman sarjan Caterpillar -diesel-
moottoreille. Kaikissa muissa kaupallisissa dieselmoottoreissa
oljynvaihtovali ei saa ylittda 50 prosenttia moottorisi normaalista
Oljynvaihtovalistd enimmaisvaihtovalin ollessa 125 tuntia.

(4 API CF-6ljyja ei suoritella tdman sarjan Caterpillar -moottoreille
ja pienemmille suoraruiskutus (DI) -dieselmoottoreille.

() API CF-2- ja CD-2-dljyt ovat kaksitahtidieselmoottorien luokituk-
sia. Caterpillar ei myy moottoreita, joissa kaytetdan CD-2- ja
API CF-2 -6ljyja.

Huomaa: Oljyn tayttidessa useamman kuin yhden
API-luokituksen vaatimukset sita koskeva alaviite
maaraytyy korkeimman taytetyn API-luokituksen
mukaan.

Esimerkki — Oljy tayttaa sek& APl CH-4- ettd API CF
-0ljyluokitukset. Tassa tapauksessa APl CH-4 on
voimassa.

Cat DEO (dieselmoottorioljy)

Caterpillar -6ljyt on kehitetty ja testattu antamaan
taysi Caterpillar -moottoreiden suunnittelun ja
valmistuksen mukainen suorituskyky ja kayttoika.
Caterpillar -6ljyja kaytetaan nykyisin tehtaalla
dieselmoottoreiden tayttoon. Kyseisia 0ljyja on
saatavilla Caterpillar -edustajilta myéhempia
oljynvaihtoja varten. Kysy Caterpillar -edustajalta
lisatietoa naista Oljyista.

Koska kaupallisesti saatavien dljyjen laatu ja
suorituskyky vaihtelee huomattavasti, Caterpillar
antaa seuraavat suositukset:

+ Cat DEO (dieselmoottoridljy) (10W-30)
+ Cat DEO (dieselmoottoridljy) (15W-40)

Caterpillar DEO -moniastedljyt sisaltavat oikeat
maarat pesevia, likaa hajottavia ja emaksisia
aineosia, joiden avulla saavutetaan Caterpillar
-dieselmoottorien ylivoimainen suorituskyky.

Caterpillar DEO -moniastedljya on saatavilla
useassa viskositeettiluokassa, mukaan lukien SAE
10W-30 ja SAE 15W-40. Valitse oikea
viskositeettiluokka ulkoilman lampétilaa varten
taulukon 12 mukaan. Moniastedljyt antavat oikean
viskositeetin laajalla kayttdlampdtila-alueella.

Moniastedljyt pitavat hillitseva tehokkaasti
Oljynkulutusta ja mantien karstoittumista.
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Caterpillar DEO -moniastedljya voidaan kayttaa
muissa dieselmoottoreissa seka
bensiinimoottoreissa. Katso moottorin valmistajan
ohjeista suositetut tekniset tiedot. Vertaa teknisia
tietoja Caterpillar DEO -moniaste6ljyn teknisiin
tietoihin. Caterpillar DEO -6ljyn tAmanhetkiset
teollisuusstandardit on lueteltu tuotepakkauksessa ja
tuotetietoesitteessa.

Kysy Caterpillar -edustajalta varaosanumerot ja
pakkauskoot.

Huomaa: Caterpillar SAE 15W-40 DEO-moniastedljy
ylittda seuraavien API-luokitusten
suorituskykyvaatimukset: Cl-4, CH-4, CG-4, CF-4 ja
CF. Caterpillar DEO-moniastedljy ylittda Caterpillar
-ohjearvon ECF-1moottorin kampikammioneste-1
-vaatimukset. Caterpillar SAE 15W-40 DEO-
moniastedljy Iapaisee seuraavat valmistajan testit:
mannan renkaan tarttuminen, 6ljyn valvontatestit,
kulumistestit ja nokitestit. Valmistajan erikoistestit
auttavat varmistamaan, etta Caterpillar
-moniastedljylla saavutetaan ylivoimainen
suorituskyky Caterpillar -dieselmoottoreissa. Lisaksi
Caterpillar -moniastedljy ylittdd muiden
dieselmoottorivalmistajien monet
suorituskykyvaatimukset. Tdman vuoksi kyseinen o6ljy
on erinomainen vaihtoehto monille sekakalustoille.
Todella korkealuokkainen 6ljy tuotetaan
seuraavien tekijoiden yhdistelmana:
teollisuusstandarditestit, valmistajan testit,
kenttatestit ja aiempi kokemus vastaavista
yhdisteista. Suorituskykyisten ja laadukkaiden
Caterpillar -voiteluaineiden suunnittelu ja kehitys
perustuu naihin tekijoihin.

Huomaa: Kaupalliset, muut kuin Caterpillar-6ljyt, ovat
toissijaisia 6ljyja.

Kaupalliset oljyt

Huomaa: Jos Caterpillarin DEO-moniastedljya ei
kayteta, kaytd ainoastaan seuraavat luokitukset
tayttavia kaupallisia 6ljyja.

* API CH-4 -moniastedljytja API Cl-4 -moniastedljyt
ovat hyvaksyttavia, jos Caterpillarin ECF-1
(moottorin kampikammiodljyn ohjearvot-1)
vaatimukset tayttyvat. CH-4-6ljyt ja Cl-4-0ljyt, jotka
eivat tayta Caterpillarin ECF-1-ohjearvoja,
saattavat lyhentaa moottorin kayttdikaa.

« API CG-4 -moniastedljyt ovat hyvaksyttavia kaikille
Caterpillar -dieselmoottoreille. Kun kaytetaan API
CG-4 -0ljyja, oljynvaihtovali ei saa ylittdad moottorin
normaalia 6ljynvaihtovalia.

* API CF-4 -moniastedljyja ei suositeta tdman sarjan
dieselmoottoreihin. Kaikissa muissa pienemmissa
kaupallisissa dieselmoottoreissa 6ljynvaihtovali ei
saa ylittda 50 prosenttia moottorin normaalista
Oljynvaihtovalista.

HUOMAUTUS
Moottorin valmistajan ilmoittama 6ljyn viskositeetti ja
luokitus / tekniset tiedot on selvitettdva ja niita tulee
noudattaa valittaessa 6ljya mihin tahansa moottoriso-
vellukseen. Eiriita, etta vain yhta naista parametreista
kaytetaan maarittdmaan oljy moottorin
kayttdsovellukseen.

Katso seuraavia selostuksia sopivaa kaupallista oljya
valittaessa:

API CI-4 — API CI-4 -6ljyt kehitettiin tayttdamaan
sellaisten suuritehoisten dieselmoottoreiden
vaatimukset, joissa kaytetaan jadhdytetyn
pakokaasun kierratysta (EGR). API Cl-4 -6ljyt
hyvaksytaan, mikali ne tayttavat Caterpillar ECF-1
Moottorin kampikammionesteiden ohjearvo-1
-vaatimukset.

API CH-4 — API| CH-4 -6ljyt kehitettiin suojaamaan
pienipaastoisia dieselmoottoreita, joissa kaytetaan
0,05 prosenttia rikkia sisaltavaa polttoainetta. API
CH-4 -6ljyja voidaan kuitenkin kayttaa myos
enemman rikkia sisaltavien polttoaineiden kanssa.
API CH-4 -6ljyt hyvaksytaan, mikali ne tayttavat
Caterpillar ECF-1 Moottorin kampikammionesteiden
ohjearvo-1 -vaatimukset.

Huomaa: CH-4-0ljyt ja Cl-4-0ljyt, jotka eivat tayta
Caterpillarin ECF-1-ohjearvoja, saattavat
lyhentda moottorin kdyttoikaa.

HUOMAUTUS
Oljysuositusten noudattamatta jattaminen voi aiheut-
taa moottorin kayttéian lyhenemisen karstan muodos-
tumisen ja liiallisen kulumisen vuoksi.

Huomaa: Katso oman moottorisi voiteluun liittyvia
lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251,
Caterpillar-dieselmoottoreiden kaupallisten nesteiden
suositukset .

Voiteluaineiden viskositeettisuositukset

SAE-dljyn oikea viskositeettiluokka maaritetaan
moottorin kylmakaynnistyksen alhaisimman
ymparistdlampdtilan sekd moottorin kdytdn aikaisen
korkeimman ymparistélampdétilan mukaan.

Maarita tarpeellinen 6ljyn viskositeetti kylman
moottorin kdynnistdmiseen taulukosta 12 (minimi
[Ampdtila).

Valitse taulukosta 12 (maksimi lampétila) éljyn
viskositeetti siten, etta se vastaa korkeinta
odotettavissa olevaa ymparistdn [dmpdtilaa, jossa
moottoria kaytetaan.
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Huomaa: Kayta yleensa viskositeetiltaan korkeinta
saatavissa olevaa 0ljya, joka tayttaa
kaynnistyslampatilaa koskevat vaatimukset.

Jos moottorin kdynnistyksen yhteydessa
ldmpdtilaolosuhteet edellyttavat kaytettdvaksi
moniasteista SAE OW -06ljya, SAE 0W-40
-viskositeettiluokkaa pidetdan parempana kuin SAE
O0W-20 tai SAE 0W-30.

Taulukko 12

Moottoridljyn viskositeetit eri ymparistolampatiloille

Katso Erikoisjulkaisu, SEBU6251, Caterpillar-
dieselmoottorien kaupallisten nesteiden suositukset
tai pyyda Caterpillar -edustajalta lisatietoja
-6ljyanalyysi ohjelmasta.

Voitelujarjestelman tayttotilavuudet

Moottorin kampikammion tayttétilavuus osoittaa
likimaarin kampikammio- tai 6ljysumpun ja
vakiosuodattimien yhteisen tilavuuden. Oljyn
lisdsuodatinjarjestelmat vaativat ylimaaraisen oljyn.
Katso lisddljynsuodattimen tilavuus sen OEM-
ohjearvoista.

Taulukko 13

DE-sarjan generaattorilaitteistotvarustettuna C3.3
-moottoreilla

. R " . us
Nestetila tai jarjestelma
jarj Litraa Quarts
Moottorin kampikammion vakiodljypohja(?) 7,0 (7,4)

Ympariston [ampétila
Viskositeettiluokka Minimi Maksimi
SAE 0W-20 -40°C (-40 °F) 10°C (50 °F)
SAE 0W-30 -40°C (-40°F) 30°C (86 °F)
SAE 0W-40 -40°C (-40 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 5W-30 -30°C (22 °F) 30°C (86 °F)
SAE 5W-40 -30°C (22 °F) 50 °C (122 °F)
SAE 10W-30 -18°C (0 °F) 40°C (104 °F)
SAE 10W-40 -18°C (0 °F) 50 °C (122 °F)
SAE 15W-40 -9,5°C (15°F) 50 °C (122 °F)

Huomaa: Alhaisimman suositetun
ymparistélampaétilan alapuolella suositetaan
ylimaaraista lammitysta.

S-0-S -6ljyanalyysi

Caterpillar on kehittanyt huollon hallintaa varten
menetelman, jolla arvioidaan 6ljyn laadun
heikkeneminen. Kyseinen menetelma havaitsee
myos varhaiset merkit sisdisten osien kulumisesta.
Tata Caterpillar -6ljyanalyysimenetelmaa kutsutaan
nimella S-O-S -6ljyanalyysija se on osa S-O-S
Services -ohjelmaa. S-O-S -Oljyanalyysi on jaettu
kolmeen osaan:

* kulumisanalyysi
+ 0Oljyn kunto
* lisatestit.

Kulumisanalyysilla tarkkaillaan metallihiukkasia,
joitakin o6ljyn lisdaineita ja joitakin epapuhtauksia.

Oljyn kuntoanalyysissa kaytetaan infrapuna-
analyysia (IR) 6ljyn kemiallisen koostumuksen
arviointiin. Infrapuna-analyysia kaytetdan myos
tietyntyyppisten epapuhtauksien havaitsemiseen.

Lisatesteilla mitataan veden, polttoaineen tai
jaahdytysnesteen epapuhtaudet. Oljyn viskositeetti ja
korroosionsuoja voidaan arvioida tarvittaessa.

(1) Nama arvot ovat likiarvoja kampikammion &ljytilan tilavuudesta,
joka sisaltaa tehtaalla asennetut vakiodljynsuodattimet. Lisa-
suodattimilla varustetut moottorit vaativat ylimaaraista oljya.
Katso lisadljynsuodattimen tilavuus sen OEM-ohjearvoista.

Voitelurasva

Caterpillar tarjoaa valikoiman suorituskyvyltaan
kohtalaisista rasvoista suorituskyvyltaan erittain
korkealuokkaisiin rasvoihin, joilla voidaan huoltaa
koko lukuisissa eri ilmasto-olosuhteissa toimiva
Caterpillar -tuotelinja. Tasta Caterpillar
-rasvatuotevalikoimasta I6ydat vahintaan yhden
Caterpillar -rasvan, joka tayttaa minka tahansa
koneen tai konesovelluksen suorituskykyvaatimukset.

Kayttdsovelluksen suorituskykyvaatimukset on
maaritettdva ennen rasvan valintaa. Katso
laitevalmistajan antamat rasvasuositukset, kun
laitteistoa kaytetdan odotetuissa olosuhteissa. Ota
sen jalkeen yhteyttd Caterpillar -edustajaan ja kysy
tietoja rasvojen luettelosta ja niihin liittyvista
seuraavista asioista.

» Suorituskyvyn ohjearvot
» Saatavissa olevat pakkauskoot

« Osanumerot

Valitse aina rasva, joka tayttaa laitteen valmistajan
antamat suositukset kyseista sovellusta varten.

Huomaa: Mikali on vélttamatonta valita vain yksi
rasva kaikkia yhdessa kohteessa olevia laitteita
varten, valitse aina rasva, joka tayttaa kaikkein
vaativimman sovelluksen vaatimukset.

Al valitse rasvaa ainoastaan kilohinnan perusteella.
Kaytéa rasvaa, jolla saadaan alhaisimmat
kokonaiskayttokulut. Hinta-analyysin tulisi sisaltaa
seuraavat tekijat:
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e Osat
» tyévoima
* seisokkiaika

e rasvan hinta.

Rasvoilla, jotka juuri ja juuri tayttavat suorituskyvyn
minimivaatimukset, voidaan olettaa saatavan osille
tuskin enempaa kuin vahimmaiskayttoika.

Huomaa: Ole varovainen, kun vaihdat rasvatyyppia.
Ole varovainen, kun vaihdat uuteen
rasvatoimittajaan. Jotkut rasvat eivat ole kemiallisesti
yhteensopivia keskenaan. Joitakin rasvamerkkeja ei
voida vaihtaa keskenaan. Jos et ole varma vanhan
jauuden rasvan yhteensopivuudesta, poista
vanha rasva kokonaan liitoksesta. Kysy
toimittajalta, sopivatko rasvat yhteen.

Huomaa: Kaikki Caterpillar -merkkiset rasvat ovat
yhteensopivia keskenaan.

Huomaa: Katso oman moottorisi voiteluun liittyvia
lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251,
Caterpillar-dieselmoottoreiden kaupallisten nesteiden
suositukset .

Yleistietoja polttoaineista

On suositettavaa kayttaa dieselpolttoaineita, jotka
tayttavat Caterpillarin tislattujen dieselpolttoaineiden
tekniset tiedot. Naiden polttoaineiden avulla
saavutetaan moottorin maksimi kayttoika ja
suorituskyky. Pohjois-Amerikassa ASTM D975
-merkinnalla No. 1-D tai No. 2-D tunnistettavat
dieselpolttoaineet tayttavat yleensa vaatimukset.
Muista lahteista saaduilla dieselpolttoaineilla voi olla
vahingollisia ominaisuuksia, joita ei ole maaritetty tai
saadetty naissa teknisissa tiedoissa.

HUOMAUTUS
Jos kaytetaan polttoaineita, jotka eivat vastaa Cater-
pillarin suosituksia, voivat seurauksena olla seuraavat
vaikeudet: huono kaynnistyvyys, epataydellinen pala-
minen, kerdantymat polttoainesuuttimissa, polttoaine-
jarjestelman lyhentynyt elinikd, polttokammion
keraantymat ja moottorin lyhentynyt elinika.

Huomaa: Katso Erikoisjulkaisu, SEBU6251,
Caterpillar-dieselmoottorien kaupallisten nesteiden
suositukset koskien Caterpillarin teknisia tietoja
tislatuille polttoaineille sekd moottorisi polttoainetta
koskevia lisétietoja.

Yleistietoja jaahdytysnesteista

HUOMAUTUS
Naitd suosituksia voidaan muuttaa ilman ennakkoil-
moitusta. Pyyda uusimmat nestesuositustiedot Cater-
pillar -edustajalta.

HUOMAUTUS
Ylikuumentuneeseen moottoriin ei saa koskaan lisata
jaahdytysnestettd. Moottori voi vaurioitua. Moottorin
pitda ensin antaa jaahtya.

HUOMAUTUS
Jos moottoria sailytetddn pakkasolosuhteissa, jaah-
dytysjarjestelma on joko suojattava alimman oletetun
[ampédtilan varalta tai tyhjennettava kokonaan vaurioi-
den ehkaisemiseksi.

HUOMAUTUS
Tarkasta jddhdytysnesteen ominaispaino s&anndlli-
sesti, jotta neste tarjoaa riittdvan suojan jaatymista ja
kiehumista vastaan.

Jaahdytysjarjestelma on puhdistettava seuraavista
syista:

» jaahdytysjarjestelman likaantuminen
* moottorin ylikuumeneminen
* jaahdytysnesteen vaahtoaminen.

Huomaa: Jos jaadhdytysjarjestelmaa taytetaan
nopeammin kuin 51 (1,3 gal (USA)) minuutissa,
jaahdytysjarjestelmaan voi muodostua ilmataskuja.

Kayta moottoria jadhdytysjarjestelman tyhjentamisen
ja uudelleen tayttamisen jalkeen. Kayta moottoria
ilman tayttdaukon kantta, kunnes jaahdytysneste
saavuttaa kayttdlampdtilan ja jaadhdytysnesteen taso
vakiintuu. Varmista, etta jadhdytysneste pysyy
oikealla tasolla.

) HUOMAUTUS

Ald koskaan kaytd moottoria termostaattien ollessa
poistettuina jaahdytysjarjestelmasta. Termostaatit pi-
tavat moottorin jadhdytysnesteen lampdétilan oikeana.
Jos moottoria kaytetdan termostaatit poistettuina,
jaadhdytysjarjestelmassa syntyy hairidita.

Saat lisatietoja seuraavista: Erikoisjulkaisu,
SEBDO0518, Tunne jadhdytysjarjestelmasi ja
Erikoisjulkaisu, SEBD0970, Jaahdytysneste ja
moottorisi.

Monet moottorivauriot liittyvat jaahdytysjarjestelman
ongelmiin. Seuraavat ongelmat liittyvat
jaadhdytysjarjestelman vikoihin: ylikuumeneminen,
vesipumppuvuoto, tukkeutuneet jadhdyttimet tai
[Ammdnvaihtimet ja sylinteriseindmien
pistesydpyminen.
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Nama viat voidaan valttda huoltamalla
jaahdytysjarjestelma oikealla tavalla.
Jaahdytysjarjestelman huoltaminen on aivan yhta
tarkeaa kuin polttoaine- ja voitelujarjestelmienkin
huoltaminen. Jaahdytysnesteen laatu on yhta tarkeaa
kuin polttoaineen ja voiteludljynkin laatu.

Jaahdytysnesteessa on yleensa kolme ainesosaa:
vesi, lisdaineet ja glykoli.

Vesi

HUOMAUTUS
Ala koskaan kayta vetta yksinaan ellei siihen ole lisat-
ty jdadhdytysjarjestelman suoja-ainetta (SCA). Pelkka
vesi on syovyttdvaa moottorin kayntilampdtiloissa.
Pelkka vesi ei anna riittavaa jaatymis- tai
kiehumissuojaa.

Vetta kaytetaan jaahdytysjarjestelmassa
lammonsiirron valiaineena.

Moottorien jaahdytysjarjestelmissa suositellaan
kaytettavaksi tislattua tai ionipoistettua vetta.

ALA kayta jaahdytysjarjestelmissa seuraavanlaisia
vesia: kova vesi, pehmennetty vesi, jota on kasitelty
suolalla ja merivesi.

Ellei tislattua tai ionipoistettua vetta ole saatavissa,
kayta vetta, jonka ominaisuudet on lueteltu
taulukossa 14 .

Taulukko 14
Caterpillarin minimivaatimukset vedelle
Ominaisuus Enimmaismaara ASTM -testi
. 40 mg/l
Kloridi (CI) (2,4 grain/gal (USA)) D512, D4327
. 100 mg/I
Sulfaatti (SO.) (5,9 grain/gal (USA)) D516
) 170 mg/I
Kokonaiskovuus (10 grain/gal (USA)) D1126
Kiintoaineet 340 mgl/l
yhteensa (20 grain/gal (USA)) D1888
Happamuus pH-arvo 5,5-9,0 D1293

Veden analysointia varten voit ottaa yhteytta johonkin
seuraavista:

» Caterpillar-edustaja
» paikallinen vesilaitos
* maatalousasiamies

« itsenainen laboratorio.

Lisdaineet

Lisdaineiden tehtava on auttaa suojaamaan
jaahdytysjarjestelman metallipintoja.
Jaahdytysnesteiden lisaaineiden puuttuminen tai
niiden riittdmaton pitoisuus voivat aiheuttaa seuraavia
tilanteita:

+ Kkorroosio

* mineraalikerdantymien muodostuminen
* ruoste

+ Kkattilakivi

+ kavitaatiosta johtuva sylinterien sisépintojen
pistesydpyminen ja kuluminen

* jaahdytysnesteen vaahtoaminen.

Monet lisdaineet kuluvat moottorin toiminnan aikana.
Lisdaineet on korvattava saanndllisin valiajoin. Tdma
voidaan tehda lisaamalla jaahdytysnesteen suoja-
aineita (SCA) (Supplemental Coolant Additives)
dieselmoottorin pakkas-/jdahdytysnesteeseen
(DEAC) (Diesel Engine Antifreeze/Coolant) tai
lisddmalla ELC kayttdian pidentajaapitkaikaiseen
jaaéhdytysnesteeseen (ELC) (Extended Life Coolant).
Lisaaineita pitaa lisata oikeassa suhteessa. Liian
suuri lisdainepitoisuus voi aiheuttaa suoja-aineiden
irtaantumisen jaahdytysnesteliuoksesta.
Sakkautuminen voi aiheuttaa seuraavanlaisia
ongelmia:

» geelimaisten yhdisteiden muodostuminen

* lammonsiirto-ominaisuuksien heikkeneminen

» vesipumpun tiivisteen vuotaminen

jaahdyttimien, lammoénvaihtimien ja pienten
kanavien tukkeutuminen.

Glykoli

Glykolin tehtava jadhdytysnesteessa on auttaa
suojaamaan sita seuraavilta ongelmilta:

+ kiehuminen
+ jaatyminen
» vesipumpun ja sylinteriputkien kavitaatio.

Parhaimman suorituskyvyn saavuttamiseksi
Caterpillar suosittelee 1:1 vesi/glykoliseosta.

Huomaa: Kayta sekoitusta, joka suojaa alinta
mahdollista ulkoilman Iampétilaa vastaan.

Huomaa: 100-prosenttinen puhdas glykoli jaatyy
[@mpédtilassa =23 °C (-9 °F).
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Useimmissa tavanomaisissa raskaan kayton
jaéhdytysnesteissa kaytetdan eteeniglykolia. Myds
propyleeniglykolia voidaan kayttaa. 1:1-suhteen seos
vettd, etyleenia ja propyleeniglykolia tarjoaa
samankaltaisen suojan jaatymiselta ja kiechumiselta.
Katso taulukoita 15 ja 16 .

Taulukko 15
Etyleeniglykoli
Pitoisuus Jaatymissuoja | Kiehumissuoja
50 % -36 °C (-33°F) 106 °C (223 °F)
60 % -51°C (-60 °F) 111 °C232 ( °F)

) HUOMAUTUS

Ald kaytd propyleeniglykolia yli 50 prosentin pitoi-
suuksina propyleeniglykolin alentuneesta lammaénsiir-
tokyvysta johtuen. Kaytd etyleeniglykolia, jos
olosuhteet edellyttavat tehokkaampaa suojausta kie-
humista ja jaatymista vastaan.

Taulukko 16
Propyleeniglykoli
Pitoisuus Jaatymissuoja | Kiehumissuoja
50 % -29°C (-20 °F) 106 °C (223 °F)

Tarkista glykolipitoisuus jaahdytysnesteen/akun
testerilld 1U-7298 (Celsius-asteille) tai
jaahdytysnesteen/akun testerilla 1U-7297
(Fahrenheit-asteille). Testerit antavat nopean ja

tarkan mittaustuloksen. Naita testereita voidaan
kayttaa seka eteeni- etta propeeniglykolille.

Jaahdytysnestesuositukset

HUOMAUTUS
Al4 kayta kaupallista pakkasnesteseosta, joka tayttaa
pelkastdan ASTM D3306 -vaatimukset. Taman tyyp-
pinen jadhdytysnesteseos on tehty kevyihin
autosovelluksiin.

Caterpillar -dieselmoottoreissa kaytetdan seuraavaa
kahta jaahdytysnestetta:

Ensisijainen jadhdytysneste — Caterpillarin
pitkaikainen jaahdytysneste (ELC) tai kaupallinen
pitkaikainen jdahdytysneste, joka tayttda Caterpillar
EC-1 -ohjearvot

Hyvéksyttavat jaahdytysnesteet — Caterpillar
-dieselmoottorin pakkas-/jaahdytysneste (DEAC) tai
kaupallinen raskaan kaytén pakkas-/jadhdytysneste,
joka tayttda ASTM D4985-tai ASTM D6210
-tekniset tiedot

Caterpillar suosittaa veden ja glykolin seosta
suhteessa 1:1. Tama veden ja glykolin seos antaa
raskaan kaytdon optimisuorituskyvyn
jaahdytysnesteelle.

Huomaa: Caterpillar DEAC El vaadi SCA-
lisdainekasittelya ensitdytdssa. Kaupallinen raskaan
kayton pakkas-/jaahdytysneste, joka tayttada ASTM
D4985-tai ASTM D6210 -tekniset vaatimukset, VOI
vaatia kasittelyn SCA-suoja-aineella ensitayton
yhteydessa. Nama jadhdytysnesteet VAATIVAT
kasittelyn SCA-suoja-aineella kunnossapidon
yhteydessa.

Katso jaahdytysnesteeseen liittyvia lisatietoja
kohdasta Erikoisjulkaisu, SEBU6251, Caterpillar
-dieselmoottorinesteiden kaupallisten nesteiden
suositukset.

S-0-S -jaahdytysnesteanalyysi

Taulukko 17

Suositeltu naytteenottovali
Jaahdytys-
nesteen Taso 1 Taso 2
tyyppi
DEAC 250 tunnin valein Vuosittain(1)
ELC Ei tarvita Vuosittain

(1) Tason 2 jaadhdytysnesteanalyysi tulee suorittaa aiemmin, jos ta-
son 1 jadhdytysnesteanalyysissa todetaan ongelma.

S-0-S -jadhdytysnesteanalyysi (taso 1)

Jaahdytysnesteanalyysissa (taso 1) testataan
jaahdytysnesteen ominaisuudet.

Jaahdytysnesteen seuraavat ominaisuudet testataan:
+ glykolipitoisuus jaatymista ja kiehumista vastaan

+ eroosion ja korroosion suojauskyky

* pH-arvo

* |dammonjohtokyky

+ silmamaarainen analysointi

* hajuanalyysi.

Tuloksista laaditaan raportti ja sen perusteella
annetaan sopivat suositukset.

Katso jaahdytysnesteen naytteenottokohta ja
jaahdytysnesteen naytteenottovalit kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, Jadhdytysjarjestelman
jaahdytysnesteen nayte (taso 1) - ota.

S-0-S -jadhdytysnesteanalyysi (taso 2)
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Jaahdytysnesteanalyysissa (taso 2) suoritetaan
jaaéhdytysnesteen laajamittainen kemiallinen arviointi.
Tassa analyysissa arvioidaan myos
jaaéhdytysjarjestelman sisainen yleiskunto
kokonaisuudessaan.

S-0O-S -jadadhdytysnesteanalyysi sisaltaa seuraavat
ominaisuudet:

+ taydellinen jddhdytysnesteanalyysi (taso 1)

» Metallikorroosion ja saastuttavien aineiden lahteen
tunnistaminen

¢ veden kovuus

» Kkorroosiota aiheuttavien epapuhtauksien
keraantymisen tunnistaminen

» Kkattilakivea aiheuttavien epapuhtauksien
keraantymisen tunnistaminen.

Tuloksista laaditaan raportti ja sen perusteella
annetaan sopivat suositukset.

Katso jaahdytysnesteen naytteenottokohta ja
jaahdytysnesteen naytteenottovalit kohdasta Kaytto-
ja huolto-ohjekirja, Jadhdytysjarjestelman
jaahdytysnesteen nayte (taso 2) - ota.

Moottorin jadhdytysnesteen testaus on tarkeata, jotta
varmistetaan moottorin suojaus sisaista kavitaatiota
ja korroosiota vastaan. Analyysilla testataan myds
jaahdytysnesteen kyky suojata moottoria
kiehumiselta ja jaatymiseltad. S-O-S
-jddhdytysnesteanalyysi voidaan tehda Caterpillar
-edustajan luona. Caterpillarin S-O-S-
jaéhdytysnesteanalyysi on paras tapa seurata
jaahdytysnesteen ja -jarjestelman kuntoa. S-O-S
-jddhdytysnesteanalyysi on ohjelma, joka perustuu
saanndllisiin naytteidenottoihin.

Katso lisatietoja kohdasta Erikoisjulkaisu,
SEBU6251, Caterpillar -dieselmoottorien
kaupallisten nesteiden suositukset.

Jaahdytysjarjestelman
tayttotilavuus

Taulukossa 18 ja taulukossa 19 annetut tilavuudet
ovat likimaaraisia tilavuuksia koko
jaahdytysjarjestelmalle. Noudata aina kohdassa
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, Jadhdytysneste (ELC) -
vaihda annettua menetelmaa tayttaessasi
jaahdytysjarjestelmaa.

Taulukko 18

Taulukko 19
C4.4 -generaattorilaitteistot
Nestetila tai jarjestelma Litraa US gal
Jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus 12,8 3,4

DE-sarjan generaattorilaitteistot varustettuna C3.3
-moottoreilla

Nestetila tai jarjestelma Litraa US gal

Jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus 10,2 2,7
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05267070

Yleista huollosta
SMCS-koodi: 4450; 7000

Huomaa: Lue taman kayttdoppaan Turvallisuus-
osiossa annetut varoitukset ja ohjeet. Nama
varoitukset ja ohjeet on ymmarrettava ennen minkaan
kayttd- tai huoltotoimenpiteen suorittamista.

Pyérivat sahkokoneet ovat monimutkaisia rakenteita,
joihin kohdistuu seuraavantyyppisia rasituksia:

* mekaaninen

+ sahkdinen

e |ampo

* ympariston aiheuttama.

Naiden rasitusten suuruus saattaa vaihdella.
Sahkoiset eristysjarjestelmat vaurioituvat herkasti ylla
mainituista rasituksista. Naille rasituksille altistuminen
voi lyhentaa sahkdoeristysjarjestelman kayttoikaa.
Siksi sdhkdkoneen kayttoika riippuu suuresti
sahkoeristysjarjestelmien huollettavuudesta.
Tarkastusohjelma ja testaustoimenpide ovat
suositeltavia. Tarkastusohjelma ja testaustoimenpide
varmistavat, etta laite yllapidetaan riittdvassa
kunnossa. Tama lisaa luotettavuutta kentalla.

Saanndlliselld huolto- ja tarkastusohjelmalla voidaan
saada arvio laitteen nykyisesta kunnosta.
Saanndllinen huolto- ja tarkastusohjelma voi myds
paljastaa tulevat ongelmat. Taman huolto-ohjelman
tiheys riippuu seuraavista tekijoista:

» kayttdkohde

* ymparistdolosuhteet

+ kayttdjan kokemustaso

» kayttajan toimintaperiaatteet.

Saanndllista huolto-ohjelmaa suositellaan
voimakkaasti. Tama ohjelma sisaltaa seuraavat
vaiheet:

* saanndllinen purku

¢ asiantuntevan henkilon suorittama laitteen
silmamaarainen tutkimus

« sahkoisten testien suoritus.

Ala koskaan suorita testia yli nimellispotentiaalin.
Nama testit voivat vaurioittaa saastunutta tai Iahella
raja-arvoja olevaa huonokuntoista eritysta. Katso
lisatietoja kohdasta I.E.E.E. standardi 432-1992 tai
ota yhteytta Cat -edustajaan.

104803069

Jarjestelman paineen
vapauttaminen
SMCS-koodi: 1250; 1300; 1350; 5050

Jaahdytysnestejarjestelma

A\ VAROITUS

Paineistettu jarjestelmd: kuuma jaahdytysneste
voi aiheuttaa vakavia palovammoja. Pysayta
moottori ja avaa kansi vasta jadhdyttimen viilen-

nyttya. Avaa kansi hitaasti
vapauttamiseksi.

paineen

Vapauta paine jadhdytysnestejarjestelmasta
sammuttamalla moottori. Anna
jaahdytysjarjestelmanpainekannen jaahtya. Irrota
jaahdytysjarjestelman painekansi hitaasti, jotta paine
vapautuu.

Polttoainejarjestelma

Vapauta paine polttoainejarjestelmasta
sammuttamalla moottori.

Polttoaineen suurpainelinjat (jos
asennettu)

A\ VAROITUS

Suurpaineinen polttoaine voi aiheuttaa nesteen
tunkeutumisen ja palamisvaaran. Suurpaineinen
polttoainesuihku voi aiheuttaa palovaaran. Naiden
tarkastus-, yllapito- ja huolto-ohjeiden noudatta-
matta jattaminen voi aiheuttaa henkilévahingon
tai kuoleman.

Polttoaineen suurpainelinjat ovat polttoaineen
suurpainepumpun ja polttoaineen
suurpainejakeluputkiston seka polttoaineen
jakeluputkiston ja sylinterikannen valissa olevat
polttoainelinjat. Nama polttoainelinjat eroavat muiden
polttoainejarjestelmien polttoainelinjoista.

Tama johtuu seuraavista eroista:

» Polttoaineen suurpainelinjoissa on jatkuva korkea
paine.

+ Polttoaineen suurpainelinjojen sisdinen paine on
korkeampi kuin muun tyyppisissa
polttoainejarjestelmissa.

Suorita seuraavat tehtavéat, ennen kuin teet mitaan
huolto- tai korjaustoimenpiteitd moottorin
polttoainelinjoille:
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Hitsaaminen moottoreihin, joissa on elektroninen ohjaus

1. Pysayta moottori.
2. Odota kymmenen minuuttia.

Al poista ilmaa polttoaineen suurpainelinjoista
I6ysdamalla polttoaineen suurpainelinjaa.

Moottorioljy

Vapauta paine voitelujarjestelmasta sammuttamalla
moottori.

105929663

Hitsaaminen moottoreihin,
joissa on elektroninen ohjaus
SMCS-koodi: 1000

HUOMAUTUS
Koska rungon lujuus voi heikentyd, jotkin valmistajat
eivat suosittele hitsaamista runkoon tai kiskoon. Pyy-
da lisatietoja runkoon tai kiskoon hitsaamisesta lait-
teen OEM:|t4 tai Cat -edustajalta.

On kaytettava oikeita hitsaustekniikoita, jotta
moottorin ECM, anturit ja niihin liittyvat komponentit
eivat vaurioidu. Irrota osat yksikdsta ennen
hitsaamista, jos se on mahdollista. Jos osan irrotus ei
ole mahdollista, on noudatettava oikeaa menetelmaa.
Hitsattaessa Cat elektronisella moottorilla
varustettua yksikkda seuraavaa menetelmaa
pidetaan turvallisimpana:

HUOMAUTUS
Ald maadoita hitsauslaitetta sahkékomponentteihin,
kuten ECM tai anturit. Sopimaton maadoitus voi vauri-
oittaa voimansiirtoa, laakereita, hydrauliosia, s&hko-
osia ja muita komponentteja.

Ala maadoita hitsauslaitetta laitteiston keskiviivan
poikki. Sopimaton maadoitus voi vaurioittaa laakerei-
ta, kampiakselia, roottorin akselia ja muita osia.

Purista hitsauslaitteen maadoituskaapeli hitsattavaan
osaan. Sijoita puristin mahdollisimman lahelle hit-

sauskohtaa. Tama auttaa véhentdm&an vaurion
mahdollisuutta.

Huomaa: Hitsaa ymparistdssa, jossa ei ole
rajahdysvaaraa.

1. Pysayta moottori. Kdanna virtakytkin POIS-
asentoon.

2. Irrota negatiivinen akkukaapeli akusta. Jos
moottorissa on paavirtakytkin, avaa kytkin.

3. Irrota J1/P1- ja J2/P2-liittimet ECM:sta. Siirra
johtosarja paikkaan, joka pitda sen paikallaan eika
paasta sitd koskettamaan vahingossa mitaan
ECM-nastaa.

4. Irrota kaikki mikrosuorittimella varustetut osat
moottorin johtosarjasta. Tallaisia ovat:

* Moottorin ECM
* Product Link
» Matkapuh./sat.vastaanotin

¢ DOC-tunnistemoduulit

\6
| \\ Al
10 9 8 7
Kuva 85 g01075639

Kayta ylla olevaa esimerkkid. Virta hitsauslaitteesta

hitsauslaitteen maadoituspuristimeen ei vaurioita

niihin liittyvia osia.

(1) Moottori

(2) Hitsauselektrodi

(3) Avainkytkin OFF (Pois) -asennossa

(4) Paavirtakytkin auki-asennossa

(5) Irrotetut akkukaapelit

(6) akku

(7) Sahkoinen/elektroninen komponentti

(8) Vahimmaisetaisyys hitsattavan komponentin ja sdhkdisen tai
elektronisen komponentin valilla

(9) Hitsattava komponentti

(10) Hitsauslaitteen virran reitti

(11) Hitsauslaitteen maadoituskiristin
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5. Liita hitsauksen maadoituskaapeli suoraan
hitsattavaan osaan. Sijoita maadoituskaapeli
mahdollisimman lahelle hitsauskohtaa. Tama
sijainti pienentda mahdollisuutta, etta hitsausvirrat
aiheuttavat vaurioita laakereille, hydrauliikkaosille,
sahkoosille ja maadoitushihnoille.

Huomaa: Jos sahkdista/elektronista osaa kaytetaan
hitsauslaitteen maadoitukseen, hitsauslaitteesta
tuleva virta voi vaurioittaa pahasti osaa.
Hitsauslaitteen virta voi my0s vaurioittaa pahasti
hitsauslaitteen maadoituksen ja hitsauskohdan
valissa olevia sahkdisia/elektronisia osia.

6. Suojaa johtoja hitsausroskalta ja roiskeilta.

7. Hitsaa materiaali tavallisella hitsaustekniikalla.
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105929653

Generaattorin kdaynnistyksen tarkastuslista
SMCS-koodi: 4450

Taulukko 20

GENERAATTORIN KAYNNISTYKSEN TARKISTUSLUETTELO

NIMELLISTIEDOT

Moottorin sarjanumero: Varustelunumero:

Generaattorin sarjanumero: Varustelunumero:

GENERAATTORIN NIMIKILVEN TIEDOT

Jannite: Paketti (esitaytto, jatkuva, valmius):

Ampeerit: Kilowatit:

Varastointipaikka:

Paastaattorin megavastusmittarin lukema: Ennen varastointia: Varastoinnin jalkeen:
Onko generaattoria kuivattu 24 tuntia ennen kaynnistysta? (K/E) Kuivausmenetelma:
TILALAMMITTIMET Kylla Ei Huomautukset
Toimivatko ilmalammittimet oikein?
Onko tilaldammitin ollut paalla 48 tuntia ennen
kaynnistysta?
MEGAVASTUSMITTARITESTI (SEHS9124) 30 s lukema | 60 s lukema | 30 s korjattu | 60 s korjattu | Ympariston | Huomautukset
lampétila

Varastoinnin | Paastaattori
alussa o .

Paaroottori

Heratinstaattori

Heratinroottori

PMG-staattori
Kéaynnistys Paastaattori

Paaroottori

Heratinstaattori

Heratinroottori

PMG-staattori
Ei kuormaa Kolmivaiheinen jannite| Ampeerit Huomautukset

tunnustelumoduuli

U AC

0 — 230 tai 400(")

\Y AC

0 — 230 tai 400

w AC

0 — 230 tai 400
Taysi kuorma |Kolmivaiheinen jannite| Ampeerit Huomautukset

tunnustelumoduuli

(atk.)
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(Taulukko 20, jatk.)

GENERAATTORIN KAYNNISTYKSEN TARKISTUSLUETTELO

U AC
0 — 230 tai 400("
\ AC
0 — 230 tai 400(M
W AC
0 —230 tai 400"

Taulukko 21

(1) Tama riippuu kaamityskokoonpanosta. Katso lisatietoja generaattorin kaaviokuvasta.

GENERAATTORIN KAYNNISTYKSEN TARKISTUSLISTA (JATKUU)

SAHKOINEN

Kyll3

Ei

Huomautukset

Yksikké maadoitettu asianmukaisesti

Tarkista diodit

Ylivirtasuojaus

Ylijannitesuojaus

Tarkista, ettei ole 16ysia johtoja

S&aada jannite

Saada taajuus

MEKAANINEN

Tiedot

Huomautukset

Laakerien lampétilat taydella kuormalla

Etu

Taka

Staattorin lampétilalukemat téaydella kuormalla

A0

BO Co

Paastaattorin ilmarako

Yihaalla

Alhaalla

Heratinstaattorin ilmarako

Yihaalla

Alhaalla

PMG:n ilmarako

YIhaalla

Alhaalla

Ymparistdilma generaattorin taydella kuormalla

Lampdtila

Toimittajan ilma-aukko generaattoriin

Aukon koko

KYTKINLAITTEISTO/RINNAKKAISKAYTTO

Valmistaja:

Asetus 1

Asetus 2

Asetus 3

Huomautukset

Virrankatkaisijan tyyppi

Ylikuorma-asetus

Vastatehorele

VAR/TEHOKERROIN-ohjain

Kuorman jako

ASENNUS- JA KUORMATIEDOT

Nollamaadoitusjarjestelma

UPS

Kotelointityyppi

- Koko

Moottori

Muut kuormat:

(jatk.)
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Generaattorin kaynnistyksen tarkastuslista

(Taulukko 21, jatk.)

- Kokonais-SKVA - Valaistus
- Kokonais-HV - Tietokoneet
- Hitsaus
- Ei-lineaarinen
- Muu
TAYDEN KUORMAN TIEDOT

jannite

Ampeerit

KW

KVAR

Tehokerroin
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106097825

Huoltovalit
(Perusteho)
SMCS-koodi: 1000; 7500

Varmista, ettd kaikki turvallisuutta koskevat tiedot,
varoitukset ja ohjeet on luettu ja ymmarretty ennen

minkaan kaytto- tai huoltotoimenpiteen suorittamista.

Kayttaja on vastuussa huoltojen suorittamisesta,
kaikista saadoista ja asianmukaisten voiteluaineiden,
nesteiden ja suodattimien kaytdsta seka osien
vaihtamisesta niiden normaalin kulumisen ja
ikdantymisen vuoksi. Oikeiden huoltovalien ja
-menetelmien laiminlydnti voi heikentaa tuotteen
suorituskykya ja nopeuttaa osien kulumista.

Maarita huoltovalit ajetun matkan, polttoaineen
kulutuksen, kayttoétuntien tai kalenteriajan mukaan,

RIIPPUEN SIITA MIKA ON ENSIN
AJANKOHTAINEN. Ankarissa kayttdolosuhteissa
toimivat koneet on ehka huollettava useammin.

Huomaa: Ennen kuin suoritetaan seuraavan
huoltovalin toimenpiteet, myos kaikki sita edeltavan
huoltovalin vaatimat huoltotehtavat pitaa suorittaa.

Tarvittaessa

“AKKU - KIErrata” ........ocveieeiie e 93
“Akku - vaihda’........ccooooiiii e 93
“Akku tai akkukaapeli - kytke irti”..............coeeeeeeeean. 94
“Moottori - puhdista”...........cccooeviveeeiiiiieeeee. . 100
“Polttoainejarjestelma - esitaytd”...........cccccceee. - 107
“Generaattori- kuivaa”...........cccceeiimiieee i 112
“Aggregaatin laakeri — Voiteleminen” .................... 115
“Aggregaatti - testaa” ... 120
“Aggregaatin suuntaus — Tarkistaminen’.............. 120
“Pydriva tasasuuntain - testaa”..............ccccuveeeee 127
Paivittain

“Jaahdytysnesteen taso - tarkasta” .........cc.cce.ooees 97
“Sahkéliitannat - tarkasta”............ccooeiiiiiieenn, 100
“llmanpuhdistimen huolto-osoitin - tarkasta” ........ 102
“Moottorin dljytaso - tarkasta”...........ccoceevniieennne 103

“Polttoainejarjesteiman vedenerotin - tyhjennad”... 109

“Agreegaatin laakerilampdtila — Testaaminen/
tallennUS” ......ooii 119

“Generaattorin kuormittaminen - tarkasta” ............ 119

“Yleistarkastus” .......c.coouueiiiieieeecee e, 128
Viikottain

“Generaattori - tarkasta” ............ccoeevvieeiieiiie, 113
“‘Kojetaulu - tarkasta” ..........cccocvvmmiiieeiinieeee 122

50 tunnin valein tai viikoittain

“Polttoainesaili6 - tyhjenna vesi ja sakka” ............. 112

100 tunnin tai 3 kuukauden valein
“Eristys - testaa”.......ooooiiii 123

250 tunnin valein

“Jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteen nayte (taso
1) -0t 98

250 tunnin valein tai vuosittain
“Moottoridljy - ota nayte” ..........cccoeriiiiiiiiiiieeneeeenn. 103
Ensimmaisen 500 tunnin jalkeen
(uudet jarjestelmat, uudelleen

taytetyt jarjestelmat ja muunnetut
jarjestelmat)

“Jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteen nayte (taso
2) = 0t e —————— 99

500 tunnin valein
“Laturin hihna - tarkasta/sdada/vainda’................... 92

“Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda”....110

500 tunnin valein tai vuosittain

“Akkujen elektrolyyttitaso - tarkasta” ...................... 94
“Moottorin ilmanpuhdistinelementti (yksivaiheinen) -
VaINAA” ..o 101
“Moottoridljy - ota nayte” .........ccccveeveiiciiiiieeeeee, 103
“Moottoridljy ja suodatin - vaihda”........................ 104
“Polttoainejarjestelman ensiésuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda”...........cccccevimiiiiiieee, 108
“Letkut ja kiristimet - tarkasta/vaihda”................... 121

1000 tunnin valein

“Venttiilivalykset - tarkasta/sdada’........................ 106

1000 tunnin valein tai vuosittain

“Pydriva tasasuuntain - tarkasta”............c.cccee..... 127

2000 tunnin valein

“Laturi - tarkasta”.............oooiiiveeeeeeeeeeeeee e 92
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Huoltosuosituksia
Huoltovalit
“Moottorin kiinnitykset - tarkasta”....................... - 103 Tarvittaessa
“Kaynnistysmoottori - tarkasta”..................c.......... 128 “AKKU - KIerrata” ... 93
“Turboahdin - tarkasta” .............ccovieveeveeeeeernn .128 “Akku tai akkukaapeli - kytke irti"..............ccccoeinn, 94
2000 tunnin tai 6 kuukauden vilein “Polttoainejarjestelma - esitayta”..............ccocee. 107
“Aggregaatin varina — Testaaminen/tallennus”..... 121 “Generaatton - Kuivaa”.........ccccoveeeeeiiieieieieeeeeeeeee, 112
. ey “Aggregaatin laakeri — Voiteleminen” .................... 115
3000 tunnin valein 99res
“Ruiskutussuuttimet - testaa/vainda’.................. 107 Generaattofin kuormittaminen - tarkasta’.......... "9
VeSIPUMPPU - tarKAStE” oo 129 Aggregaatti - testaa”..........cccooi 120
. . ey a “Aggregaatin suuntaus — Tarkistaminen”.............. 120
3000 tunnin tai 2 vuoden valein
. ) ) “Pydriva tasasuuntain - testaa”.............ccccoeeeen. 127
“‘Jaahdytysnesteen termostaatti - vaihda” ............... 99
v ggae e Paivittain
6000 kayttotunnin tai 3 vuoden o ,
vilein Sahkaliitdnnat - tarkasta”.........ccccccieiiieeee 100
“Pitkaikisen jaahdytysnesteen kéyttdian pidentsjé - Viikottain
1S3 T SR 96 “Akkujen elektrolyyttitaso - tarkasta” ..................... 94
12 000 tunnin tai 6 vuoden valein “Jaéhdytysnesteen taso - tarkasta” .............cccceeee. 97
“Jaahdytysneste (ELC) - vaihda”............cccceeeennnne 94 “limanpuhdistimen huolto-osoitin - tarkasta’ ........ 102
Peruskorjaus “Moottorin dljytaso - tarkasta” ............ccccoceeemnnenn. 103
“Generaattorin laakeri - Tarkastus/vaihto” ............. 114 “Polttoainejarjestelman vedenerotin - tyhjennad”... 109
“Peruskorjauksen nakokohtia”.............ccccoweeenne 124 “Polttoainesaili6 - tyhjenna vesi ja sakka” ............. 112
05097824 “Generaattori - tarkasta” ..........ccccciieiicee e, 113
i “Agreegaatin laakerilampdtila — Testaaminen/
Huoltovalit tAlENNUS” ... 119
(Val miusti Ia) “Kojetaulu - tarkasta” ............cooccoimeiiiiiiiiieeee, 122
SMCS-koodi: 1000; 7500 “YIIStArKASUS” .........ooeeeeeeeeeemeeeeeeeeee e 128
Varmista, etta kaikki turvallisuutta koskevat tiedot, : .
var0|tuksetja ohjeet on luettu ja ymmarretty ennen Vuosittain
minkaan kaytto- tai huoltotoimenpiteen suorittamista. “Laturi - tarkasta” 92
Kayttaja on vastuussa huoltojen suorittamisesta, “Laturin hihna - tarkasta/saadaivaihda” 92
kaikista sdadoista ja asianmukaisten voiteluaineiden, T T T T T
nesteiden ja suodattimien kaytosta seka osien “Jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteen nayte (taso
vaihtamisesta niiden normaalin kulumisen ja 2) = 0t oo 99
ikdantymisen vuoksi. Oikeiden huoltovalien ja
-menetelmien laiminlydnti voi heikentaa tuotteen “Moottori- puhdista”.............ccoooeeimriiiiiiicc e, 100
suorituskykya ja nopeuttaa osien kulumista.
“Moottorin ilmanpuhdistinelementti (ykswalhelnen)
Maarita huoltovalit ajetun matkan, polttoaineen VaINda ..o 101
kulutuksen, kéy’gjrc'itunt?_en tai kalenteriajan mukaan, . o .,
RIIPPUEN SIITA MIKA ON ENSIN Moottorin kiinnitykset - tarkasta”.................c....... 103
AJANKOHTAINEN. Ankarissa kayttdolosuhteissa “ . .
toimivat koneet on ehki huollettava useammin. Moottoridljy - ota nayte” .........cccvvvveveeiiiienn, 103
“Moottoridljy ja suodatin - vaihda”......................... 104

Huomaa: Ennen kuin suoritetaan seuraavan
huoltovalin toimenpiteet, my6s kaikki sita edeltavan
huoltovalin vaatimat huoltotehtavat pitaa suorittaa.

“Polttoainejarjestelman ensiésuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda”...........ccccceviviiiiee, 108
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Huoltosuosituksia

Laturi - tarkasta

“Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda”....110 105929656
“Aggregaatin varina — Testaaminen/tallennus”..... 121 Laturin hihna - tarkasta/saada/

“Letkut ja kiristimet - tarkasta/vaihda™................... 121
“Eristys - testaa” ... 123
“Pydriva tasasuuntain - tarkasta”........................ . 127
“Kaynnistysmoottori - tarkasta”..............cccccceeenne 128
“Turboahdin - tarkasta” ............cccoociiiiinenen - 128
“Vesipumppu - tarkasta” ...........cccoevvmiiieiiinieenn 129

3 vuoden valein

“AKKU - vaihda..........ccocoeeeiiimiee e 93
“Pitkaikaisen jaahdytysnesteen kayttéian pidentaja -

13- - S PR 96
“‘Jaahdytysnesteen termostaatti - vaihda” ............... 99

6 vuoden valein

“Jadhdytysneste (ELC) - vaihda”............cccceeeennnnne. 94

Peruskorjaus

“Peruskorjauksen nakokohtia”................ccccene. 124
105929664

Laturi - tarkasta
SMCS-koodi: 1405-040

Caterpillar suosittelee virranjakajan saanndllista
tarkastusta. Tarkasta virranjakaja irtonaisten
litdntdjen varalta ja tarkasta, ettd akku latautuu
oikein. Tarkasta virtamittari (jos varusteena) moottorin
kayton aikana, jotta voit varmistaa, etta akku tai
sahkdjarjestelma toimii oikein. Tee tarvittavat
korjaukset. Katso korjaamokasikirja.

Tarkista virranjakajan ja akkulaturin oikea toiminta.
Jos akut ladataan oikein, virtamittarin lukeman tulee
olla hyvin lahella nollaa. Pida kaikki akut ladattuna.
Akut on pidettava lampiman3, silla [ampétila vaikuttaa
kaynnistyspydritystehoon. Jos akku on liian kylma, se
ei kdynnistad moottoria. Akku ei pydritd moottoria,
vaikka moottori olisi ldammin. Kun moottoria ei ole
kaytetty pitkaan aikaan tai jos sitd kaytetdan vain
lyhyita jaksoja, akkujen varaus ei ehka ole taysi.
Pienen varauksen akku jaatyy helpommin kuin taysi
akku.

vaihda
SMCS-koodi: 1357-036; 1357-510

Tarkastus

Maksimoi moottorin suorituskyky tarkastamalla hihnat
kulumien ja murtumien varalta. Vaihda kuluneet tai
vaurioituneet hihnat.

Sovelluksissa, joissa tarvitaan useampi hihna, hihnat
on vaihdettava sarjoina. Jos sarjasta vaihdetaan vain
yksi hihna, kohdistuu uuteen hihnaan suurempi
kuorma, koska vanhemmat hihnat ovat venyneet.
Ylimaarainen kuorma voi katkaista uuden hihnan.

Jos hihna on liian 16ysalla, varina aiheuttaa hihnan ja
hihnapydran tarpeetonta kulumista. Loysat hihnat
voivat lipsua riittavasti aiheuttamaan
ylikuumentumisen.

Tarkista hihnan kireys tarkasti kayttamalla Hihnan
kireyden mittaria 144-0235.

Kuva 86 g01003936
Tyypillinen esimerkki
(1) Hihnan kireyden mittari 144-0235

Asenna hihnan kireyden mittari (1) keskelle pisinta
vapaata pituutta ja tarkista kireys. Oikea kireys on
535N (120 Ib). Jos hihnan kireys on alle 250 N
(56 Ib), sdada hihna kireyteen 535 N (120 Ib).

Jos kaksoishihna on asennettuna, tarkista ja saada
kummankin hihnan kireys.



SQBU9237

93

Huoltosuosituksia
Akku - kierrata

Saato

&~

Kuva 87 901995054
Tyypillinen esimerkki

1. Léysaa vaihtovirtalaturin napapultti (2) ja nivelpultti

3).

2. Lisaa tai vahenna hihnan kiristysta liikuttamalla
laturia. Kirista vaihtovirtalaturin napapultti ja
nivelpultti kireyteen 22 Nm (16 Ib ft).(1).

vaihda

Katso hihnan asennus- ja irrotusmenetelma kohdasta
Purku- ja kokoonpanokasikirja.

01347095
Akku - kierrata
SMCS-koodi: 1401-561

Akku on aina kierratettava. Sita ei saa havittaa.

Palauta kaytetty akku aina johonkin seuraavista:
* akun myyja
» valtuutettu akkujen kerailypiste

* Kkierratyskeskus

105929623

Akku - vaihda

SMCS-koodi: 1401-510

A\ VAROITUS

Akuista vapautuu helposti rdjahtavaa kaasua. Ki-
pina voi aiheuttaa kaasun rajahtamisen. Tama voi
aiheuttaa vakavan tapaturman tai kuoleman.

Varmista, ettd akuilla on sopiva tuuletus, jos ne
ovat suljetussa tilassa. Esta valokaaren ja/tai kipi-
nodiden muodostuminen akkujen lahelld noudatta-

malla oikeita menetelmia. Ald tupakoi
huoltaessasi akkuja.

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee pois-
taa ennen kuin ryhdytdan mihinkaan
huoltotoimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

—

. Kdanna moottori POIS-asentoon. Poista kaikki
sahkokuormat.

N

. Katkaise akkulatureiden virta. Irrota akkulaturit.

. NEGATIIVINEN *“-” kaapeli yhdistaa
NEGATIIVISEN *“-” akkuliitimen NEGATIIVISEEN
“” liittimeen kaynnistysmoottorissa. Irrota kaapeli
NEGATIIVISESTA “~" akkuliittimesta.

. POSITIIVINEN “+” kaapeli liittdd POSITIIVISEN
“+” akkuliittimen POSITIIVISEEN “+” liittimeen
kaynnistysmoottorissa, Irrota kaapeli
POSITIIVISESTA “+” akkuliittimesta.

w

N

Huomaa: Kierrata akku aina. Al4 koskaan havita sita.
Havita kaytetyt akut asianmukaisessa
kierratyskeskuksessa.

5. Poista kaytetty akku.

6. Asenna uusi akku.

Huomaa: Varmista ennen kaapelien liittamista, etta

moottorin kdynnistyskytkin on OFF (Pois)

-asennossa.

7. Liitd kaapeli kdynnistysmoottorista
POSITIIVISEEN “+” akkuliittimeen.

8. Liitd NEGATIIVINEN *“-” kaapeli akun
NEGATIIVISEEN “-” napaan.
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Akkujen elektrolyyttitaso - tarkasta

105929640 105929660

Akkujen elektrolyyttitaso -
tarkasta
SMCS-koodi: 1401-535

Kun moottoria ei ole kaytetty pitkaan aikaan tai jos
sita kaytetaan vain lyhyita jaksoja, akut eivat
mahdollisesti varaudu taysin. Esta akkujen
jaatyminen varmistamalla niiden olevan tayteen
ladattuja.

Kaikissa lyijyakuissa on rikkihappoa, joka voi
polttaa ihon tai vaatteet. Kdyta aina kasvosuo-
justa ja suojavaatteita, kun tyoskentelet akun
kanssa tai lahella akkuja.

1. Poista tayttéaukkojen kannet. Pida elektrolyyttitaso
akun “FULL” (Taysi)-merkin kohdalla.

Jos veden lisddminen on tarpeen, kayta tislattua
vetta. Jos tislattua vetta ei ole saatavilla, kayta
puhdasta vetta, jossa on vahan mineraaleja. Ala
kayta keinotekoisesti pehmennettya vetta.

2. Tarkista elektrolyytin kunto Jaahdytys- ja
akkunesteen testerirefraktometrilla 245-5829 .

3. Pida akut puhtaina.

Puhdista akkukotelo jollakin seuraavista
puhdistusliuoksista:

* 0,1kg (0,2 Ib) leivontasoodaa sekoitettuna
1 litraan (1 gt) puhdasta vetta

0,11 (0,11 qt) ammoniakkia sekoitettuna
1 litraan (1 gqt) puhdasta vetta

Huuhtele kotelo perusteellisesti puhtaalla vedella.

Kayta hienoa hiekkapaperia liittimien ja
kaapelipuristimien puhdistamiseen. Puhdista
kohteita, kunnes niiden pinta on kirkas tai kiiltava.
ALA poista materiaalia liiallisesti. Liiallinen
materiaalin poisto voi aiheuttaa puristimien huono
istuvuuden. Sivele puristimet ja liittimet

Siliko'\r}li\fﬁiteluaineella B5N-5561, vaseliinilla tai
Na.

Akku tai akkukaapeli - kytke irti

SMCS-koodi: 1402-029

A\ VAROITUS

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee pois-
taa ennen kuin ryhdytaan mihinkdan
huoltotoimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

1. K&anna kaynnistyskytkin OFF-asentoon. Kdanna
avainkytkin (jos varusteena) OFF (Pois) -asentoon
ja poista avain ja kaikki sahkdkuormat.

2. Irrota akun negatiivinen liitin. Varmista, ettei kaapeli
voi koskettaa napaa. Kun kaytdssa on nelja 12
voltin akkua, kaksi negatiivista liitdntaa on
irrotettava.

3. Irrota positiivinen liitanta.

4. Kayta hienoa smirkelikangasta liittimien ja
kaapelipuristimien puhdistamiseen. Puhdista
kohteita, kunnes niiden pinta on kirkas tai kiiltava.
Poista vain vahimmaismaara materiaalia. Liiallinen
materiaalipoisto voi estda puristimien oikean
asennuksen. Sivele puristimet ja liittimet sopivalla
silikonivoiteluaineella tai vaseliinilla.

5. Esta kaynnistys vahingossa teippaamalla
kaapelilitannat eristysnauhalla.

6. Tee tarvittavat korjaukset.

7. Liitd akkukaapelit suorittamalla ylla oleva
menetelma kdannetyssa jarjestyksessa.

Huomaa: Varmista, etta kiinnitat positiivisen liittimen
ennen negatiivista liitinta.

105929638

Jaahdytysneste (ELC) - vaihda
SMCS-koodi: 1350-070; 1395-044

Puhdista ja huuhtele jdadhdytysjarjestelma
seuraavissa tapauksissa suositeltua huoltovalia
aikaisemmin:
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Huoltosuosituksia
Jaahdytysneste (ELC) - vaihda

* moottori ylikuumenee usein
* havaittavissa on vaahtoamista

* Oljya on paassyt jaahdytysjarjestelmaan ja
jaaéhdytysneste on likaantunut

* polttoainetta on paassyt jadhdytysjarjestelmaan ja
jaahdytysneste on likaantunut.

Huomaa: Jaahdytysjarjestelman puhdistukseen
tarvitaan vain puhdasta vetta, kun ELC on
tyhjennetaan ja vaihdetaan.

Huomaa: Tarkasta vesipumppu ja termostaatti, kun
jaahdytysjarjestelma on tyhjennetty. Tdma on hyva
tilaisuus vaihtaa tarvittaessa vesipumppu, veden
[&mpdtilan sdadin ja letkut.

Tyhjennys

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysdy-
tda moottori ennen  jadhdytysjarjestelman
tayttoaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysayta moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttbaukon kantta hitaasti,
jotta paine vapautuu. Poista jadhdytysjarjestelman
tayttdéaukon kansi.

2. Avaa jaahdytysjarjestelman tyhjennysventtiili (jos
varusteena). Jos jadhdytysjarjestelmassa ei ole
tyhjennysventtiilia, irrota jadhdytysjarjestelman
tyhjennystulpat.

Anna jaahdytysveden valua pois.

HUOMAUTUS
Havita pois laskettu neste tai toimita se uudelleen
kasiteltavaksi. Kaytetyn nesteen uusiokayttdéa varten
on useita menetelmid. Caterpillar hyvaksyy ainoas-
taan menetelmat, joissa neste tislataan taydellisesti.

Kysy tietoja kaytetyn jadhdytysnesteen
havittdmisesta ja kierrattdmisesta Caterpillar
-edustajalta tai katso kohtaa edustajan
huoltotyévalineet.

Huuhtelu

1. Poista epapuhtaudet huuhtelemalla
jaaéhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

2. Sulje tyhjennysventtiili (jos varusteena). Puhdista
tyhjennystulpat. Kiinnité tyhjennystulpat. Katso
lisatietoja oikeista kireyksista julkaisusta Torque
Specifications, SENR3130.

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttdamalla jadhdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 51 (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa
moottorivaurioon.

3. Tayta jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella.
Asenna jadhdytysjarjestelman tayttdéaukon kansi
takaisin paikalleen.

4. Kaynnista moottori ja kayta sita hitaalla
joutokaynnilld, kunnes Iampdtila on 49 - 66 °C
(120 - 150 °F).

5. Pysayta moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kantta hitaasti,
jotta paine vapautuu. Poista jadhdytysjarjestelman
tayttdaukon kansi. Avaa tyhjennysventtiili (jos
varusteena) tai irrota jaahdytysjarjestelman
tyhjennystulpat. Anna veden valua pois. Huuhtele
jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella. Sulje
tyhjennysventtiili (jos varusteena). Puhdista
tyhjennystulpat. Kiinnita tyhjennystulpat. Katso
lisatietoja oikeista kireyksista julkaisusta Torque
Specifications, SENR3130.

Taytto

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttamalla jaahdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 51 (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa
moottorivaurioon.

1. Tayta jadhdytysjarjestelma pitkaikaisella
jaahdytysnesteella (ELC). Katso lisatietoja
jaahdytysjarjestelman teknisista tiedoista kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, Tayttotilavuudet ja
suositukset (Huolto-osio). Ala asenna
jaahdytysjarjestelman tayttékantta.

2. Kaynnistd moottori ja kayta sita hitaalla
joutokaynnilla. Nosta moottorin kdyntinopeus
nopealle joutokaynnille. Kayta moottoria nopealla
joutokaynnilla yhden minuutin ajan, jotta ilma
poistuu moottorilohkon onkaloista. Pysayta
moottori.
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Pitkaikaisen jaahdytysnesteen kayttdian pidentaja - lisaa

SQBU9237

3. Tarkasta jadhdytysnestetaso. Pida
jaahdytysnesteen pinnan taso 13 mm (0,5 tuuma)
tayttéputken alaosan alapuolella. Pida
jaahdytysnesteen pinnan taso oikealla tasolla
13 mm:n (0,5 tuumaa) kohdalla tarkastuslasista
katsottuna (jos varusteena).

4. Puhdista jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.
Tarkasta jaahdytysjarjestelman tayttdaukon
kannen tiivisteen kunto. Jos jaahdytysjarjestelman
tayttdéaukon kannen tiiviste on vaurioitunut, havita
vanha tayttdaukon kansi ja asenna uusi kansi. Jos
jaédhdytysjarjestelman tayttékannessa oleva tiiviste
ei ole vahingoittunut, kayta paineistuspumppua
9S-8140 jaahdytysjarjestelman tayttbkannen
testaamiseen. Jaahdytysjarjestelman tayttdaukon
kannen oikea painearvo on painettu kannen
pintaan. Jos kansi ei pida oikeaa painearvoa,
asenna uusi kansi.

5. Kaynnista moottori. Tarkista jadhdytysjarjestelma
vuotojen varalta ja tarkista, etta kayttélampaétila on
oikea.

105929657

Pitkaikaisen jaahdytysnesteen
kayttoian pidentaja - lisaa
SMCS-koodi: 1352-045; 1395-081

CatELC (pitkdikainen jadhdytysneste) ei vaadi
minkaan jaahdytyslisdaineen saanndllista lisaamista,
kuten nykyisissa perinteisissa jaahdytysnesteissa.

Cat ELC kayttéian pidentajad tarvitsee lisata vain
kerran.

HUOMAUTUS
Kayta ainoastaan Cat pitkaikaisen jdahdytysnesteen
(ELC) kayttoian pidentajaa Cat ELC:n kanssa.

ALA kayta tavanomaista jaahdytysnesteen suoja-ai-
netta Cat ELC:n kanssa. Cat ELC:n sekoittaminen
perinteisten jaahdytysnesteiden tai perinteisten suo-
ja-aineiden kanssa lyhentda Cat ELC:n kaytt6ikaa.

Tarkista jaahdytysjarjestelma vain moottorin ollessa
pysaytetty ja viilea.

Kuuma jaahdytysneste, hoyry tai alkali voi aiheut-
taa henkilévahinkoja.

Jaidhdytysneste on kuumaa ja paineenalaista
kayttolampotilassa. Jadhdytin ja kaikki lammitti-
meen tai moottoriin menevit linjat sisaltavat kuu-
maa jadhdytysnestettd tai hoyrya. Kuuma
jaahdytysneste tai hoyry voi aiheuttaa
palovammoja.

Avaa jadhdytysjarjestelman kantta hitaasti pai-
neen vihentamiseksi ainoastaan moottorin olles-
sa pysdytettyna ja  jaahdytysjarjestelman
painekannen ollessa jaahtynyt kasin
kosketeltavaksi.

Ala yrita kiristaa letkujen liitoksia jaiahdytysnes-
teen ollessa kuumaa. Letku voi irrota aiheuttaen
palovammoja.

Jaahdytysnesteen suoja-aine on emaksista. Valta
jaahdytysnesteen joutumista silmiin.

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettd nesteet keratdan talteen
tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen, saadon ja
korjauksen aikana. Valmistaudu keraamaan neste so-
piviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan odljytilaa tai
purat nestetta sisaltdvaa komponenttia.

Katso kohdasta Erityisjulkaisu, NENG2500, Dealer
Service Tool Catalog (edustajan huoltotydkaluluette-
lo) Cat -tuotteiden nesteiden keraamiseen ja taltee-
nottoon sopivat tydkalut ja tarvikkeet.

Havita kaikki nesteet paikallisten sdannésten ja maa-
raysten mukaisesti.

1. LOysaa jadhdytysjarjestelman tayttdéaukon kantta
hitaasti, jotta paine vapautuu. Poista
jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

2. Jaahdytysjarjestelmasta voidaan joutua
tyhjentdmaan jonkin verran jadhdytysainetta, jotta
Cat ELC Kayttoian pidentajaad voidaan lisata.

3. Lisaa Cat ELC kayttéian pidentajaa moottorin
jaahdytysjarjestelman tilavuuden vaatimusten
mukaisesti. Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, Tayttotilavuudet ja suositukset.

4. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttbaukon kansi.
Tarkasta jaahdytysjarjestelman tayttékannen
tiivisteen kunto. Vaihda jaadhdytysjarjestelman
tayttdkansi, jos tiivisteet ovat vaurioituneet.
Asenna jaahdytysjarjestelman tayttdéaukon kansi
takaisin paikalleen.
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105929636

Jaahdytysnesteen taso -
tarkasta
SMCS-koodi: 1395-082

Moottorit, joissa on
jaahdytysnesteen palautussailio

Huomaa: Jaahdytysjarjestelma ei ehka ole
Caterpillar -yhtidn toimittama. Seuraava menettely
koskee tavallisia jadhdytysjarjestelmia. Katso tietoja
oikeista toimenpiteistd OEM-tiedoista.

Tarkista jadhdytysnestetaso vain moottorin ollessa
pysaytetty ja viilea.

1. Katso jddhdytysnesteen taso jadhdytysnesteen
palautussailiéssa. Pida jaahdytysnesteen taso
jaéhdytysnesteen palautussailion “COLD FULL”
-merkin tasalla.

A\ VAROITUS

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysdy-
td moottori ennen  jadhdytysjarjestelméan
tayttbaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

2. Loysaa hitaasti tayttdaukon kantta paineen
vapauttamiseksi. Poista tayttdaukon kansi.

3. Kaada oikeaa jaahdytysaineseosta sailidon.
Tietoja asianmukaisesta jadhdytysnesteseoksesta
ja jaadhdytysnestetyypista on kohdassa Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, Tayttétilavuudet ja suositukset.
Jaahdytysjarjestelman tilavuus on kohdassa
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, Tayttétilavuudet ja
suositukset. Ala tayta jadhdytysnesteen
palautussailiéta “COLD FULL” -merkin
ylapuolelle.

Kuva 88 g00103639

4, Puhdista tayttdaukon kansi ja kannen pidin.
Asenna tayttdaukon kansi ja tarkasta
jaahdytysjarjestelma vuotojen varalta.

Huomaa: Jaahdytysneste laajenee kuumetessaan
moottorin tavallisen kayton aikana. Ylimaarainen
nestemaara ohjataan jadhdytysnesteen
palautussailiodn moottorin kayton aikana. Kun
moottori on pysaytetty ja moottori jaahtyy,
jaaéhdytysneste palaa moottoriin.

Moottorit, joissa ei ole
jaahdytysnesteen palautussailiota

Tarkista jaahdytysnestetaso vain moottorin ollessa
pysaytetty ja viilea.

[

Kuva 89 900285520
Jaahdytysjarjestelman tayttokansi

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysay-
td moottori ennen  jadhdytysjarjestelmén
tayttoaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.
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Jaahdytysjarjestelman jaadhdytysnesteen nayte (taso 1) - ota
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1. Irrota jdahdytysjarjestelman tayttdkansi hitaasti
paineen vapauttamiseksi.

2. Pida jaadhdytysnesteen pinnan taso 13 mm (0,5 in)
jaéhdyttimen tayttéputken alareunan alapuolella.
Jos moottori on varustettu tarkastuslasilla, pida
jaaéhdytysnesteen pinnan taso tarkastuslasin
oikealla tasolla.

3. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttokansi ja
tarkasta tiiviste. Jos tiiviste on vaurioitunut, havita
vanha tayttokansi ja asenna uusi. Jos tiiviste ei ole
vaurioitunut, suorita tdyttékannen painetesti
sopivalla painepumpulla. Oikea paine on painettu
jaahdyttimen korkin pintaan. Jos kansi ei yllapida
oikeaa painearvoa, asenna uusi kansi.

4. Tarkasta, ettei jaahdytysjarjestelmassa ole vuotoja.

104150450

Jaahdytysjarjestelman
jaahdytysnesteen nayte (taso
1) - ota

SMCS-koodi: 1350-008; 1395-008; 1395-554; 7542

Huomaa: Jadhdytysnestenaytteen (taso 1)
ottaminen on valinnaista, jos
jaahdytysjarjestelma on taytetty Cat ELC
-nesteella (pitkdikdinen jadhdytysneste).Cat ELC
-nesteelld taytetyista jadhdytysjarjestelmista tulisi
ottaa jaahdytysnestenayte (taso 2) huoltotaulukossa
suositelluin valein.

Huomaa: Ota jadhdytysnestendyte (taso 1), jos
jaahdytysjarjestelma on taytetty jollakin muulla
kuin Cat ELC -jadhdytysnesteelld mukaan lukien
seuraavat jaahdytysnesteet:

» kaupalliset pitkaikaiset jaahdytysnesteet, jotka
tayttavat Caterpillarin moottorin jddhdytysnesteen
ohjearvon 1 (Caterpillar EC-1)

+ Cat DEAC (dieselmoottorin pakkas-/

(Taulukko 22, jatk.)

Perinteinen raskaan
kayton
jaahdytysneste

Kaupallinen jadhdy-
tysnesteseos, joka
tayttaa Caterpillar
EC-1 -standardin
vaatimukset

Cat ELC tai perintei-
nen EC-1- Valinnainen
jaahdytysneste

Vuosittainm

jaahdytysnesteseos)
» kaupallinen raskaan kayton pakkas-/

jaéhdytysnesteseos.
Taulukko 22

Suositeltu vaihtovali
Jaahdyt t
aa :/yzzg‘ias een Tasol 1 Tasol 2
Cat DEAC 250 tunnin valein Vuosittain(1)

(jatk.)

(1) Tason 2 analyysi on suoritettava aiemmin, jos epaillaan ongel-
maa tai sellainen on havaittu.

HUOMAUTUS

Kayta aina 6ljynaytteiden ottamiseen siihen tarkoitet-
tua pumppua ja kayta eri pumppua jaahdytysneste-
naytteiden ottamiseen. Saman pumpun kayttd
kumpaakin naytetyyppid varten voi liata otettavan
naytteen. Likaantunut nayte voi antaa vaaran analyy-
situloksen ja johtaa vaariin johtopaatoksiin ja aiheut-
taa epavarmuutta edustajalle ja asiakkaille.

Huomaa: Tason 1 tulokset voivat osoittaa tason 2
analyysin tarpeen.

Ota jadhdytysnestendyte mahdollisimman tarkasti
suositeltuja naytteenottovaleja noudattaen. Jotta
S-0O-S-analyysista saadaan taysi hyoty, tiedot on
kerattdva yhdenmukaisesti. Asiaankuuluvien tietojen
muodostamiseksi naytteet on otettava yhdenmukaisia
naytteenottotapoja ja -valeja noudattaen.
Naytteenotossa kaytettavia tarvikkeita saa Caterpillar
-edustajalta.

Ota jadhdytysnestenayte noudattamalla seuraavia
ohjeita:

» Tayta tiedot naytteenottopullon etikettiin ennen
kuin aloitat naytteiden ottamisen.

« Sailyta kadyttamattomat naytteenottopullot
muovipusseissa.

+ Otajadhdytysnestenaytteet suoraan
jaahdytysnesteen naytteenottoaukosta. Naytteita
ei saa ottaa mistaan muualta.

« Pida tyhjien ndytteenottopullojen kannet kiinni,
kunnes olet valmis ottamaan naytteen.

» Aseta nayte postitusputkeen heti otettuasi
naytteen, jotta se ei paase likaantumaan.

+ Al3 koskaan ota naytteita paisuntasailidista.

+ Al3 koskaan ota naytteit jarjestelman
tyhjennyskohdasta.

Toimita ndyte tason 1 analyysia varten.
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Jaahdytysjarjestelman jadhdytysnesteen nayte (taso 2) - ota

Katso lisatietoja jadhdytysnesteanalyysista kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirjaTaytto, tilavuudet ja
suositukset tai ota yhteys Caterpillar -edustajaasi.

104227656

Jaahdytysjarjestelman
jaahdytysnesteen nayte (taso
2) - ota

SMCS-koodi: 1350-008; 1395-008; 1395-554; 7542

HUOMAUTUS

Kayta aina dljynaytteiden ottamiseen siihen tarkoitet-
tua pumppua ja kaytad eri pumppua jaahdytysneste-
naytteiden ottamiseen. Saman pumpun kaytto
kumpaakin naytetyyppia varten voi liata otettavan
naytteen. Likaantunut nayte voi antaa vaaran analyy-
situloksen ja johtaa vaariin johtopaatdksiin ja aiheut-
taa epavarmuutta edustajalle ja asiakkaille.

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettéd nesteet kerataan talteen
tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen, saadon ja
korjauksen aikana. Valmistaudu kerdédmaan neste so-
piviin astioihin ennen kuin avaat mitaan sailiota tai pu-
rat komponenttia, joka sisaltaa nestetta.

Katso Erikoisjulkaisusta, NENG2500, Caterpillar Dea-
ler Service Tool Catalog tai Erikoisjulkaisusta,
PECJ0003, Caterpillar Shop Supplies and Tools Ca-
talog tietoja siita, mitka tyokalut ja tarvikkeet soveltu-
vat Caterpillar -tuotteiden nesteiden kerdamiseen.

Havitd kaikki nesteet paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Katso jaahdytysnesteen asianmukaista naytteenottoa
koskevia ohjeita kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja,
Jaahdytysjarjestelman jadhdytysnesteen nayte (taso
1) — ota.

Toimita ndyte tason 2 analyysia varten.

Saat lisatietoja jaahdytysnesteanalyysista kohdasta
Erikoisjulkaisu, SEBU6251, Caterpillar Commercial
Diesel Engines Fluids Recommendations tai
Caterpillar -edustajaltasi.

105929614

Jaahdytysnesteen termostaatti
- vaihda
SMCS-koodi: 1355-510

Vaihda veden lampétilan sdadin ennen kuin veden
[ampdtilan saadin rikkoutuu. TAma on suositeltava
ennakoiva huoltotapa. Veden lampétilan saatimen
vaihtaminen vahentaa suunnittelemattomien
seisokkien todennakdisyytta. Katso oikea huoltovali
Kaytto- ja huolto-ohjekirjan, huoltovalitaulukosta.

Jos veden lampétilan saadin rikkoutuu osittain
avoimessa asennossa, seurauksena voi olla
moottorin ylikuumentuminen tai alijgéhtyminen.

Jos veden lampétilan saadin rikkoutuu suljetussa
asennossa, seurauksena voi olla liiallinen
ylikuumentuminen. Liiallinen ylikuumentuminen voi
aiheuttaa sylinterinkannen murtumista tai mannan
kiinnileikkautumista.

Jos veden [ampétilan saadin rikkoutuu avoimessa
asennossa, moottorin kayttdlampétila on liian
alhainen osakuormituksen kayton aikana. Alhainen
moottorin kayttélampdotila osakuormituksen aikana voi
aiheuttaa liiallista karstoittumista sylinterien sisaan.
Liiallinen karstoittuminen voi aiheuttaa
mannanrenkaiden liiallista kulumista seka
sisasylinterin kulumista.

HUOMAUTUS
Termostaatin saanndllisen vaihtamisen laiminlyonti
voi johtaa vakavaan moottorivaurioon.

Caterpillar -moottoreissa on sivuvirtaperiaatteella toi-
miva jaadhdytysjarjestelma, joka vaatii aina termos-
taattien kayttoa.

Jos termostaatti on virheellisesti asennettu, moottori
voi ylikuumentua ja sylinterikansi voi vaurioitua.

Varmista, etta uusi termostaatti asennetaan samaan
asentoon kuin alkuperainen on ollut. Varmista, etta
termostaatin ilmausaukko on auki.

Ala kaytd nestemaisia tiivistysaineita tiivisteilla tai
sylinterikannen pinnalla.

Katso veden lampétilan saatimen vaihtomenetelma
kohdista Purku ja kokoaminen, Veden Iampétilan
saatimet - irrota ja Purku ja kokoonpano, Veden
lampdotilan saatimet - asenna, tai ota yhteys
Caterpillar -edustajaasi.

Huomaa: Jos vain veden lampétilan saatimet
vaihdetaan, vahenna jadhdytysjarjestelman
jaahdytysneste tasolle, joka on veden [ampétilan
saatimen kotelon alapuolella.
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104540021

Sahkoliitannat - tarkasta
SMCS-koodi: 4459-535

A\ HENGENVAARA

VAARA: Tappavan sidhkodiskun vaara - Ala
tyoskentele taiman koneen parissa tai kayta sita,
ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huolto-
ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen tai
varoituksista piittaamattomuus aiheuttaa vakavan
tapaturman tai kuoleman.

Sahkaliitantojen tarkistaminen on tarkea osa
generaattorisarjan huoltoa. Virheelliset liitdnnat voivat
aiheuttaa generaattorisarjan vian.

Tarkista kaikkien esilla olevien sahkoliitantojen
tiukkuus.

Tarkista seuraavat laitteet 16ysan kiinnityksen tai
fyysisten vaurioiden varalta:

* muuntajat

+ Sulakkeet

» kondensaattorit

* ukkossuojat.

Tarkista seuraavien komponenttien liitannat:

* kuormituskaapelit

* generaattorin kaapelit

* potentiaalimuuntajat

 virtamuuntajat.

Tarkista, etteivat johtimet ja sdhkdliittimet kosketa

toisiaan. Tarkasta kaikki kaapelit hankaumien,
kulumien ja syopymisen varalta.

05929651

Moottori - puhdista

SMCS-koodi: 1000-070

A\ VAROITUS

Korkeajannite voi aiheuttaa tapaturman tai
kuoleman.

Kosteus voi johtaa sdahkoa.

Varmista, etta sahkojarjestelma on kytketty POIS.
Sulje kdynnistysohjaimet ja aseta ohjaimiin lappu
“EI SAA KAYTTAA”.

HUOMAUTUS
Moottorille keraantynyt rasva ja 6ljy aiheuttaa palo-
vaaran. Pida moottori puhtaana. Poista roskat ja pin-
noille roiskunut neste tarvittaessa.

HUOMAUTUS
Joidenkin moottorin osien pesulta suojaamisen lai-
minlydnti voi poistaa takuun voimassaolon. Anna
moottorin jadhtya 1 tunti ennen moottorin pesua.

Moottori on suositeltavaa puhdistaa ajoittain.
Moottorin hdyrypuhdistus poistaa kertyneen dljyn ja
rasvan. Puhtaalla moottorilla on seuraavat edut:

* Nestevuodot on helppo tunnistaa.
* Lammdnsiirtokyky on mahdollisimman hyva.
* Huoltaminen on helppoa.

Huomaa: Ole varovainen, etteivat sahkodosat
vaurioidu liiallisesta vedestd moottoria
puhdistettaessa. Painepesureita ja hdoyrypesureita ei
saa suunnata sahkoliittimiin tai kaapeleiden ja liitinten
yhtymakohtiin. Valta sdhkdosia, kuten
vaihtovirtalaturia ja kdynnistysmoottoria. Suojaa
polttoaineen ruiskupumppua nesteilta, jos peset
moottorin.



SQBU9237

101
Huoltosuosituksia

Moottorin ilmanpuhdistinelementti (yksivaiheinen) - vaihda

105929650

Moottorin
ilmanpuhdistinelementti
(yksivaiheinen) - vaihda
SMCS-koodi: 1051; 1054-510

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajéannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kaannad moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnitd “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki gene-
raattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaattiset
siirtokytkimet.

Tee kohdan Kaytto- ja huolto-ohjekirja, Moottorin
ilmanpuhdistimen vaihdon merkkivalo — tarkasta
toimenpide ennen seuraavaa toimenpidetta.

HUOMAUTUS

Ala koskaan tydskentele moottorilla iimanpuhdistimet
poistettuina. Ala kayta ilmanpuhdistimen elementtej,
joiden laskokset tai tiivisteet ovat vaurioituneet. Lika
paasee tunkeutumaan moottoriin ja aiheuttaa ennen-
aikaisen vaurion. lImanpuhdistin estaa ilmassa olevia
hiukkasia paasemasta imujarjestelman kautta
moottoriin.

) HUOMAUTUS

Ald koskaan huolla ilmanpuhdistimia moottorin kay-
dessd. Tama paastaa likaa ja roskia tunkeutumaan
moottoriin.

Huomaa: Taman tyyppinen ilmanpuhdistin on
saatavissa vain avoimiin generaattorilaitteistoihin.

N

Kuva 90 901197946

1. Vapauta salvat (1). Irrota kansi (2).

Kuva 91 901197952

2. Irrota ilmanpuhdistinelementti (3).

3. Tarkista varaosa seuraavien asioiden varalta:
vaurio, lika ja roskat. Asenna puhdas,
vaurioitumaton ilmansuodatinelementti (3).
Varmista, etta elementti on oikein paikallaan
ilmanpuhdistimen kotelossa.



102 SQBU9237
Huoltosuosituksia
lImanpuhdistimen huolto-osoitin - tarkasta
J
Kuva 93 g00103777

Kuva 92 901197946

4. Asenna kansi (2) paikoilleen. Lukitse salvat (1).

105929620

limanpuhdistimen huolto-
osoitin - tarkasta
(Mahdolliset lisavarusteet)
SMCS-koodi: 7452-040

Joissakin moottoreissa saattaa olla erilainen huolto-
osoitin.

Joissakin moottoreissa on imuilman paine-eromittari.
Imuilman paine-eromittari osoittaa ennen
ilmanpuhdistinelementtia mitatun paineen ja
ilmanpuhdistimen jalkeen mitatun paineen eron.
llImanpuhdistinelementin likaantuessa paine-ero
kasvaa. Jos moottorissa on erityyppinen vaihdon
merkkivalo, noudata alkuperaisen laitevalmistajan
suosituksia ilmanpuhdistimen vaihdon merkkivalon
huollosta.

Vaihdon merkkivalo voidaan asentaa
ilmanpuhdistimen koteloon tai etakohteeseen.

Tyypillinen vaihdon merkkivalo

Tarkkaile huolto-osoitinta. lImanpuhdistinelementti on
puhdistettava tai vaihdettava, kun jokin seuraavista
tapahtuu:

» Keltainen kalvo menee punaiselle alueelle.

* Punainen manta lukittuu ndkyvaan kohtaan.

Testaa huolto-osoitin

Huolto-osoittimet ovat tarkeita laitteita.

» Tarkasta, etta se on helppo nollata. Huolto-
osoittimen pitaisi nollautua alle kolmella
painalluksella.

» Tarkista keltaisen ytimen liike kiihdytettaessa
moottori nimelliskayntinopeuteen. Keltaisen ytimen
pitaisi lukittua suurimpaan saavutettuun
alipaineeseen.

Jos huolto-osoitin ei nollaudu helposti tai keltainen
ydin ei lukkiudu suurimpaan alipaineeseen, huolto-
osoitin on vaihdettava. Jos uusi huollon merkkivalo ei
nollaudu, huollon merkkivalon aukko voi olla tukossa.

Huolto-osoitin on mahdollisesti vaihdettava
saanndllisesti erittdin pdlyisissad ymparistoissa.
Vaihda huolto-osoitin vuosittain riippumatta
kayttdolosuhteista. Vaihda huolto-osoitin moottorin
peruskorjauksen yhteydessa tai aina, kun vaihdetaan
moottorin padkomponentteja.

Huomaa: Liiallisen voiman kaytté huolto-osoittimen
asennuksessa voi rikkoa huolto-osoittimen ylapaan.
Kirista huolto-osoitin kireyteen 2 Nm (18 Ib in).
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105929643

Moottorin kiinnitykset -
tarkasta
SMCS-koodi: 1152-040

Tarkasta moottorin kiinnittimet huonontumisen varalta
ja tarkasta oikea pulttien kiristysmomentti. Seuraavat

tilanteet voivat aiheuttaa moottorin tarinaa:

* moottorin vaara kiinnitys

« moottorin kiinnittimien huonontuminen.

Kaikki huonontumisen merkkeja osoittavat moottorin
kiinnittimet on vaihdettava. Katso suositellut
kiristysmomentit kohdasta Erikoisjulkaisu,

SENRB3130, Kiristysmomentit. Katso lisatietoja OEM-
suosituksista.

105929648

Moottorin oljytaso - tarkasta
SMCS-koodi: 1348-535-FLV

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa o6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

< I T §

Kuva 94 901165836
(Y) “-minimi” merkki. (X) “-maksimi” merkki.

HUOMAUTUS
Suorita tdma toimenpide moottori pysaytettyna.

Huomaa: Varmista moottorin olevan joko
vaakasuorassa tai normaalissa kayttdasennossa,
jotta saadaan todellinen tason osoitus.

Huomaa: Kun moottori on kytketty POIS, odota 10
minuuttia, jotta moottoridljy valuu 6ljypohjaan, ennen
kuin tarkistan 6ljytason.

1. Yllapida 6ljyntaso mittatikun “ADD” (Lis&a)
-merkin (Y) ja “FULL” (Taysi)-merkin (X) valilla.
Ala tayta kampikammiota yli “FULL” (Taysi)
-merkin (X).

HUOMAUTUS
Moottorin kayttaminen 6ljytason ollessa “FULL” -mer-
kin ylapuolella aiheuttaa kampiakselin uppoamisen
Oljyyn. Tama muodostaa ilmakuplia 6ljyyn, muuttaa
Oljyn voiteluominaisuuksia ja aiheuttaa moottorin
suorituskyvyn heikkenemista.

2. Irrota tarvittaessa 6ljyn tayttdaukon kansi ja lisaa
Oljya. Puhdista 6ljyn tayttdaukon kansi. Kiinnita
Oljyn tayttdaukon kansi.

04286483

Moottoridljy - ota nayte

SMCS-koodi: 1000-008; 1348-554-SM; 7542-554-
OC, SM

Hyvan ennakoivan huolto-ohjelman liséksi Caterpillar
suosittelee S-O-S-0ljyanalyysin kayttamista
saanndllisin valein. S-O-S-0ljyanalyysi sisaltaa
infrapuna-analyysin, jota tarvitaan nitraus- ja
hapetustasojen maarittamiseen.

Naytteen ottaminen ja analyysi

A\ VAROITUS

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa oljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Suorita ennen 6ljynaytteen ottamista Etiketti,
PEEP5031 naytteen tunnistusta varten. Anna
seuraavat tiedot, jotta analyysista tulisi
mahdollisimman tarkka:

* moottorin malli
* moottorin kayttétunnit

* viimeisimmasta dljynvaihdosta kuluneiden tuntien
maara

» viimeisimman o6ljynvaihdon jalkeen lisatty
Oljymaara

Varmista, ettd nayte vastaa kampikammiossa olevaa

0Oljya, ottamalla lammin ja sekoitettu 6ljynayte.

Valta dljynaytteiden likaantuminen varmistamalla,
ettd dljynaytteiden ottamisessa kaytettavat tyokalut ja
tarvikkeet ovat puhtaita.
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Moottoridljy ja suodatin - vaihda

SQBU9237

Caterpillar suosittelee naytteenottoventtiilin
kayttdmista dljynaytteiden ottamiseen. Naytteiden
laatu ja yhdenmukaisuus ovat parempia, kun
naytteenottoventtilia kaytetaan. Naytteenottoventtiilin
sijainti mahdollistaa sen, etta paineen alaista 6ljya
voidaan ottaa moottorin normaalin toiminnan aikana.

Suosittelemme naytteenottopullon 169-8373
kayttdmista naytteenottoventtiilin kdytdén yhteydessa.
Naytteenottopullo sisaltaa oljynaytteiden ottamiseen
tarvittavat osat. Pullon mukana toimitetaan myds
ohjeet.

HUOMAUTUS

Kayta aina o6ljynaytteiden ottamiseen siihen tarkoitet-
tua pumppua ja kaytad eri pumppua jadhdytysneste-
naytteiden ottamiseen. Saman pumpun kaytto
kumpaakin naytetyyppia varten voi liata otettavan
naytteen. Likaantunut ndyte voi antaa vaaran analyy-
situloksen ja johtaa vaariin johtopaatdksiin ja aiheut-
taa epavarmuutta edustajalle ja asiakkaille.

Jos moottorissa ei ole naytteenottoventtiilia, kayta
alipainepumppua 1U-5718. Pumppu on suunniteltu
naytteenottopulloja varten. Pumppuun pitaa kiinnittaa
kertakayttdinen letkusto, joka tydnnetaan
oljysumppuun.

Katso ohjeita kohdasta Erikoisjulkaisu, PEGJ0047,
Miten otetaan hyva S-O-S -6ljynayte. Pyyda Cat
-edustajaltasi tarkemmat tiedot ja neuvoja moottorin
S-0O-S-ohjelman luomiseksi.

105929616

Moottorioljy ja suodatin -
vaihda
SMCS-koodi: 1318-510; 1348-044

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa oljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Al tyhjenna 6ljya moottorin ollessa kylma.
Likahiukkaset laskeutuvat 6ljypohjaan 6ljyn
jaahtyessa. Jatehiukkaset eivat poistu
tyhjennettdessa kylmaa oljya. Tyhjenna
kampikammio moottori pysaytettyna. Tyhjenna
kampikammio, kun 6ljy on lamminta. Talla
tyhjennysmenetelmalld dljyssa olevat jatehiukkaset
valuvat pois asianmukaisesti.

Taman suositellun menetelman jattdminen
noudattamatta aiheuttaa jatehiukkasten kierratyksen
uudelleen moottorin voitelujarjestelman lapi uudella
oljylia.

Tyhjenna moottorioljy
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Kuva 95 901356033

Oljyn tyhjennystulppa.

Pysayta moottori sen jalkeen, kun moottoria on
kaytetty normaalissa kayttélampdtilassa. Kayta jotain
seuraavista menetelmista moottorin
kampikammiodljyn tyhjennyksessa:

« Jos moottori on varustettu tyhjennysventtiililla,
k&anna tyhjennysventtiilin nuppia vastapaivaan
oljyn valuttamiseksi ulos. Kun 6ljy on valunut ulos,
kadanna tyhjennysventtiilin nuppia myotapaivaan
tyhjennysventtiilin sulkemiseksi.

+ Jos moottorissa ei ole tyhjennysventtiililla, poista
oljyn tyhjennystulppa (1) 6ljyn tyhjentamiseksi. Jos
moottorissa on matala 6ljypohja, poista
tyhjennystulpat 6ljysumpun molemmista paista.

Kun 6éljy on tyhjentynyt, puhdista &ljyn
tyhjennystulppa ja asenna se takaisin paikalleen.
Vaihda tarvittaessa tyhjennystulpan O-rengastiiviste.

Joissakin 6ljypohjatyypeissa on tyhjennystulpat, jotka
ovat kummallakin puolella 6ljypohjaa 6ljypohjan
muodosta johtuen. Tdman tyyppinen dljypohja
edellyttaa moottoridljyn tyhjennyksen kummastakin
tulpasta.
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Huoltosuosituksia
Moottoridljy ja suodatin - vaihda

Vaihda kierrettava oljynsuodatin

HUOMAUTUS

Caterpillar 6ljysuodattimet on rakennettu Caterpilla-
rin  ohjearvojen mukaan. Sellaisten suodattimien
kayttdminen, joita Caterpillar ei ole suositellut, voi
johtaa vakavaan moottorivaurioon. Laakerit, kampi-
akseli jne. voivat vaurioitua puutteellisesti suodatetun
oljyn joutuessa voitelujarjestelmaan. Kaytad ainoas-
taan Caterpillarin suositusten mukaisia suodattimia.

1. Irrota 6ljynsuodatin sopivalla tydkalulla.

Huomaa: Seuraavat toimenpiteet voidaan suorittaa
osana ennaltaehkaisevaa huolto-ohjelmaa.

2. Leikkaa odljynsuodatin auki sopivalla tydkalulla.
Riko auki taitokset ja tarkasta, onko
Oljynsuodattimessa metallijatetta. Liiallinen maara
metallijatetta dljynsuodattimessa saattaa olla
merkki aikaisesta kulumisesta tai tulossa olevasta
viasta.

Kayta magneettia erottelemaan suodattimesta
I6ytyneet rauta- ja varimetallit. Rautametallit
saattavat osoittaa moottorin teras- ja
valurautaosien kulumista.

Ei-rautametallit voivat osoittaa kulumista moottorin
alumiini-, messinki- tai pronssiosissa. Osat, joihin
tama liittyy, sisaltavat seuraavat nimikkeet:
paalaakerit, kierokangen laakerit, turboahtimen
laakerit ja sylinteripaat.

Normaalista kulumisesta ja kitkasta johtuen ei ole
epatavanomaista, etta oljysuodattimessa on pienia
maaria metallijatetta.

3

Kuva 96 901356034

(2) Suodatinpaa
(3) O-rengastiiviste

3. Puhdista dljysuodattimen paan (2) tiivistepinta.
Varmista, ettd yhde (4) on hyvin kiinni
Oljysuodattimen paassa.

4. \oitele puhdasta moottoridljya uuden
Oljynsuodattimen O-rengastiivisteeseen (3).

) HUOMAUTUS

Ala tayta suodattimia 6ljylld ennen asentamista. Suo-
dattamaton 0&ljy voi olla likaista. Likaantunut oljy
aiheuttaa moottorin osien kiihtynytta kulumista.

5. Asenna dljysuodatin. Kirista dljysuodatin kasin
dljysuodattimen ohjeiden mukaisesti. Al kirista
Oljysuodatinta liikaa.

Huomaa: Jotkut dljynsuodattimet saatetaan asentaa
pystysuoraan. Katso kuvaa 97 . Poista 6ljynsuodatin
ja asenna 6ljynsuodatin aloittamalla vaiheesta (1).
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Venttiilivalykset - tarkasta/saada
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Kuva 97 901356074
Tyypillinen esimerkki

Tayta moottorin kampikammio

1. Irrota 6ljyn tayttdkansi. Lisatietoja voiteluaineen
ohjearvoista on kohdassa Kaytto- ja huolto-
ohjekirja. Lisaa kampikammioon oikea maara
Oljya. Lisatietoja tayttotilavuuksista on kohdassa
kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja.

HUOMAUTUS
Tee kaynnistyspyoritys polttoaineen sy6ttd katkaistu-
na, jotta kaikki 6ljynsuodattimet tayttyvat ennen kayn-
nistymista ja jottei kampiakseli vaurioituisi. Noudata
laitevalmistajan lisadljymaaraa koskevia ohjeita.
Kampikammion ylitdyttaminen tai alitdyttdminen voi
johtaa moottorivaurioon.

HUOMAUTUS
Tee kaynnistyspyoritys polttoaineen sy6ttd katkaistu-
na, jotta kampiakseli ei vaurioidu. TallGin 6ljynsuodat-
timet tayttyvat ennen moottorin kdynnistymista. Ala
pyoritd moottoria kaynnistysmoottorilla yhtajaksoi-
sesti 30 sekuntia kauempaa.

2. Kaynnista moottori. Kaytéd moottoria 2 minuuttia.
Suorita tama toimenpide varmistaaksesi, etta
voitelujarjestelméassa on dljya ja etta
Oljynsuodattimet on taytetty. Tarkasta, ettei
Oljynsuodattimissa ole vuotoja.

3. Pysayta moottori ja anna 6ljyn valua takaisin
Oljysumppuun vahintddn kymmenen minuutin ajan.

Kuva 98 901165836
(Y) “MIN” (Min.) -merkki. (X) “MAX” (Maks.) -merkki.

4, Irrota dljypinnan osoitin ja tarkista dljytaso. Yllapida
oljyntaso moottorin 6ljytikun “MIN” (Min.)-ja
‘MAX” (Maks.) -merkkien valilla.

105929655

Venttiilivalykset - tarkasta/
saada
SMCS-koodi: 1102-025

Uusien moottorien, kunnostettujen moottorien tai
uudelleenkoottujen moottorien ensimmainen
venttiilivalyksen saatd on tehtava ensimmaisen
Oljynvaihdon yhteydessa. Saat6 on valttamaton
johtuen venttiilikoneiston komponenttien
alkukulumisesta ja venttiilikoneiston komponenttien
asettumisesta paikalleen.

Caterpillar suosittaa taman huollon suorittamista
osana aikataulun mukaista voitelua ja ennakolta
ehkaisevaa huoltoa moottorin mahdollisimman pitka
kayttdidn varmistamiseksi.

HUOMAUTUS
Vain patevan huoltohenkildbn tulee suorittaa tama
huolto. Katso venttiilivalyksen taydelliset saatéohjeet
julkaisusta Systems Operation/Testing and Adjusting
Manual, Valve Lash and Valve Bridge Adjustment tai
kysy ohjeet Caterpillar -jalleenmyyjaltasi.

Caterpillar -moottoreiden kayttd vaarilla venttiiliase-
tuksilla voi heikentda moottorin tehokkuutta. Tama te-
hokkuuden heikkeneminen voi lisata polttoaineen
kulutusta ja/tai lyhentdd moottorin komponenttien
kestoikaa.
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Huoltosuosituksia
Ruiskutussuuttimet - testaa/vaihda

Varmista, ettei moottoria voida kdynnistda taman
huoltoty6n aikana. Loukkaantumisten estéamisek-
si ala kayta kaynnistysmoottoria vauhtipyoran
pyorittamiseen.

Kuumat moottorin osat voivat polttaa. Anna moot-
torin jaahtya riittadvan kauan ennen venttiilivalyk-
sen mittaamista ja saatamista.

Varmista, ettd moottori on pysaytetty ennen
venttiilivalyksen mittaamista. Anna venttiilien jaahtya
ennen tdman huollon suorittamista, jotta saadaan
tarkka mittaus.

Katso lisdtietoja kohdasta Jarjestelmien kaytto,
testaus ja saatd, Moottorin venttiilivalykset - tarkasta/
sdada.

105929626

Ruiskutussuuttimet - testaa/
vaihda
SMCS-koodi: 1254-013; 1254-081

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut tai roiskahtanut polttoaine aiheuttaa
tulenvaaran.

HUOMAUTUS
Alad paastd likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittavan laaja alue, en-
nen kuin irrotat mitddn polttoainejariestelmaan
littyvaa komponenttia. Kiinnitd sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman
komponentteihin.

Polttoaineen pumppusuuttimien karki kuluu. Karjen
kulumisen aiheuttaa polttoaineen likaisuus. Karjen
kuluminen voi aiheuttaa seuraavia ongelmia:

» kasvanut polttoaineen kulutus.

* musta savu

* kayntihairid

* huono kaynti

Pumppusuuttimet on puhdistettava, tarkastettava,
testattava ja tarvittaessa vaihdettava. Katso
valineiden kayttbohjeet kohdasta Erikoisohje,
SEHS7292Ruiskutuksen puhdistustyovalineryhma
8S-2245 . Ota yhteys Caterpillar -edustajaasi

polttoaineen pumppusuuttimien puhdistusta ja
polttoaineen pumppusuuttimien testausta varten.

HUOMAUTUS
Ala koskaan kayta terésharjaa tai mitaan raapivaa
tydkalua ruiskutussuuttimien puhdistamisessa. Tallai-
set tydkalut vahingoittavat suuttimien pienia tark-
kamittaisia reikia. Oikeat tytkalut suuttimien huoltoa
varten voit hankkia Caterpillar edustajaltasi.

Alla on polttoaineen pumppusuuttimen hairion
aiheuttamia oireita:

* epanormaali moottorin toiminta
* savupaastot
* moottorin nakutus

Maarita hairidn aiheuttava polttoaineen
pumppusuutin eristamallla jokainen polttoaineen
pumppusuutin yksi kerrallaan.

1. Kaynnista moottori.

2. Loysaa jokaista polttoainelinjan mutteria yksi
kerrallaan polttoaineen pumppusuuttimessa. Esta
polttoaineen ruiskuaminen kuumille
pakokaasuosille kayttamalla kangasta tai
vastaavaa materiaalia. Kirista kukin mutteri ennen
seuraavan mutterin |6ysdamista.

3. Voit tunnistaa viallisen polttoaineen
pumppusuuttimen, kun polttoaineen mutteri on
I6ysalla ja tapahtuu seuraavaa:

» Savu pakokaasussa vahenee tai sita ei ole
ollenkaan.

» Tama ei vaikuta moottorin suorituskykyyn.

Vialliseksi epailty polttoaineen pumppusuutin on
poistettava. Voit maarittda, onko poistettu
polttoaineen pumppusuutin viallinen asentamalla
sylinteriin uuden polttoaineen pumppusuuttimen.

Polttoaineen pumppusuuttimien
poisto ja asennus

Polttoaineen pumppusuuttimien poisto ja asennus
edellyttaa erikoistyovalineita. Lisatietoja on kohdassa
Huoltokasikirja. Lisatietoja saat Caterpillar
-edustajalta.

105929659

Polttoainejarjestelma - esitayta
SMCS-koodi: 1258-548

Jos ilmaa paasee polttoainejarjestelmaan, ilma on
poistettava polttoainejarjestelmasta ennen moottorin
kaynnistysta. lImaa voi paasta
polttoainejarjestelmaan, kun tapahtuu seuraavaa:
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Huoltosuosituksia

Polttoainejarjestelman ensidsuodatinelementti (vedenerotin) - vaihda

» polttoainesailid on tyhja tai polttoainesailié on 105929619

tyhjennetty osittain
» Matalapainepolttoaineletkut irrotetaan.

» Matalapaineisessa polttoainejarjestelmassa on
vuoto.

* Polttoainesuodatin vaihdetaan.
* Uusi ruiskutuspumppu asennetaan.

Poista ilma polttoainejarjestelmasta seuraavasti:

1. Varmista kaikkien polttoaineliittimien olevan
asennettu oikein.

2. K&anna avainkytkin KAY-asentoon. Jata
avainkytkin RUN (Kaynnistys) -asentoon kolmen
minuutin ajaksi. Jos on asennettu manuaalinen
ilmausruuvi, I6ysaa manuaalista ilmausruuvia
polttoainejarjestelman esitayton aikana.

3. Pyorita moottoria, kunnes moottori kaynnistyy.

Kuva 99 g01228000
Ruiskutussuuttimien mutterit

Huomaa: Loysaa tarvittaessa polttoaineen
ruiskutusriveissd pumppusuuttimen liitoskohdassa
olevia liitosmuttereita (1), kunnes polttoainetta nakyy
selvasti. Lopeta moottorin kdynnistaminen. Kirista
litosmutterit kireyteen 27 Nm (20 Ib ft).

4. Kaynnista moottori ja kdytd moottoria taydella
kuormalla 30 sekuntia. Toista tdyden kuorman
tilanne kolme kertaa. Tama auttaa poistamaan
ilman polttoaineen ruiskupumpusta.

5. Palauta moottori kuormittamattomaan tilaan.
Tarkista, onko polttoainejarjestelmassa vuotoja.

Polttoainejarjestelman
ensiosuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda
SMCS-koodi: 1260-510-FQ; 1263-510-FQ

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Vilta
tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine valittomasti.

HUOMAUTUS
Alad paasta likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittavan laaja alue, en-
nen kuin irrotat mitddn polttoainejarjestelmaan
liittyvaa komponenttia. Kiinnitd sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman
komponentteihin.
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Huoltosuosituksia
Polttoainejarjestelman vedenerotin - tyhjenna
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Kuva 100 901118416
Tyypillinen esimerkki

(1) Ruuvi

(2) Elementti
(3) Lasikulho
(4) Anturiliitanta
(5) Tyhjennys
(6) Pohjasuojus

1. K&anna polttoaineen syoéttéventtiili (jos varusteena)
POIS-asentoon.

2. Aseta sopiva astia vedenerottimen alle. Puhdista
vedenerottimen ulkopuoli.

3. Avaa tyhjennysventtiili (5). Anna nesteen valua
astiaan.

4. Kirista tyhjennysventtiili (5) vain kasitiukkuuteen.

5. Pida elementtia (2) ja irrota ruuvi (1). Irrota
elementti ja lasikulho (3) alustasta. Havitad vanha
elementti.

6. Puhdista lasikulho (4). Puhdista alakansi (6).

7. Asenna uusi O-rengastiiviste. Asenna alakansi
uuteen elementtiin. Asenna yksikkd alustaan.

8. asenna ruuvi (1) ja kiristd se 8 Nm:n (6 Ib ft)
momenttiin.

9. Poista sailié ja havita polttoaine turvallisesti.

10. Avaa polttoaineen syo6ttéventtiili.

11. Esitayta polttoainejarjestelma. Katso lisatietoja
kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
Polttoainejarjestelma - esitayta.

105929646

Polttoainejarjestelman
vedenerotin - tyhjenna
SMCS-koodi: 1260-543; 1263-543

Kuumille pinnoille tai sdhkdéisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Vilta
tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine valittomasti.

HUOMAUTUS
Vedenerotin ei ole suodatin. Vedenerotin erottaa ve-
den polttoaineesta. Moottoria ei saisi koskaan kayttaa
vedenerottimen ollessa enemman kuin puoliksi tayn-
na. Seurauksena voi olla moottorivaurio.

HUOMAUTUS
Vedenerotin on alipaineen alaisena moottorin nor-
maalin toiminnan aikana. Varmista, ettd tyhjennys-
venttiili on kiristetty luotettavasti, jotta estetdan ilman
paaseminen polttoainejarjestelmaan.
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Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda

105929613
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Kuva 101 901118416
Tyypillinen esimerkki

(1) Ruuvi

(2) Elementti
(3) Lasikulho
(4) Anturiliitanta
(5) Tyhjennys
(6) Pohjasuojus

1. Aseta sopiva astia vedenerottimen alle.

2. Avaa tyhjennysventtiili (5). Anna nesteen valua
astiaan.

3. Sulje tyhjennysventtiili (5), kun puhdasta
polttoainetta virtaa vedenerottimesta. Kirista
tyhjennysventtiili vain kasitiukkuuteen. Havita
tyhjennetty 6ljy asianmukaisesti.

Polttoainejarjestelman
toisiosuodatin - vaihda
SMCS-koodi: 1261-510-SE

Kuumille pinnoille tai sdhkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran. Valta
tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin pois-
asentoon, ennen kuin vaihdat polttoainesuodat-
timia tai vedenerotinta. Puhdista valunut polt-
toaine valittomasti.

HUOMAUTUS
Ala paastad likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittavan laaja alue, en-
nen kuin irrotat mitddn polttoainejarjestelmaan
littyvédd komponenttia. Kiinnitad sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman
komponentteihin.

Kierrettava suodatin

K&anna polttoainelinjojen venttiilit (jos varusteena)
KIINNI-asentoon ennen tdma huollon suorittamista.
Aseta polttoainesuodattimen alle sopiva astia
kerddmaan mahdollisesti laikkyva polttoaine.
Puhdista laikkynyt polttoaine valittdomasti.
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Huoltosuosituksia
Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda

Kuva 102 901440509
Tyypillinen esimerkki
(1) Polttoaineen ryypytyspumppu

(2) Kierrettava suodatin
(3) Tyhjennys

1

. Puhdista polttoainesuodatinkokoonpanon
ulkopuoli. Avaa tyhjennysventtiili (3) ja tyhjenna
polttoaine sopivaan astiaan.

. Kayta sopivaa tyovalinetta kierrettavan

suodattimen (2) poistamiseen polttosineen
esitayttopumpusta (1).

. Varmista, etta polttoaineen tyhjennysventtiili (3)

uudessa kierrettavassa suodattimessa on kiinni.

Kuva 103 901440510
Tyypillinen esimerkki

4. Voitele tiivisterengas (4) puhtaalla
dieselpolttoaineella.

5. Asenna kierrettava suodatin (2) polttoaineen
esitayttopumpun (1) paahan.

6. Kirista kierrettdvaa suodatinta kasin, kunnes
tiivisterengas koskettaa polttoaineen
esitayttdpumppua. Kierra kierrettdvaa suodatinta
90 astetta.

7. Esitayta polttoainejarjestelma. Katso lisatietoja
kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
Polttoainejarjestelma - esitayta.
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Polttoainesailid - tyhjenna vesi ja sakka

SQBU9237

106032085

Polttoainesailio - tyhjenna vesi
ja sakka
SMCS-koodi: 1273-543-M&S

HUOMAUTUS
Sinun on huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan tal-
teen tuotteen tarkastuksen, huollon, testauksen, saa-
dén ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerddmaan
neste sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan
kayttojarjestelmaa tai purat osia tai jarjestelmia, jotka
sisaltavat nestetta.

Saat lisdtietoja nesteiden kerdamiseen ja sailyttami-
seen tarkoitetuista tyovalineistd ja tarvikkeista Cat
-tuotteiden kohdasta Erikoisjulkaisu, NENG2500, Cat
Dealer Service Tool Catalog Catalog (Caterpillar-
edustajien huoltotydkaluesite) tai Erikoisjulkaisu,
PECJ0003, Cat Shop Supplies and Tools Catalog
(Cat-liikkeiden varaosa-, tarvike- ja tyokaluluettelo).

Havitd kaikki nesteet paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Polttoainesailio

Polttoaineen laatu on kriittinen moottorin
suorituskyvylle ja kayttoialle. Vesi polttoaineessa voi
aiheuttaa polttoainejarjestelman liiallista kulumista.
Kondensoitumista tapahtuu polttoaineen
lampenemisen ja jadhtymisen aikana.
Kondensoitumista tapahtuu polttoaineen mennessa
polttoainejarjestelman lapi ja polttoaineen palatessa
polttoainesailioon. Tama aiheuttaa veden
keraantymista polttoainesailidihin. Polttoainesailion
sdanndllinen tyhjennys ja polttoaineen hankinta
luotettavista lahteista voi auttaa veden poistamissa
polttoaineesta.

Tyhjenna vesi ja sakka.

Polttoainesailidissa tulee olla jokin keino veden ja
sakan tyhjentamiseen sailion pohjalta.

Valmistaudu keraamaan vesi ja sakka sopivaan
astiaan. Liita tarvittaessa letku venttiiliin ennen
venttiilin avaamista.

Tyhjenna vesi ja sakka avaamalla tyhjennysventtiili
polttoainesailidon pohjalla. Sulje tyhjennysventtiili.

Huomaa: Tyhjennysventtiilin huono sulkeminen voi
aiheuttaa ilman paasyn jarjestelmaan. Talla on
epaedullinen vaikutus suorituskykyyn.

Tarkista polttoaine paivittdin. Tyhjenna vesi ja liete
polttoainesailidsta moottorin kdytdn jalkeen. Tyhjennad
vesi ja liete polttoainesailidsta polttoainesailion tayton
jalkeen. Odota 5 - 10 minuuttia ennen taman
toimenpiteen suorittamista.

Tayta polttoainesailid moottorin kaytdn jalkeen
kostean ilman poistamiseksi sailiésta. Tama auttaa
estamaéan kondensaatiota. Al4 tayta sailiéta aivan
tayteen. Polttoaine laajenee lammetessaan. Sailié
saattaa ylivuotaa.

Jotkin polttoainesailiot kayttavat putkia, joiden avulla
vesi ja sakka asettuvat putken paadyn alapuolelle.
Toisissa polttoainesailidissa syottdputket ottavat
polttoaineen suoraan sailion pohjasta. Jos
moottorissa on tdma jarjestelma, on
polttoainejarjestelman suodattimen saannéllinen
huolto tarkeata.

Polttoaineen varastosailiot.

Tyhjenna vesi ja sakka polttoaineen varastosailiosta
seuraavissa tilanteissa:

* viikoittain
+ Oljynvaihdon yhteydessa
* sailién taytdn yhteydessa

Tama estaa veden tai lietteen pumppaamisen
polttoaineen varastosailiésta moottorin
polttoainesailiodn. Myds neljan mikronin
absoluuttisuodattimen kayttda polttoainesailion
huohottimessa suositellaan.

Jos varastosailio on taytetty tai sita on siirretty
askettain, odota riittdva aika ennen moottorin
polttoainesailion tayttamista, jotta sakka ehtii
laskeutua sailion pohjalle. Myds sisaiset valilevyt
varastosailidssa auttavat sakan kerdémisessa.
Varastosailiosta pumpatun polttoaineen suodatus
auttaa polttoaineen laadunvarmistuksessa.
Vedenerottimia tulisi kdyttda aina kun mahdollista.

03753925

Generaattori - kuivaa
SMCS-koodi: 4450-569

) HUOMAUTUS

Ala kayta generaattoria, jos kdamit ovat marat. Jos
generaattoria kdytetddn kdamien ollessa marat, eris-
teiden pettdminen voi johtaa vaurioon.

Jos generaattorissa on tai epailet siind olevan
kosteutta, generaattori on kuivattava ennen virran
kytkemista.

Jos kuivaaminen ei palauta eristysvastusta
hyvaksyttavaan arvoon, kddmi on kunnostettava.

Huomaa: Liséatietoja on erikoisohjeessa, SEHS9124 .

Kuivausmenetelmat

Generaattori voidaan kuivata seuraavilla
menetelmilla:
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* |tsekierrattava ilma

¢ Uunimenetelma

HUOMAUTUS
Ala paasta kaamin lampétilaa kohoamaan yli
85 °C:seen (185,0 °F). YIi 85 °C:n (185,0 °F) lampd-
tila vahingoittaa kdamin eristysta.

Itsekierrattavan ilman menetelma

Huomaa: Kytke magnetointi pois toiminnasta ennen
tdman menetelman kayttamista.

Anna moottorin kdyda ja kytke kuorma pois

generaattorista. Tama auttaa ilmaa kiertdmaan.
Kayta generaattorin kdaminlammittimia.

Uunimenetelma

Aseta koko generaattori puhallusilmakuivausuuniin
neljaksi tunniksi 65 °C (149 °F) lampdtilaan.

HUOMAUTUS
Kaytd mieluummin kiertoilmauunia kuin sateilevaa
uunia.

Sateilevat uunit voivat aiheuttaa paikallista
ylikuumenemista.

02444981

Generaattori - tarkasta
SMCS-koodi: 4450-040

Jos vianmaaritysta tai korjaustoimia ei suoriteta
oikein, seurauksena voi olla tapaturma tai
kuolema.

Seuraavat vianmaaritys- ja korjaustoimet tulee

suorittaa ainoastaan asianosaava laitteet tunteva
henkil6sto.

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajéannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kaynnisty.

Kaannad moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnitd “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki gene-
raattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaattiset
siirtokytkimet.

Katso Turvallisuusosan, Generaattorin eristys huoltoa
varten -kohdasta ohjeita generaattorin turvallisesta
eristamisesta.

Sahkdlaitteiden asianmukainen kunnossapito
edellyttda maaraajoin tehtya generaattorin ja
kadamitysten silmamaaraisté tarkastusta.
Sahkolaitteiden asianmukainen kunnossapito
edellyttdd myds kunnollisia sahko- ja
lampotarkastuksia. Eristemateriaali tulee tarkastaa
onko siind murtumia. Eristemateriaali tulee tarkastaa
onko siind lika- tai pélykertymia. Jos eristeen
vastusarvo on alle normaalin, materiaalissa voi olla
sahkdnjohde. Sahkonjohde voi johtua seuraavista
materiaaleista:

* hiili

» suola

* metallipdly

* lian ja kosteuden yhdistelma.

Nama epapuhtaudet voivat kehittyd sdhkdnjohteeksi,
joka aiheuttaa oikosulun. Jos 16ytyy suuri maara likaa
tai polya, puhdistaminen on suositeltavaa. Jos
liiallinen lika on syyna ilmanvaihdon rajoittumiseen,
puhdistaminen on samoin syyta suorittaa.
llmastoinnin puutteellisuus aiheuttaa liiallista
lampenemista.

HUOMAUTUS
Valta generaattorin kdamityksen mahdollinen kulumi-
nen - ala puhdista generaattoria, ellei likaantumisesta
ole nakyvaa tai sahkon tai ldBmmodn osoittamaa
todistetta.

Lika voidaan puhdistaa monella eri menetelmalla.
Puhdistusmenetelma voidaan valita seuraavan listan
mukaan:

» aiotun puhdistuksen perusteellisuus

« generaattorin koteloinnin tyyppi

+ generaattorijannitteen nimellisarvo

« irrotettavan lian tyyppi.
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Puhdistus (kootut generaattorit)

) HUOMAUTUS
Ala puhdista generaattoria vedella.

HUOMAUTUS
Ala puhdista generaattoria trikloorieteenilla, tetrakloo-
rieteenilld, trikloorietaanilla tai millaan alkalisilla
tuotteilla.

Puhdistus voi olla tarpeellista asennuksen
yhteydessa. Generaattorin kokonaan purkaminen ei
ehka ole tdssa vaiheessa tarpeellista tai
kaytanndllista. Siina tapauksessa pdlynimurilla tulee
poistaa seuraavat: kuiva lika, pdly ja hiili. Tama estaa
naiden epapuhtauksien leviamisen.

Pieni séhk6a johtamaton putki voidaan tarvita
polynimurissa. Taman avulla pélynimurilla voi
puhdistaa sellaiset pinnat, joihin ei muuten paase
kasiksi. Kun suurin osa polysta on poistettu, voidaan
polynimuriin liittda pieni harja irrottamaan pintaan
tarttunut lika.

Imuroimisen jalkeen voidaan kayttaa paineilmaa
lopun pdlyn ja lian poistamiseen. Puhdistukseen
kaytettavassa paineilmassa ei saa olla kosteutta tai
oljya. limanpaine ei saa ylittda 210 kPa:a (30 psi),
jotta estetdan eristeen mekaaninen vaurioituminen.
Jos edella selostettu puhdistus ei ole riittava, ota
yhteys Caterpillar -edustajaan.

Puhdistus (puretut generaattorit)

) HUOMAUTUS
Ala puhdista generaattoria vedella.

HUOMAUTUS
Ala puhdista generaattoria trikloorieteenilla, tetrakloo-
rieteenilld, trikloorietaanilla tai millaan alkalisilla
tuotteilla.

Aluksi on syyta suorittaa generaattorin
eristysvastuksen tarkistus, jolla varmistetaan sen
sahkoinen eheys. Pahoin saastuneista
generaattoreistakin pitaisi saada vahintaan yhden
megaohmin suuruinen lukema. Nollan megaohmin
arvo voi olla osoituksena eristeen pettamisesta.
Eristeen pettdminen vaatii enemman kuin
puhdistamista. Eristeen pettaminen vaatii korjauksen.

Puhdista staattori, roottori, magnetointikone ja
diodisilta seuraavilla aineilla:

* lyijytdn bensiini
+ tolueeni

* bentseeni

» sykloheksaani

Al3 anna liuottimen valua rakoihin. Kéyta liuottimeen
kastettua harjaa. Kayta usein sienta roskien
poistamiseen kierteista. Kuivaa kierre kuivalla liinalla.
Anna liuottimen haihtua ennen generaattorin
uudelleen kokoamista.

Anna generaattorin kuivua huoneenldmmadssa.
Tarkasta eristeen vastus. Eristeen vastuksen tulisi
olla nyt normaali. Jos eristeen vastus ei ole normaali,

toista toimenpide.

Huomaa: Katso lisatietoa kuivaamisesta julkaisusta
Special Instructions, SEHS9124, Cleaning and
Drying of Electric Set Generators.

03754754

Generaattorin laakeri -
Tarkastus/vaihto
(SR4 Generaattor)

SMCS-koodi: 4471-040;4471-510

Seuraava generaattorin laakerien huoltomenettely on
tehtava kaikkien merkittdvien moottorikorjausten
yhteydessa:

Tarkista

1. Irrota laakerinkannatin. Tarkista seuraavat asiat:
kannattimen sisahalkaisija, laakerin ulompi
juoksurengas ja vierivat osat.
Varavoimayksikdiden laakeri on tarkistettava ja
rasva vaihdettava kolmen vuoden valein.
Laakerinkannattimen holkki on tarkistettava
epapyoreyden ja liiallisen kulumisen varalta.
Tarkista lisaksi, ettd kannattimen askellus on alle
0,0762 mm (0,0030 in). Jos
laakerinkannattimessa ei ole holkkia, tarkista
laakerinkannattimen reika. Tarkista, ettei laakerin
ulompi juoksurengas ole vioittunut ja ettei laakeri
ole kulunut voimakkaasti. Tarkista lisaksi laakerin
tasainen toiminta. Myds laakerielementit on
tarkistettava, mikali mahdollista. Joissakin
kuulalaakereissa on kaksoissuojaus, mika estaa
laakerielementtien siimamaaraisen tarkastamisen.
Joissakin kaksoissuojatuissa kuulalaakereissa on
pidatinrengas. Tdman pidatinrenkaan voi poistaa
laakerielementtien siimamaaraista tarkastamista
varten.
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Kaksilaakeristen aggregaattien etuakselin voi
poistaa vasta kytkimen poistamisen jalkeen.
Lisatietoja generaattorin kytkimen poistamisesta
on kohdassa Jérjestelmien toiminnan testaus ja
s&ato, Purku ja asennus, Liitin - irrottaminen.

Vaihda

1. Kaikki kuulalaakerit tulee puhdistaa. Lisaa
kannattimen reikdan rasvaa 2S-3230 . Tayta
kuulalaakerit (1/3 - 1/2 reian tilavuudesta).

2. Kuumenna kuulalaakerit induktiolammittimella
107 °C:n (224,6 °F) lampétilaan 10 minuutin
ajaksi, jotta voit asentaa jommankumman
seuraavista: uudet kuulalaakerit ja tarkastetut
kuulalaakerit.. Asenna akselin laakerit. Jotta voit
asentaa navan takaisin paikoilleen, kuumenna sita
400 °C (:n 752,0 °F) lampétilassa kolme tuntia.
Asenna napa akseliin.

3. Varmista, etta vaseliinipumpun putki on taynna
rasvaa.

4. Irrota kannattimen tyhjennystulppa ja kayta
generaattoria tunnin ajan. Talléin rasva laajenee.
Rasvan laajeneminen puristaa ylimaaraisen
rasvan ulos pesasta. Sisdinen paine alenee
liiallisen rasvan puristuessa ulos pesasta.
Generaattoria pitaisi kayttaa kunnes rasvan
ulostulo loppuu.

5. Pysayta moottori. Asenna kannattimen
tyhjennystulppa. Pyyhi ylimaarainen rasva pois.

6. Noudata voitelukilvessa (jos varusteena)
ilmoitettuja suositeltuja voiteluvaleja tai tarkista
voiteluvalit kohdasta Huoltotaulukko,
Generaattorin laakerointi - Voitelu. Aina kun
laakerit voidellaan, toista vaihe 1. ALA SEKOITA
RASVOJA KESKENAAN.

105906620

Aggregaatin laakeri —
Voiteleminen
SMCS-koodi: 4471-086

Laakerin huoltomenetelma

Laakerit on voideltava sdanndllisesti taulukossa 23
osoitetuin valein. Huolla generaattorin laakerit

seuraavassa suositellun menetelman ohjeiden
mukaan.

Huomaa: Jos generaattorissa on jo ndkyva
rasvauskonhta, siirry vaiheeseen 4.

1. Sammuta generaattorilaitteisto. Irrota laakereihin
paadsya varten tarvittavat ulkoiset kansilevyt, ritilat
ja generaattorin saleikot.

2. Irrota ylemman rasvaputken tulppa ja alemman
rasvaputken tulppa. Jos rasvaputkia ei l6ydy, etsi
rasvaputken liitin. Liitin sijaitsee
laakerinkannattimissa. Irrota liittimet. Asenna
rasvaputket.

3. Asenna rasvanippa ylempaan rasvaputkeen.

4. \Voitele laakerit Cat ®-rasvapistoolin 8F -9866 tai
vastaavan rasvapistoolin avulla. Kayta taulukossa
23 ilmoitettua asianmukaista rasvaa ja maaraa.
Ala kayta muita rasvatyyppeja. Muiden
rasvatyyppien kayttdminen voi vioittaa laakeria
pysyvasti.

Huomaa: Lisaa rasvaa ainoastaan taulukossa 23
ilmoitettu maara. Ala lisda enaa rasvaa, kun sita tulee
ulos. Rasvaa ei aina valttamatta tule ulos.

5. Jos rasvanipat on asennettu pysyvasti, varmista,
ettd rasvanippojen suojakorkit kiinnitetdan
nippoihin rasvauksen jalkeen. Jos rasvanippa
asennettiin vaiheessa 2, poista ylempi rasvanippa
ja kiinnita poistettu tulppa. Alé asenna tulppaa
vield alempaan rasvauskohtaan (jos
sovellettavissa). Pyyhi ylimaarainen rasva pois.

Huomaa: Ala paasta rasvaa tippumaan generaattorin
staattorin kdamien paalle. Rasvalle altistuneiden
staattorin k&amien eristys voi heikentya. Heikentynyt
eristys lyhentaa kdamien kayttoikaa.

6. Kayta generaattorilaitteistoa nimellisnopeudella
noin tunnin ajan. Kun moottoria kaytetaan yli 30
minuuttia, suositeltu moottorin kuormitus on
vahintdan 50 prosenttia. Tama mahdollistaa
rasvan laajenemisen. Laajeneva rasva pakottaa
liian rasvan ulos onkalosta. Sisdinen paine laskee,
kun liika rasva pakotetaan ulos onkalosta. Kayta
generaattoria, kunnes rasvaa ei enaa pakoteta
ulos onkalosta.

7. Sammuta generaattorilaitteisto. Tarkasta
generaattorin kdamit, rasvaputket ja laakeripesat.
Pyyhi liika rasva pois. Jos rasvaputken tulppa
poistettiin vaiheessa 2, asenna tulppa alempaan
rasvaputkeen. Pyyhi liikka rasva pois.

Huomaa: Ala paasta rasvaa tippumaan generaattorin
staattorin kdamien paalle. Rasvalle altistuneiden
staattorin kdamien eristys voi heikentya. Heikentynyt
eristys lyhentaa kdamien kayttoikaa.
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8. Asenna kaikki generaattorin ulkoiset kansilevyt,
ritilat ja saleikot, jotka poistettiin laakereihin
paasya varten.

Taulukko 23
Laakeri Laakeri |Rungon |Lampétila Rasva Huoltovili |Paino Tilavuus Akseli
Osanumero |Tyyppi koko Maksimi(1) Osanumero Lapimitta
5P-2448 315BC 580 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) |75mm (3in)
Kuulalaakeri 160 mm 590 aine 2S5-3230 |[tai 12 kuu- [(1,802)

(6,3 in) ul- kauden

kolapimitta valein

75 mm

(3 in) sisala-

pimitta
6Y-3955 220BC 450 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) [100 mm (3,9in)
Kuulalaakeri 180 mm aine 2S5-3230 |[tai 12 kuu- [(1,802)

(7,1in) ul- kauden

kolapimitta valein

100 mm

(3,9in) si-

salapimitta
6Y-6488 318 BC 597 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) |90 mm (3,5in)
Kuulalaakeri 190 mm aine 2S-3230 |[tai12kuu- [(1,802)

(7,5in) ul- kauden

kolapimitta vélein

90 mm

(3,5in)
108-1760 321BC 680 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) [105mm (4,1in)
Kuulalaakeri 225 mm aine 25-3230 |(tai12kuu- |(1,80z)

(8,9in) ul- kauden

kolapimitta valein

105 mm

(4,1in) si-

salapimitta
108-1761 322BC 690 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) |110mm (4,3in)
Kuulalaakeri 240 mm 800 aine 25-3230 |(tai12kuu- |(1,80z)

(9,4 in) ul- kauden

kolapimitta valein

110 mm

(4,31in) si-

salapimitta
109-7687 316 BC 580 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) |80 mm (3,15in)
Kuulalaakeri 170 mm aine 25-3230 |(tai12kuu- |(1,80z)

(6,7 in) ul- kauden

kolapimitta valein

80 mm

(3,151in) si-

salapimitta
139-0349 Rulla 2900 85°C (185 °F) 1p0808 250 tunnin 2,89 Ei sovelletta- |127 mm (5in)
Rullalaakeri 2 800 valein (0,1 0z2) vissa

(jatk.)
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Laakeri Laakeri |Rungon |Lampétila Rasva Huoltovili |Paino Tilavuus Akseli
Osanumero |Tyyppi koko Maksimi(1) Osanumero Lapimitta
139-0350 Rulla 2900 85°C (185 °F) 1p0808 250 tunnin 2,89 Ei sovelletta- |127 mm (5in)
Rullalaakeri 2800 valein (0,10z2) vissa
154-3032 326 BC 820 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (20z) (130 mm
Kuulalaakeri 280 mm 1800 @) |95 °C203 (°F) aine 25-3230 |tai12kuu- |(1,802z) (5,1 tuumaa)

(11 in) ulko- |2 600w 85°C (185 °F) kauden

lapimitta 27000 85°C (185 °F) valein

130 mm

(5,1in) si-

salapimitta
193-4070 018 BC 498 85°C (185 °F) Laakerin voitelu- |2 000 tunnin |51,2g 59ml (2o0z) |90 mm (3,5in)
Kuulalaakeri 140 mm 499 aine 25-3230 |(tai12kuu- |(1,802z)

(5,5in) ul- kauden

kolapimitta valein

90 mm

(3,5in) si-

salapimitta
241-4644 320BC LC7 95°C203 (°F) UNIREX N3 4500 tunnin |60 g Ei sovelletta- |100 mm (3,9in)
Laakeri 215 mm tai 12 kuu- (2,1 0z) vissa

(8,5in) ul- kauden

kolapimitta valein

100 mm

(3,9in) si-

salapimitta
243-5220 315BB LC6100 [95°C203 (°F) UNIREX N3 Tiivistetty® |Tiivistetty |[Tiivistetty 75 mm (3,0in)
Laakeri 160 mm LC5000

(6,3 in) ul-

kolapimitta

75 mm

(3,0in) si-

salapimitta
253-9789 320BC 1400 85°C (185 °F) UNIREX N3 Rasvaa ei Eisovel- |Eisovelletta- |100 mm (3,9in)
Laakeri 215 mm voida lisatd |lettavissa |vissa

(8,5in) ul- téhan

kolapimitta laakeriin.

100 mm

(3,9in) si-

salapimitta
253-9792 226BC 1400 95°C203 (°F) EA6 Rasvaa ei Rasvaa ei |Rasvaa eivoi- 140 mm (5,5in)
Laakeri 230 mm voida lisatd |voida lisa- |da lisata tahan

(9,05in) ul- téhan ta tdhan |laakeriin.

kolapimitta laakeriin. laakeriin.

130 mm

(5,12in) si-

salapimitta
261-3545 307 BB LC2000 |95°C203 (°F) UNIREX N3 Tiivistettyo | Tiivistetty |Tiivistetty 35mm (1,4in)
Laakeri 80 mm

(3,1in) ul-

kolapimitta

35 mm

(1,4 in) si-

salapimitta

(atk.)
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Laakeri
Osanumero

Laakeri
Tyyppi

Rungon
koko

Lampaétila
Maksimi(1)

Rasva
Osanumero

Huoltovali

Paino

Tilavuus

Akseli
Lapimitta

262-5921
Laakeri

307 BC
80 mm
(3,1in) ul-
kolapimitta
35 mm
(1,4in) si-
salapimitta

LC2000

95°C203 (°F)

UNIREX N3

Tiivistetty®

Tiivistetty

Tiivistetty

35mm (1,4in)

263-0161
Laakeri

309BC
100 mm
(3,9in) ul-
kolapimitta
45 mm
(1,8in) si-
salapimitta

LC3000

95°C203 (°F)

UNIREX N3

Tiivistetty®

Tiivistetty

Tiivistetty

45 mm (1,8in)

281-3091
Kuulalaakeri

328BC
300 mm
(11,8in) ul-
kolapimitta
140 mm
(5,5in) si-
salapimitta

30100
30200
30422
3 0440
3 0450

95°C203 (°F)

EAG

Rasvaa ei
voida lisata
téhan
laakeriin.

Rasvaa ei
voida lisa-
ta tdhan
laakeriin.

Rasvaa ei voi-
da lisata tahan
laakeriin.

140 mm (5,5in)

311-0843
Kuulalaakeri

326 BC
280 mm

(11 in) ulko-
lapimitta
130 mm
(5,1in) si-
salapimitta

18002

95°C203 (°F)

EAG

Rasvaa ei
voida lisata
tédhan
laakeriin.

Ei sovel-
lettavissa

Ei sovelletta-
vissa

130 mm
(5,1 tuumaa)

311-0844
Kuulalaakeri

322BC
240 mm
(9,4 in) ul-
kolapimitta
110 mm
(4,3in) si-
salapimitta

1600

95°C203 (°F)

EAG

Rasvaa ei
voida lisata
tédhan
laakeriin.

Ei sovel-
lettavissa

Ei sovelletta-
vissa

110 mm (4,3in)

341-7383
Kuulalaakeri

330BC
320 mm
(12,6 in) ul-
kolapimitta
150 mm
(5,9in) si-
salapimitta

3055 ()
3 066¢
3068s

95°C203 (°F)

Exxon Polyrex
EM :n perusaine
on polyureaa.

1 800 tunnin
tai 12 kuu-
kauden
valein

5129
(1,8 02)

14,9 ml
(0,5 0z)

150 mm (5,9 in)

375-3715
Kuulalaakeri

328 BC
300 mm
(11,8 in) ul-
kolapimitta
140 mm
(5,5in) si-
salapimitta

3 0100®
30200
30420
3 04400
3 04500

95°C203 (°F)

Laakerin voitelu-
aine 25-3230

2400 tunnin
tai 12 kuu-
kauden
valein

51,29
(1,8 0z)

59 ml (2 0z)

140 mm (5,51n)

(1) Osoittaa lampdtilan halytysasetuspisteen, jossa laakeria pitdisi kayttaa jatkuvasti maaritetyssa generaattorin runkokoossa. Sammutuksen ase-

tuspisteet ovat tyypillisesti 10 °C (18 °F) korkeammalla.

(atk.)
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Agreegaatin laakerilampdtila — Testaaminen/tallennus

(Taulukko 23, jatk.)
(2) Ennen vuotta 2012 toimitetuissa 1800 -runkoisissa ja 3000 -runkoisissa generaattoreissa kaytetaan kaksoissuojattuja EA6 -rasvalla voideltuja

laakereita. Laakerinkannattimissa ei ole kierreaukkoja rasvan lisddmiseen kaytetyille rasvaputkille. Siksi rasvaa ei voida lisaté laakereihin.
Vuoden 2012 alusta toimitetuissa 1800 -runkoisissa ja 3000 -runkoisissa generaattoreissa kaytetdan yksittaissuojattuja laakereita, jotka on
voideltu 2S-3230-rasvalla. Etu- ja takakannattimissa on tehtaalla asennetut rasvanipat, ja siksi yksittéissuojatut laakerit on voideltava saannol-
lisesti. Katso laakerin osanumero ja laakerin voiteluvaatimukset paketin sarjanumeroa vastaavasta Varaosaoppaasta.

Kaikki 2012 alkaen toimitetut 2600-, 2700-, 1800- ja 3000- runkoiset generaattorit kayttavat yksisuojuksista laakerityyppid. Varaosaosastolta
toimitetuissa vaihtolaakereissa on suojus molemmilla puolilla. Generaattorin ulkopuolelle pain osoittava suojus on poistettava, kun uusi laakeri
asennetaan.

Rasvaa ei voida lisata tahan laakeriin. Katso lisétietoja naiden laakerien vaihtamisesta kohdasta Kaytt6- ja huolto-ohjekirja, Generaattorin laa-
keri — vaihda.

Generaattorissa kaytetdan suojaamatonta laakeria. Vaikka vaihtolaakereissa saattaa olla suojus molemmilla puolilla, molemmat suojukset on
poistettava uuden laakerin asennuksen yhteydessa. Vaihtolaakerit toimitetaan kuivina laakereina, ja ne on taytettava 50 prosenttisesti rasvalla

asennuksen yhteydessa.

Laakerin vaihto

Katso laakerin vaihtomenetelma kunkin generaattorin
vastaavasta julkaisusta.

Vaihda kaksilaakerisen generaattorin molemmat
laakerit.

Vaihda laakerin kulumisholkit ja huulitiivisteet laakerin
vaihdon yhteydessa.

Vaihtolaakerit on esivoideltu kuulalaakeria 341-7383
lukuun ottamatta. Esivoideltuihin laakereihin ei
tarvitse lisata rasvaa vaihdon yhteydessa.
Kuulalaakeri 341-7383 toimitetaan kuivana.
Kuulalaakeri 341 -7383 on taytettava 50

prosenttisesti rasvalla asennuksen yhteydessa.

Vanha rasva on poistettava laakerinkannattimen
onkalosta laakerin vaihdon yhteydessa. Kun
laakerinkannattimen onkalo on puhdistettu,
laakerinkannattimen onkalo on taytettava uudella
rasvalla kolmasosa-puolet tdydestd maarasta.

Huomaa: Laakerien vaihdon jalkeen
generaattorilaitteisto suunnattava.

Lisatiedot

Katso lisatietoja Erikoisohjeesta, REHS4892,
Generator Bearing Service.

05975917

Agreegaatin laakerilampotila —
Testaaminen/tallennus
SMCS-koodi: 4471-081-TA

Laakerien lampdtilan valvominen voi estaa laakerien
ennenaikaisen vaurioitumisen. Generaattorilaitteistoa
ei pida koskaan kayttaa suositeltujen asetusarvojen
ylapuolella. Merkitse tiedot muistiin laakerin
lampdotilamuutosten valvontaa varten.

Huomaa: Mittaa laakerin [ampdtila sen jalkeen, kun
generaattori on saavuttanut normaalin
kayttdlampdtilan.

Vastuslampotilatunnistimet(RTDt)

Cat -generaattoreissa voi olla generaattorin laakerien
vastuslampadtilatunnistimet. Nama tunnistimet ovat
100 ohmin lampétilatunnistimia. Vastuslampdtilan
tunnistinta voidaan valvoa lisdvarusteena saatavalla
EMCP-vastuslampétilatunnistimen monitorilla.
Vastuslampétilatunnistinta voidaan valvoa asiakkaan
omilla laitteilla. Kysy lisatietoja muista laakerien
l[Ampatilojen mittausmenetelmista Cat -edustajalta.

EMCP-tilaksi voi olla maaritetty “ALARM” (Halytys)
tai EMCP-tilaksi voi olla maaritetty “SHUTDOWN”
(Sammutus). Halytys kaynnistyy, jos laakerin
[dmpdtila saavuttaa [dmpédtilan 85 °C (185 °F).
Sammutus aktivoituu, jos laakerin [Aampdétila
saavuttaa lampdétilan 95 °C (203 °F).

Infrapunalampomittarit

Laakerin [dmpédtilat voidaan kirjata myds kayttamalla
infrapunalampomittaria. Katso tietoa
infrapunalampomittareista kohdasta Erikoisjulkaisu,
NENG2500, Cat Dealer Service Tools Catalog.
Noudata infrapunalampdmittarin mukana toimitettuja
ohjeita.

101880652

Generaattorin kuormittaminen
- tarkasta
SMCS-koodi: 4450-535-LA

Korkeajannite voi aiheuttaa henkilévahingon tai
kuoleman.

Kun tehoa kehittavien laitteiden on oltava paalla
testien ja/tai saitojen tekemista varten, esiintyy
laitteissa korkeita jannitteita ja virtoja.

Vaarat testilaitteet voivat vioittua, jolloin niiden
kayttajalla on vaara saada
korkeajannitesahkoisku.

Varmista, etta testilaitteet on suunniteltu tehtavia
korkeajannite- ja -virtatesteja varten ja ettd niita
kaytetaan oikein.
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Tarkkaile normaalin kdyton aikana tehokerrointa ja
generaattorin kuormitusta.

Varmista kolmivaihegeneraattorin asennuksen tai
uudelleenkytkennan yhteydessa, ettei minkaan
vaiheen kokonaisvirta ylitéd nimikilvessa olevaa arvoa.
Jokaisella vaiheella pitaisi olla sama kuormitus.
Silloin kolmivaihegeneraattori voi toimia
nimelliskapasiteetillaan. Jos yhden vaiheen virta
ylittda nimikilven ampeerimaaran, tapahtuu
epatasainen sahkokuormitus. Epatasaisen
sdhkokuormituksen seurauksena voi olla sdhkdinen
ylikuormitus tai kolmivaihegeneraattorien
ylikuumeneminen. Tama ei koske
yksivaihegeneraattoreita.

Tehokertoimen voidaan ajatella kuvaavan
kuormituksen tehokkuutta. Tama voidaan esittaa
naennaistehon (kVa) suhteena kokonaistehoon (kW).
Tehokerroin voidaan laskea jakamalla kW-arvo kVA-
arvolla. Tehokerroin ilmoitetaan desimaaleina.
Tehokerroin ilmoittaa virrasta hyddyllista tyéta
tekevan osan. Ty6ta tekematodn osa virrasta kuluu
magneettikentan yllapitamiseen moottoreissa. Taman
virran (reaktiivinen kuorma) yllapitamiseen ei tarvita
moottoritehoa.

105929662

Aggregaatti - testaa

SMCS-koodi: 4450-081

Korkea jannite voi aiheuttaa tapaturman tai
kuoleman.

Kun sahkotehoa kehittavien laitteiden on oltava
kaynnissa niiden testaamiseksi tai saatamiseksi,
niissa esiintyy korkeita jannitteita ja virtoja.

Sopimattomat testauslaitteet saattavat menna
epakuntoon ja altistaa niiden kayttdjan
suurjannitesdhkoiskuvaaralle.

Varmista, etta korkean jannitteen ja virran testei-
hin kaytettavat testauslaitteet ovat niitd varten
suunniteltuja ja etta niitad kaytetdaan oikein.

Sahkotehoa kehittavia laitteita huoltaessasi:

¢ Varmista, ettd yksikko on poissa linjalta (irrotet-
tu sdhkolaitoksen verkosta ja/tai muiden gene-
raattorien verkoista) ja se on joko lukittu tai
varustettu merkkilapulla ALA KAYTA.

e Varmista, ettd generaattorin moottori on
pysaytetty.

¢ Varmista, etta kaikki akut on irrotettu.

¢ Varmista, etta kaikkien kondensaattorien vara-
ukset on purettu.

Taulukko 24
Tarvittavat tyokalut
Osanumero Osan kuvaus Maara
6V-7070 Digitaalinen yleismittari 1
- 12 VDC-akku 1
- Jannitemuuntaja 1

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi on
yksinkertaistettu testi, jolla maaritetdan toimiiko
generaattori. Generaattorilaitteiston toiminnallinen
testi on suoritettava kuormitetulle generaattorille.

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi maarittaa,
toteutuuko seuraavat asiat:

» vaihejannite synnytetaan
+ vaihejannitteet ovat tasapainossa

+ vaihejannitteet muuttuvat suhteessa moottorin
nopeuteen.

Generaattorilaitteiston toiminnallinen testi kasittaa
seuraavat vaiheet:

1. Pysayta generaattori. Kytke jannitemuuntajan
suurjannitekdami generaattorin liittimin (T1) ja (T2).
Kytke jannitemittari pienjannitekdamiin. Jos on
saatavilla kaksi muuntajaa, kytke toisen muuntajan
suurjannitekaamitys generaattorin liittimiin (T1) ja
(T3). Kytke yhteen kummankin muuntajan
toisionavat, jotka vastaavat generaattorin liitinta
(T2).

2. Irrota johdot “E+” and “E-” jannitteensaatimesta.
Poista generaattorin kuorma.

3. Liitd 12 VDC-autoakku johtoihin “E+” ja “E-".

4. Mittaa AC-jannite pienjanniteliittimien valilla
muuntajasta, joka vastaa seuraavia generaattorin
littimia: “T1” ja “T2”, “T2” ja “T3” ja “T3” ja
“T1” . Kirjaa jannitteet.

04286498

Aggregaatin suuntaus —
Tarkistaminen
(Generaattorilaitteistot)
SMCS-koodi: 7002-024

Generaattorilaitteisto on suunnattava
generaattorilaitteiston asennuksen yhteydessa tai
kun generaattorilaitteisto siirretdan toiseen paikkaan.
Jos generaattorilaitteistoa kaytetdan jatkuvasti
taydella suorituskyvylla, generaattorin suuntaus
moottoriin on tarkastettava vuosittain.
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Moottorin ja kayttolaitteiden suuntaus on yllapidettava
oikeana seuraavien ongelmien valttamiseksi:

* laakeriviat
* moottorin kampiakselin tarina
« kayttolaitteiden tarina.

Katso lisdtietoja generaattorilaitteiston suuntauksesta
seuraavista julkaisuista:

» Erikoisohje, SEHS7654, Alignment - General
Instructions

» Erikoisohje, SEHS7259, Alignment of Single
Bearing Generators

» Erikoisohje, REHS0177, Alignment of the Close
Coupled Two Bearing Generators

Merkitse suuntauksen mittaustiedot muistiin. N&ita
tietoja voidaan kayttaa suuntauksen kehityksen

tarkistamiseen. Tietoja voidaan kayttaa suuntauksen
kehityksen analysointiin.

105267084

Aggregaatin varina —
Testaaminen/tallennus
SMCS-koodi: 4450-081-VI

Tarkasta tarinan aiheuttamat vauriot.

Térina voi aiheuttaa seuraavia ongelmia:

* kytkimen kuluminen

* lBystyneet liittimet

* moottorin metallikomponenttien vasyminen

» generaattoria ymparoivan kotelon halkeamat
* sardja hitsauksissa

« liiallinen melu

* haljennut eristys.

Seuraavat alueet ovat herkkia tarinavaurioille:

» (generaattorilaitteiston kytkin
» generaattorin laakerit

+ staattorin ulostulojohdot

* suojapunokset

* eristys.

* paljaat sahkoliitannat

*  muuntajat

+ Sulakkeet

* kondensaattorit

* ukkossuojat.

Kun generaattorilaitteisto asennetaan, on
suositeltavaa tallentaa tarinakayra, joka helpottaa
mahdollisten vikojen maaritysta. Tarinakayra on
paivitettdva vuosittain. Tarinakayra on paivitettava
myds generaattorilaitteiston siitdmisen ja moottorin
huoltamisen yhteydessa. Nain tarinan kehittymista
voidaan seurata ja analysoida. Tarinan kehittymista
seuraamalla voidaan ehkaista mahdollisia ongelmia.
Jos tarina on lahella komponentin teknisisaa
tiedoissa maaritettya rajaa, ongelmia voi ilmeta
nopeammin. Katso sallitut tarinarajat kohdasta
Tietolehti, LEKQ4023, Linear Vibration.

Caterpillar suosittelee lisaksi tallentamaan laakerin
tarinan generaattorin laakerinkannattimen kohdalla.

Jos tarina ylittaa sallitut EDS -tarinarajat, tarkista
suuntaus. Katso lisatietoja suuntausmenetelmasta
kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
Generaattorilaitteiston suuntaaminen - tarkista.

Pyyda lisatietoja Cat -edustajan Vianetsintatytkalut-

ryhmalta tarpeisiisi sopivan tarinan analysointilaitteen
tilaamiseksi.

105929641

Letkut ja kiristimet - tarkasta/
vaihda
SMCS-koodi: 7554-040; 7554-510

Tarkista kaikki letkut vuotojen varalta, jotka ovat
aiheutuneet seuraavista olosuhteista.

+ Halkeamia
* Pehmeys
» Loysat letkunkiristimet

Vaihda halkeilleet tai pehmenneet letkut. Kirista
I6ysat letkunkiristimet.
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HUOMAUTUS

Al taivuta tai lyd korkeapainelinjoja. Alé asenna tai-
puneita tai vaurioituneita linjoja, putkia tai letkuja. Kor-
jaa kaikki [0ysat tai vaurioituneet polttoaine- ja
oljylinjat, -putket ja -letkut. Vuodot voivat aiheuttaa tu-
lipaloja. Tarkista kaikki linjat, putket ja letkut huolelli-
sesti. Kirista kaikki litokset suositeltuun kireyteen. Al3
kiinnitd korkeapaineisiin polttoainelinjoihin  mitadan
muuta.

Tarkista, havaitaanko seuraavia seikkoja:

» vaurioituneet tai vuotavat paatyliittimet

» ulkopinnan hankaumat tai repeytymat

» paljastunut vahvistuksena kaytetty johdin

» ulkopinnan paikalliset pullistumat

+ letkun joustava osa on kierteella tai litistynyt
» panssarointi tunkeutunut ulkopinnan sisaan.

Vakiokiristysmomentilla varustettua letkukiristinta
voidaan kayttaa tavallisen letkukiristimen asemasta.
Varmista, ettd vakiokiristysmomentilla varustettu
letkukiristin on samaa kokoa kuin tavallinen
letkunkiristin.

Suurten lampdtilanmuutosten vuoksi letkussa
tapahtuu ldmpdkovettumaa. Lampdkovettuma I0ysaa
letkun kiinnikkeitd. TAma voi johtaa vuotoihin.
Vakiomomentin letkuliitin estaa 16ysia letkuliittimia.

Jokainen asennuskokoonpano voi olla erilainen. Erot
maaraytyvat seuraavien tekijéiden mukaan:

+ letkun tyyppi
» Kkiinnitysmateriaalin tyyppi

» letkun odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

« kiinnittimen odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

Vaihda letkut ja kiristimet

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Pysdy-
ta moottori ennen  jaadhdytysjarjestelman
tayttbaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jaahtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysayta moottori. Anna moottorin jaahtya.

2. Loysaa jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kantta
hitaasti, jotta paine vapautuu. Poista
jadahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

Huomaa: Tyhjenna jaahdytysneste sopivaan
puhtaaseen astiaan. Jadhdytysneste voidaan kayttaa
uudelleen.

3. Tyhjenna jaahdytysjarjestelma alle vaihdettavan
letkun tason.

4. Poista letkunkiristimet.
5. Irrota vanha letku.
6. Vaihda vanha letku uuteen.

7. Asenna letkunkiristimet momenttiavainta kayttaen.

Huomaa: Katso oikeat kiristysmomentit julkaisusta
Tekniset tiedot, SENR3130, Kiristysmomentit.
8. Tayta jadhdytysjarjestelma uudelleen.

9. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttbaukon kansi.
Tarkasta jadhdytysjarjestelman tayttékannen
tiivisteiden kunto. Vaihda jaadhdytysjarjestelman
tayttdkansi, jos tiivisteet ovat vaurioituneet.
Asenna jaahdytysjarjestelman tayttdéaukon kansi
takaisin paikalleen.

10. Kaynnista moottori. Tarkasta, ettei
jaahdytysjarjestelmassa ole vuotoja.

102094789

Kojetaulu - tarkasta
SMCS-koodi: 7451-040

Tarkasta kojetaulun oikea toiminta. Suorita itsetesti.
Kaikkien varoitusvalojen tulee syttya. Jos
varoitusvalo ei syty, vaihda lamppu valittémasti. Jos
halytys ei kuulu, tutki vika ja korjaa vika.

Tarkista kaikkien mittareiden kunto. Jos mittari on
rikki, korjaa mittari tai vaihda mittari valittdmasti.

Tarkkaile mittareita kayton aikana.

Merkitse tiedot muistiin lokikirjaan. Vertaa uutta tietoa
aikaisempiin tietoihin. Uuden tiedon vertaaminen
aikaisempiin arvoihin auttaa trendikayran
muodostamisessa moottorin toiminnasta.
Epé&normaali mittarin lukema voi osoittaa kayton
ongelmaa tai mittarin vikaa.
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Eristys - testaa

SMCS-koodi: 4453-081; 4454-081; 4457-081; 4470-
081

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kaanna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnitd “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kdynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kdynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki gene-
raattoriin liittyvét kytkinkojeistot ja automaattiset
siirtokytkimet.

Taulukko 25
TARVITTAVAT TYOVALINEET
Osanumero Tyokalu Maara
142-5055 Eristysmittari 1
Megaohmimittari

Tapaturma tai kuolema voi olla sdhkoiskun
seurauksena.

Eristysvastusmittarin piirisséd on korkea jannite.

Vilttaaksesi sdhkoiskun pura ensin johtimien va-
raus ennen kuin kosket mittarien johtimia. Kun
olet suorittanut testauksen, pura myoés generaat-
torin kdamien varaus.

Seuraavat materiaalit aiheuttavat kdamin eristyksen
huononemisen:

» Kkosteus (vesi)

* poly

* rasva

* muut vieraat aineet generaattorissa

Tama huononeminen vahentaa eristysvastusta.
Tama testi mittaa kdamin eristysvastuksen.

Eristysmittari (megaohmimittari) tuottaa
korkeapotentiaalisen jannitteen johtojen valille. Testin
aikana virtaa pieni maara virtaa. Mittari muuntaa
tdman virran vastuslukemaksi.

Eristystesti suoritetaan osana saanndllista huoltoa
kaamieristyksen huononemisen havaitsemiseksi. Kun
lyhyessa ajassa tapahtuu nopea eristysvastuksen
pieneneminen, generaattori tarvitsee puhdistuksen.

Huomaa: Katso tiedot generaattorin puhdistuksesta
kohdasta Erikoisjulkaisu, SEHS9124.

Kun generaattoria ei ole kaytetty vahaan aikaan,
kosteutta voi kerdantyd. Taman vuoksi eristystesti on
suoritettava jouten olleilla generaattoreille. Jos
kosteutta tiedetdan olevan olemassa, kdamit on
kuivattava ennen testausta. Katso kohtaa Testaus ja
saatd, Generaattori - kuivaa.

Eristystesti on tehtava ensimmaista kertaa
kaytettaville generaattoreille. Eristystesti on tehtava
useammin seuraavissa tapauksissa:

+ generaattorilaitteistoa kaytetaan kosteassa
ymparistossa.

« Generaattorilaitteistoa ei ole asennettu ulkoilmalta
suljetulle alueelle.

» Generaattorilaitteistoa ei ole kaytetty kuormitettuna
kolmeen kuukauteen.

Huomaa: Tilalammittimien kaytto voi olla tarpeen
generaattorilaitteiston ymparilla seuraavissa
tapauksissa:

» Generaattorilaitteistoa ei ole kaytetty kuormitettuna
kolmeen kuukauteen.

» Generaattorilaitteisto altistuu merivesiymparistolle.
» Kosteus on yli 75 prosenttia.
» Testitulos oli alle kolme megaohmia.

Kaami on kunnostettava tai vaihdettava seuraavissa
tapauksissa:

« Mitattu eristysvastus on alle maaritetyn arvon.
Puhdistustoimenpide ei korjaa vastusarvoa
hyvaksyttavaksi.

+ Mitattu eristysvastus on alle maaritetyn arvon.
Kuivaustoimenpide ei korjaa vastusarvoa
hyvaksyttavaksi.

Maaritetty eristysvastus on likimaarainen arvo. Voi
olla mahdollista kayttda generaattoria maaritettya
arvoa pienemmalla arvolla. Pienen
kadamieristysvastuksen omaava generaattori
vikaantuu kuitenkin todennakdisemmin.
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Jos vianmaaritysta tai korjaustoimia ei suoriteta
oikein, seurauksena voi olla tapaturma tai
kuolema.

Seuraavat vianmaaritys- ja korjaustoimet tulee
suorittaa ainoastaan asianosaava laitteet tunteva
henkil6sto.

Eristysvastustesti antaa tarkkoja tuloksia vain, kun
generaattorin kddmeissa ei ole kosteutta ja kdamit
ovat huoneenldmmadssa.

Kullakin kdamilla on oltava vahintaan yhden
megaohmin eristysvastus.

Paaankkuri (staattori L4)

1. Poista generaattorin kuorma jommallakummalla
seuraavista tavoista:

* avaa linjan katkaisin

* avaa seuraavat kuormaliitdnnat: T1, T2, T3 ja
TO.

Esta naita johtoja paasemasta kosketuksiin
toistensa ja maan kanssa.

2, Erista paaankkuri (L4) jannitteensaatimesta
irrottamalla jannitemittausjohdot. Jos generaattorin
johto (TO) on liitetty generaattorin kuoreen tai
maahan, avaa liitanta.

3. Liita yksi eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
testijohto generaattorin kuoreen (maahan).

4. Liita eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
toinen testijohto generaattorin johtoon (T0).

5. Eristysvastuksen on oltava vahintaan yksi
megaohmi.

Heratyskentta (staattori) L1

1. Erista heratyskentta (L1) jannitteensaatimesta
irrottamalla johdot 5+ and 6-. Esta naita johtoja
paasemasta kosketuksiin toistensa ja maan
kanssa.

2. Liita yksi eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
testijohto generaattorin kuoreen (maahan).

3. Liita yksi eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
testijohto heratyskentan johtoon (5+ tai 6-).

4. Mittaa heratyskentan kaamin eristysvastus
maahan. Eristysvastuksen on oltava vahintaan
0,25 megaohmia (250 000 ohmia).

Heratysankkuri (roottori L2)

1. Erista heratysankkuri (L2) tasasuuntaajapiirista.
Irrota heratysankkurin kolme johtoa
tasasuuntaajalohkoista.

2. Liita yksi eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
testijohto roottorin akseliin.

3. Liita yksi eristysvastusmittarin (megaohmimittarin)
testijohto johonkin heratyskentan johtoon.

4. Eristysvastuksen on oltava vahintadan 0,25
megaohmia (250 000 ohmia).

105929633

Peruskorjauksen nakokohtia
SMCS-koodi: 7595-043

Tayden kuormituksen toiminta-ajan vahentaminen
alentaa keskimaaraista tehovaatimusta. Alentunut
tehovaatimus parantaa sekad moottorin huoltoikaa etta
peruskorjausvalia.

Peruskorjaustarve ilmenee tavallisesti kasvavana
polttoaineen kulutuksena ja heikentyneend
tehontuottona.

Seuraavat tekijat on otettava huomioon paatettaessa,
milloin moottorille tarvitaan peruskorjaus:

¢ Ennakoivan huollon tarve
+ Kaytettdvan polttoaineen laatu
« Toimintaolosuhteet

* S-0O-S-analyysin tulokset

Oljynkulutus peruskorjauksen
merkkina

Oljyn kulutus-, polttoaineen kulutus- ja huoltotietoja
voidaan kayttaa arvioimaan Caterpillar -moottorin
kayttokustannukset. Oljyn kulutusta voidaan kayttaa
myds arvioimaan huoltovalille sopivan
korvausdljysailion tilavuus.

Oljyn kulutus on suoraan verrannollinen moottorin
nimelliskuormituksen prosenttiosuuteen. Kun
moottorin kuormituksen prosenttiosuus kasvaa,
tunnissa kulutetun 6ljyn maara kasvaa myos.

Oljyn kulutusvauhti (jarrukohtainen 6ljyn kulutus)
mitataan grammoina per kW/h (Ib per bhp).
Jarrukohtainen 6ljyn kulutus maaraytyy moottorin
kuormituksen mukaan. Pyyda Caterpillar
-jalleenmyyjaltd apua maarittdmaan moottorin
normaali 6ljyn kulutusvauhti.
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Kun moottorin 8ljyn kulutusvauhti on kasvanut
kolminkertaiseksi alkuperaiseen kulutusvauhtiin
nahden kulumisen johdosta, on tehtadva moottorin
peruskorjaus. Samalla ohipuhallus ja polttoaineen
kulutus voivat kasvaa.

Peruskorjausvaihtoehdot

Ennen vikaa tapahtuva peruskorjaus

Suunniteltu peruskorjaus ennen vikaa voi olla
edullisin seuraavista syista:

» Kallis suunnittelematon kayttamattéomyysaika
voidaan valttaa.

» Useita alkuperaisia osia voidaan kayttda uudelleen
uudelleenkaytettavien osien standardien
mukaisesti.

* Moottorin toimintaikda voidaan kasvattaa ilman
moottorivian aiheuttaman katastrofin riskia.

» Pidennetyn kayttdian paras hinta/arvo-suhde
tuntia kohden voidaan saavuttaa.

Vian jalkeinen peruskorjaus

Kaytettavissa on monia vaihtoehtoja, jos tapahtuu
suuri moottorivika. Peruskorjaus tulisi tehda, jos
moottorilohko tai kampiakseli voidaan korjata.

Jos moottorilohko on korjattavissa ja/tai kampiakseli
on korjattavissa, peruskorjauksen kustannuksen tulisi
olla pienempi kuin vastaavalla vaihtoytimella
varustetun moottorin hinta.

Tama alempi hinta johtuu l1ahinna seuraavista
seikoista:

» Caterpillar -jalleenmyyjan vaihto-osat

» Caterpillar Inc:n uudelleenvalmistetut vaihto-osat

Peruskorjaussuositus

Kayttamattomyysajan vahentamiseksi Caterpillar Inc.
suosittelee ajoitettua moottorin peruskorjausta
Caterpillar -jalleenmyyijalla ennen moottorivikaa.
Tama antaa sinulle parhaan hinta/arvo-suhteen.

Huomaa: Peruskorjausohjelmat vaihtelevat moottorin
kayttokohteen ja peruskorjauksen suorittavan
jalleenmyyjan mukaan. Saat lisatietoja saatavilla
olevista peruskorjausohjelmista ja moottorin
kayttdikaa parantavista peruskorjauspalveluista
Caterpillar -jalleenmyyjalta.

Jos peruskorjaus suoritetaan ilman Caterpillar
-jalleenmyyjan peruskorjauspalvelua, muista
seuraavat huoltosuositukset.

Uudelleenkokoaminen tai vaihtaminen
Nama osat tulee tarkastaa eri Caterpillar
-uudelleenkayttdjulkaisuissa olevien ohjeiden
mukaisesti. Erikoisjulkaisu, SEBF8029 luettelee
uudelleenkaytettavyysjulkaisut, joita tarvitaan
moottorin osien tarkastamiseen.

Jos osat noudattavat uudelleenkaytettavien osien
maaritettyja tarkastusohjearvoja, osat tulee kayttaa
uudelleen.

Osat, jotka eivat tayta tarkastusohjearvoja, tulee
kasitella jollakin seuraavista tavoista:

¢ talteen ottaminen
* korjaaminen

¢ vaihtaminen.

Osien, jotka eivat tayta ohjearvoja, kayttaminen voi
johtaa seuraaviin ongelmiin:

» ajoittamaton kayttamattémyysaika

+ Kkalliit korjaukset

+ vauriot muihin moottorin osiin

* heikentynyt moottorin tehokkuus

» kasvanut polttoaineen kulutus.

Heikentynyt moottorin tehokkuus ja kasvanut
polttoaineen kulutus tarkoittavat kasvanutta
kayttOkustannusta. Tasta syysta Caterpillar Inc.

suosittelee korjaamaan tai vaihtamaan osat, jotka
eivat tayta ohjearvoja.

Tarkastaminen tai vaihtaminen

Seuraavat osat eivat ehka kesté toiseen
peruskorjaukseen asti.

* Mannanrenkaat

+ tyodntolaakerit

» Paalaakerit

» Kiertokangen laakerit
» Kampiakselin tiivisteet
» Moottorin kiinnikkeet

e letkut

Caterpillar Inc. suosittelee asentamaan uudet osat
jokaisen peruskorjausjakson aikana.

Tarkasta nama osat, kun moottori on purettu
peruskorjausta varten.

Tarkasta kampiakseli seuraavien asioiden varalta:
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* vaantyma
* runkotappien vauriot

» laakerin materiaali, joka on tarttunut
runkotappeihin.

Tarkista kampiakselin runkotappien kartio ja profiili.
Tarkista nama osat tulkitsemalla kulumiskuviot
seuraavissa osissa:

¢ sauvalaakeri

« Paalaakerit

Huomaa: Jos kampiakseli poistetaan mistaan syysta,
tarkista kampiakseli halkeamien varalta
magneettisella osantarkistuksella.

Tarkista nokka-akseli runkotappien ja nokan
vaurioiden varalta.

Huomaa: Jos nokka-akseli poistetaan mistaan
syysta, tarkista nokka-akseli halkeamien varalta
magneettisella osantarkistuksella.

Tarkasta seuraavat osat kulumisen tai hankaumien
varalta:

* Nokka-akselin laakerit

« Venttiilinostimet

Testaaminen

Testaa seuraavat osat peruskorjauksen aikana.
* Polttoaineen pumppusuuttimet

* Polttoaineruiskun pumppu

Polttoainejarjestelman testaus peruskorjauksen
aikana varmistaa moottorisi toimivan
huipputehokkuudella. Caterpillar -edustajasi voi
toimittaa nama palvelut ja osat, jotta voidaan
varmistaa polttoainejarjestelmasi toimivan
asianmukaisten teknisten tietojen mukaisesti.

Puhdistus

Caterpillar Inc. suosittelee kayttdmaan Hydrosolv
-puhdistusnesteita. Taulukossa 26 on lueteltu
Caterpillar -jalleenmyyijalta saatavilla olevat
Hydrosolv -puhdistusnesteet .

Taulukko 26
Hydrosolv -puhdistusnesteet
Osanumero Kuvaus Koko
1U-8812 41 (1 US gallon)
Hydrosolv 4165
1U-5490 191 (5 US gallon)

(jatk.)

(Taulukko 26, jatk.)

8T-7570 2081 (55 US gallon)
1U-8804 41 (1 US gallon)
1U-5492 Hydrosolv 100 191 (5 US gallon)

8T-5571 2081 (55 US gallon)

Hanki jaahdytysnesteanalyysi

Jaahdytysnesteen suoja-aineen (SCA) pitoisuus
tulee tarkistaa sdanndllisesti testipakkauksilla tai
S-0O-S -jadhdytysnesteanalyysilla (taso 1). Tarkempi
jaéhdytysnesteanalyysi on suositeltavaa
peruskorjauksen aikana.

Esimerkiksi ulkoisen jadhdytysjarjestelman
vesivaippa-alueella voi esiintya merkittava pitoisuus,
mutta jadhdytysnesteen lisdaineiden pitoisuutta on
yllapidetty huolellisesti. JAdhdytysneste
todennakdisesti sisaltda mineraalia, joka on tarttunut
moottoriin ajan mittaan.

Jaahdytysnesteanalyysilla voidaan tarkistaa
jaahdytysjarjestelmassa kaytettavan veden kunto.
Vesianalyysi voidaan hankkia paikalliselta
vesilaitokselta tai maatalousedustajalta.
Vesianalyysin voi my0s teettaa yksityisessa
laboratoriossa.

Caterpillar Inc. suosittelee S-O-S
-jda@hdytysnesteanalyysia (taso 2).

S-0-S -jaahdytysnesteanalyysi(taso 2)

S-0O-S -jaadhdytysnesteanalyysi (taso 2) on kattava
jaahdytysnesteanalyysi, joka analysoi
jaahdytysnesteen seka sen vaikutukset
jaadhdytysjarjestelmaan kattavasti. S-O-S
-j@dhdytysnesteanalyysi (taso 2) antaa seuraavat
tiedot:

+ Taydellinen S-O-S -jadhdytysnesteanalyysi (taso
1)

« Ominaisuuksien visuaalinen tarkastus
* Metallikorroosion tunnistaminen
« Saasteiden tunnistaminen

» Kertyneiden epapuhtauksien (korroosio ja hilseily)
tunnistaminen

S-0O-S -jaadhdytysnesteanalyysista (taso 2)
tulostetaan tulosraportti seka analyysista etta
huoltosuosituksista.

Saat lisatietoja jadhdytysnesteanalyysista Caterpillar
-jalleenmyyjalta.
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Pyoriva tasasuuntain - tarkasta
SMCS-koodi: 4465-535

A\ VAROITUS

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajéannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkaan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kdanna moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnita “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kdynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki gene-
raattoriin liittyvat kytkinkojeistot ja automaattiset
siirtokytkimet.

Tarkasta magnetointigeneraattorin ankkuri. Varmista
etta pyoriva tasasuuntain on tiukalla. Jos epailet
pyorivan tasasuuntaimen vauriota, katso Huolto-
osasta, Pyoriva tasasuuntain - testaa.

102444990

Pyoriva tasasuuntain - testaa
SMCS-koodi: 4465-081

A\ VAROITUS

Toimivan aggregaatin aikaansaama korkeajéannite
voi aiheuttaa vakavia vammoja tai kuoleman. En-
nen minkdan huollon tai korjauksen suorittamista
varmista, ettei generaattori kdynnisty.

Kaannad moottorin ohjauskytkin “POIS” -asen-
toon. Kiinnitd “El SAA KAYTTAA” -laput kaikkiin
kaynnistysohjaimiin. Kytke akut irti tai poista
kaynnistysjarjestelma kaytosta. Sulje kaikki gene-
raattoriin liittyvét kytkinkojeistot ja automaattiset
siirtokytkimet.

Kuva 104 900992269

(1) Positiivinen tai negatiivinen DC-napa
(2) AC-napa
(3) AC-napa
(4) AC-napa

Seuraava menetelma testaa kaikki ryhmassa olevat
kolme diodia. Tarkasta positiivinen ja negatiivinen
tasasuuntaaja. Jos joku mittarilukema on annettujen
rajojen ulkopuolella, vaihda tasasuuntaaja.

1. Aseta digitaalinen yleismittari diodiasteikolle. Irrota
kaikki johtimet tasasuuntaajasta.

2. Testaa negatiivinen tasasuuntaaja seuraavalla
tavalla:

“

a. Aseta punainen testijohdin negatiiviselle
-navalle (1). Aseta musta testijohdin
tasasuuntaajan seuraaville navoille: AC-napa
(2), AC-napa (3) ja AC-napa (4). Kaikkien
mittarilukemien pitaisi olla valilla 0,4-1,0.

b. Aseta musta testijohdin negatiiviselle
-navalle (1). Aseta punainen testijohdin
tasasuuntaajan seuraaville navoille: AC-napa
(2), AC-napa (3) ja AC-napa (4).
Mittarilukeman pitaisi kaikissa tapauksissa olla
“OL” (ylikuorma).

3. Testaa positiivinen tasasuuntaaja seuraavalla
tavalla:

a. Aseta punainen testijohdin tasasuuntaajan
positiiviselle “+” -navalle (1). Aseta musta
testijohdin tasasuuntaajan seuraaville navoille:
AC-napa (2), AC-napa (3) ja AC-napa (4).
Mittarilukeman pitaisi kaikissa tapauksissa olla
“OL” (ylikuorma).

b. Aseta musta testijohdin tasasuuntaajan
positiiviselle “+” -navalle (1). Aseta punainen
testijohdin tasasuuntaajan seuraaville navoille:
AC-napa (2), AC-napa (3) ja AC-napa (4).
Kaikkien mittarilukemien pitaisi olla valilla 0,4—
1,0.
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Huomaa: Oikosulussa oleva diodi voi aiheuttaa
vahinkoa magnetointikoneen roottorille. Jos diodi on
oikosulussa, tarkasta magnetointikoneen roottori.
Katso Testaus ja saato, Winding - Test ja Testaus ja
saato, Insulation - Test. Suorita nama testit.

105929642

Kaynnistysmoottori - tarkasta
SMCS-koodi: 1451-040; 1453-040

Caterpillar Inc. suosittelee kaynnistysmoottorin
saannollista tarkastusta. Jos kaynnistysmoottoriin
tulee vika, moottoria ei kenties voida kaynnistaa
hatatilanteessa.

Tarkasta, etté kaynnistysmoottori toimii
asianmukaisesti. Tarkista sahkaliitdnnat ja puhdista
sahkoliitannat. Katso lisatietoja
tarkistusmenetelmasta ja teknisista tiedoista
kohdasta Korjaamoka&sikirja tai ota yhteys Caterpillar
-edustajaasi apua varten.

105929639

Turboahdin - tarkasta
(Mahdolliset lisavarusteet)
SMCS-koodi: 1052-040; 1052

Turboahtimen silmamaaraista sdanndllista
tarkastusta suositellaan. Kaikki kampikammiohdyryt
suodatetaan ilman imujarjestelman lapi. Taman
vuoksi Oljyn ja palamisen sivutuotteet voidaan kerata
turboahtimen kompressorin koteloon. Aikaa mydten
tama keraantyminen voi johtaa moottoritehon
vahenemiseen lisdantyneeseen mustaan savuun ja
moottorin kokonaistehokkuuden alenemiseen.

Jos turboahtimeen tulee vika moottorin kaytén
aikana, turboahtimen kompressoripyora ja/tai
moottori voivat vaurioitua. Vaurio turboahtimen
kompressoripydrassa voi aiheuttaa lisavaurion
mannille, venttiileille ja sylinterikannelle.

HUOMAUTUS
Turboahtimen laakeriviat voivat aiheuttaa suuren 6ljy-
maaran paasyn imuilman ja poistoilman jarjestelmiin.
Moottorin voiteluaineen havié voi johtaa vakavaan
moottorivaurioon.

Pitkaan jatkuvan hitaan joutokaynnin aikana tapahtu-
van vahaisen 6ljyvuodon turboahtimeen ei pitaisi ai-
heuttaa ongelmia, edellyttden, ettei ole tapahtunut
turboahtimen laakerivikaa.

Kun turboahtimen laakerivikaan liittyy merkittava
moottorin suorituskyvyn menetys (pakokaasusavu tai
moottorin kierrosluvun nousu ilman kuormaa), ala jat-
ka moottorin kayttda, kunnes turboahdin on vaihdettu.

Turboahtimen silmamaarainen tarkastus voi
minimoida suunnittelemattomat seisokit.
Turboahtimen silm&maarainen tarkastus voi myds
vahentaa moottorin muiden osien
vaurioitumismahdollisuutta.

Irrotus ja asennus

Huomaa: Toimitetut turboahtimet eivat ole
huollettavissa.

Ota yhteys Caterpillar -edustajaasi irrotusta,
asennusta, korjausta ja vaihtoa koskevia vaihtoehtoja
varten. Katso menetelma ja tekniset tiedot taman
moottorin Korjaamokasikirjasta.

Tarkastus

HUOMAUTUS
Turboahtimen kompressorin koteloa ei saa irrottaa
turboahtimesta sen puhdistamiseksi.

Kayttdlaitevivusto on yhdistetty kompressorin kote-
loon. Jos kayttolaitevivustoa siirretdan tai hairitaan,
moottori ei ehkd taytd paastdjen lakimaaraisia
vaatimuksia.

1. Poista putki turboahtimen pakokaasu-ulostulosta ja
irrota turboahtimen imuilmaputki. Tarkista
silmamaaraisesti, onko putkessa 6ljya. Esta lian
paasy jarjestelmaan puhdistamalla putkien
sisapuoli.

2. Tarkista onko 6ljya havaittavissa. Jos 6ljya vuotaa
kompressoripyoran takasivulta, turboahtimen
Oljytiiviste saattaa olla vaurioitunut.

Nakyva 6ljy voi johtua moottorin pitkaaikaisesta
kaytosta hitaalla joutokaynnilla. Nakyva 6ljy voi
johtua my6s imuilman letkussa olevasta esteesta
(tukkeutuneet ilmansuodattimet), joka aiheuttaa
turboahtimen vuotamista.

3. Tarkista turbiinin kotelon ulostulon sisapuoli
korroosion varalta.

4. Kiinnita imuilmaputki ja pakokaasulahtdputki
turboahtimen koteloon.

105929665

Yleistarkastus
SMCS-koodi: 1000-040

Tarkista moottori vuotojen ja
huonojen liitosten varalta
Yleistarkastuksen tulisi vieda vain muutama minuutti.

Naiden tarkistusten suorittamisella voidaan valttaa
kalliit korjaukset ja onnettomuudet.



SQBU9237

129

Huoltosuosituksia
Vesipumppu - tarkasta

Varmista mahdollisimman pitkd moottorin kayttoika
suorittamalla lapikotainen moottoritilan tarkastus
ennen moottorin kaynnistysta. Etsi éljyvuotoja tai
jaahdytysnestevuotoja, 16ysia pultteja, kuluneita
hihnoja, 16ysi liitantdja, roskien kertymista ja niin
edelleen. Tee tarvittavat korjaukset:

» Suojien on oltava oikein paikoillaan. Korjaa
vaurioituneet suojat ja asenna uudet suojat
puuttuvien tilalle.

» Pyyhi kaikki korkit ja tulpat ennen moottorin
huoltoa jarjestelman likaantumismahdollisuuden
pienentamiseksi.

HUOMAUTUS

Pyyhi huolellisesti kaikki pinnoille valuneet nesteet
(jAadhdytysneste, oljyt tai polttoaine). Jos vuotoja
havaitaan, etsi niiden lahde ja tee tarvittavat korjauk-
set. Tarkasta nestetasot suositeltua useammin, jos
vuotoja ilmenee tai epaillddn. Jatka tilanteen seu-
raamista, kunnes kaikki vuodot on paikallistettu ja
korjattu.

HUOMAUTUS
Moottorille tai kannelle kerdantynyt rasva ja/tai dljy ai-
heuttaa palovaaran. Poista kaikki epapuhtaus hoyry-
pesun tai korkeapaineisen veden avulla.

+ Varmista, etta jaadhdytyslinjat on kiinnitetty tiukasti.
Tarkista, ettei ole vuotoja. Tarkista kaikkien putkien
kunto.

» Tarkasta, ettei jaghdytysnestetta vuoda
vesipumpusta.

Huomaa: Vesipumpun tiiviste voidellaan
jaadhdytysjarjestelman jadhdytysnesteella. Pieni vuoto
on normaalia moottorin jadhtyessa ja osien
supistuessa.

Suuri jaahdytysnestevuoto voi osoittaa tarvetta
vaihtaa vesipumppu. Katso vesipumpun ja/tai
tiivisteiden irrotus ja asennus moottorisi
Korjaamokasikirja-asiakirjasta tai ota yhteys
Caterpillar -edustajaasi.

» Tarkasta voitelujarjestelma vuotojen varalta
kampiakselin etutiivisteessa, kampiakselin
takatiivisteessa, oljypohjassa, 6ljynsuodattimissa
ja venttiilikoneiston kannessa.

» Tarkista polttoainejarjestelma vuotojen varalta. Etsi
I6ysia polttoainelinjan kiinnittimia.

» Tarkasta ilmanottojarjestelman putket ja
kulmaliittimet murtumien ja Idysien kiristimien
varalta.

» Tarkasta vaihtovirtalaturin hihna ja lisalaitteiden
kayttdhihnat murtumien, katkeamien ja muiden
vaurioiden varalta.

Kaikki moniurahihnapydrien hihnat on vaihdettava
yhtena sarjana. Jos vain yksi hihna vaihdetaan,
hihnan kuorma on suurempi kuin vaihtamattomien
hihnojen kuorma. Vanhemmat hihnat ovat venyneet.
Ylimaarainen kuorma voi katkaista uuden hihnan.

* Tyhjenna vesi ja liete polttoainesailidista paivittain
varmistaaksesi, etta vain puhdas polttoaine
paasee polttoainejarjestelmaan.

» Tarkasta johdotus ja johtosarjat I6ysien liitosten ja
kuluneiden tai rispaantuneiden johtojen varalta.

« Tarkasta, ettd moottorin maadoitusliuskan liitannat
ovat tiukasti kiinni ja hyvassa kunnossa.

+ Tarkasta, ettd moottorin ja rungon valinen
maadoitusliuska on liitetty hyvin ja hyvassa
kunnossa.

* Irrota kaikki akkulaturit, jotka eivat ole suojattu
virranotolta kaynnistysmoottorista. Tarkista
akkujen kunto ja akkunesteen taso, paitsi jos
moottori on varustettu huoltovapaalla akulla.

» Tarkista mittareiden kunto. Vaihda mittarit, jotka
ovat rikki tai joita et saa kalibroiduksi.

105929629

Vesipumppu - tarkasta

SMCS-koodi: 1361-040; 1361

Viallinen vesipumppu voi aiheuttaa vakavia moottorin
ylikuumenemisongelmia, jotka voivat johtaa
seuraaviin:

* sylinterikannen halkeamat

* mannan leikkaaminen kiinni

* muut mahdolliset vauriot moottoriin

Huomaa: Vesipumpun tiiviste voidellaan
jaahdytysjarjestelman jadhdytysnesteelld. Pieni vuoto

on normaalia moottorin jddhtyessa ja osien
supistuessa.
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Huoltosuosituksia
Vesipumppu - tarkasta
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Tarkasta katsomalla, ettei vesipumppu vuoda. Vaihda
vesipumpun tiiviste tai vesipumppu, jos
jaahdytysnestetta vuotaa liikaa. Katso oikea
purkumenetelma kohdasta Purku ja kokoonpano,
Vesipumppu - irrota ja sitten oikea
kokoonpanomenetelma kohdasta Purku ja
kokoonpano, Vesipumppu - asenna.
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Viitekirjallisuutta
Asiakaspalvelu

Viitekirjallisuutta

Asiakaspalvelu

04115702

Asiakaspalvelu
SMCS-koodi: 1000
Yhdysvallat ja Kanada

Jos moottorin kaytdssa tai huollossa ilmenee
ongelma, sen yleensa hoitaa alueesi jalleenmyyja.

Tyytyvaisyytesi on tarkeaa Caterpillarille ja Caterpillar

-jalleenmyyjille. Jos sinulla on ongelma, jota ei ole
hoidettu sinua tyydyttavasti, toimi seuraavasti:

1. Keskustele ongelmasta jalleenmyyjaliikkeen
johtajan kanssa.

2. Jos ongelmaa ei voi ratkaista jalleenmyyjatasolla,

ota yhteytta Field Service Coordinatoriin alla
olevassa puhelinnumerossa:

1-800-447-4986

Tavalliset aukioloajat ovat arkisin klo 8.00-16.30

Central Standard Time.

3. Jos tarpeisiisi ei ole siltikaan vastattu, laheta asia

kirjallisesti seuraavaan osoitteeseen:

Caterpillar Inc.

Manager, Customer Service, Engine Division
Mossville Bldg AC

P.O. Box 610

Mossville, lllinois 61552-0610

Pida mielessa, ettd ongelma todennakdisesti

ratkaistaan lopulta jalleenmyyjalla, jalleenmyyjan
tiloissa, laitteilla ja henkildstolla. Suorita siis nama

vaiheet jarjestyksessa, jos ilimenee ongelmia.

Muualla kuin Yhdysvalloissa tai
Kanadassa

Jos ongelma esiintyy muualla kuin Yhdysvalloissa tai

Kanadassa eiké ongelmaa saada ratkaisua
jalleenmyyjatasolla, ota yhteytta Caterpillarin
toimistoon.

Latinalainen Amerikka, Meksiko, Karibia
Caterpillar Americas Co.

701 Waterford Way, Suite 200

Miami, FL 33126-4670

USA

Puhelin: 305-476-6800

Faksi: 305-476-6801

Eurooppa, Afrikka ja Lahi-ita
Caterpillar Overseas S.A.
76 Route de Frontenex

P.O. Box 6000

CH-1211 Geneva 6
Switzerland

Puhelin: 22-849-4444

Faksi: 22-849-4544

Kaukoita

Caterpillar Asia Pte. Ltd.

7 Tractor Road

Jurong, Singapore 627968
Republic of Singapore
Puhelin: 65-662-8333
Faksi: 65-662-8302

Kiina

Caterpillar China Ltd.
37/F., The Lee Gardens
33 Hysan Avenue
Causeway Bay

G.P.O. Box 3069

Hong Kong

Puhelin: 852-2848-0333
Faksi: 852-2848-0440

Japani

Shin Caterpillar Mitsubishi Ltd.
SBS Tower

10-1, Yoga 4-Chome
Setagaya-Ku, Tokyo 158-8530
Japan

Puhelin: 81-3-5717-1150
Faksi: 81-3-5717-1177

Japani

Caterpillar Power Systems, Inc.
SBS Tower (14th floor)

4-10-1, Yoga

Setagaya-Ku, Tokyo 158-0097
Puhelin: 81-3-5797-4300

Faksi: 81-3-5797-4359

Australia ja Uusi-Seelanti
Caterpillar of Australia Ltd.
1 Caterpillar Drive

Private Mail Bag 4
Tullamarine, Victoria 3043
Australia

Puhelin: 03-9953-9333
Faksi: 03-9335-3366
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Asiakaspalvelu
Varaosien tilaaminen
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01136098

Varaosien tilaaminen
SMCS-koodi: 7567

A\ VAROITUS

Jos tdhdn tuotteeseen tarvitaan varaosia, Cater-
pillar suosittelee kaytettavaksi Caterpillar -vara-
osia, tai varaosia, jotka vastaavat samoja
ohjearvoja kuten muunmuassa: fyysinen koko,
tyyppi, lujuus ja materiaali.

Taman varoituksen huomiotta jattaminen voi ai-
heuttaa ennenaikaisen vian, tuotteen vahingoittu-
misen, tapaturman tai kuoleman.

Alkuperaisia korkealaatuisia Caterpillar -varaosia on
saatavissa Caterpillar -edustaijilta kaikkialla
maailmassa. Caterpillar -edustajien varaosavarastot
ovat ajan tasalla. Caterpillar -edustajien
varaosavarastot ovat ajan tasalla ja ne sisaltavat
kaikki normaalisti tarvittavat varaosat, joiden avulla
taataan Caterpillar -moottorisi toimintavarmuus.

Kun tilaat huoltoa tai korjausta, valmistaudu
antamaan seuraavat tiedot:

¢ Varaosanumero
¢ Varaosan nimi
« Maéara

Jos varaosanumeroa ei voida selvittad, kuvaile
tarvitsemasi osa mahdollisimman tarkasti.

Kun Caterpillar -moottorisi tarvitsee huoltoa tai
korjausta, valmistaudu antamaan tyétilauksen
vastaanottajalle kaikki informaatio, joka on meistetty
moottorin informaatiokilpeen. Informaatiokilven tiedot
on esitetty tdssa Kaytto- ja huolto-ohjekirjassa.

Keskustele edustajan kanssa ongelmasta. Kerro
edustajalle ongelmatilanteesta ja ongelman
luonteesta. Kerro edustajalle milloin ongelma esiintyy.
Tama helpottaa edustajaa vianmaarityksessa ja
nopeuttaa ongelman ratkaisua.
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Kirjallisuusluettelo
Viitekirjallisuutta

Kirjallisuusluettelo

105996510

Viitekirjallisuutta
SMCS-koodi: 1000

Tuotettasi koskevaa lisakirjallisuutta on ostettavissa
paikalliselta Cat -edustajaltasi tai kdymalla
osoitteessa www.cat.com. Hanki oikeat tuotteesi
tiedot kayttamalla tuotteen nimea, myyntimallia ja
sarjanumeroa.
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Kirjallisuusluettelo
Huoltopaivakirja

SQBU9237

Huoltopaivakirja
SMCS-koodi: 1000

Taulukko 27

01195191

Moottorin malli

Asiakkaan tunnistusnumero

Sarjanumero

Varustelunumero

Kaytto- | Polttoaineen
tunnit maara

Huoltokohde

Paivays

Valtuutettu kayttaja
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Infrapunal3mpdmittarit........................... 119 Varhldsa ........................................................ e
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ASELUS. ..o 70 H
KESIttely .....ooooviieeii 72
Monta Iaitetta ------------------------------------------------ 71 Hlnaus ........................... 76
Portaat ja kadensijat ...........ccocccvieeviiiceeeeee. 71 Hitsaaminen moottoreihin, joissa on
S&4d3 voimamoduuli vaakasuoraan............. 70 elektroninen ohjaus............cccceevviciiiiiniiiienne 85
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Asiakaspalvelu...................ooo 131 HUOItOSHC_’S'tU KSI@ oo 84
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muunnetut jarjestelmat).............ccccceeeeee. 90
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Tuote- ja myyjainformaatiota

Huomaa: Katso

tunnistuskilpien sijainti tuotteen kayttd- ja huolto-ohjekirjan luvusta

“Tuotetunnistus- ja sarjanumerokilpien sijainti”.

Toimituspaivamaara:

Tuoteinformaatiota

Malli:

Tuotetunnistusnumero:

Moottorin sarjanumero:

Vaihteiston sarjanumero:

Generaattorin
sarjanumero:

Lisalaitteiden sarjanumero:

Tietoja lisalaitteista:

Asiakkaan laitenumero:

Myyijan laitenumero:

Myyjainformaatiota

Nimi: Toimipaikka:
Osoite:
Yhteyshenkil6 Puhelin Tybaika
Myynti:
Varaosat:

Huolto:
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